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Lvn. 

Leibniz  an  Joh.  Rernoulli. 

Primo  cursore  Tuas  Dno.  Mcnkenio  misi,  jussique  ut  ma- 
ture publicari  curet,  Te  Problematum  Fraternorum  solutiones  bre- 
vissimo tempore  dedisse. 

Videris  circa  tuam  curvam  (ubi  PL2.PK  = a2)  frustra  ali- 
quid metuere.  Extractio  succedens  in  valore  ordinatae  hic  nihil 
nocet,  nec  opus  in  hoc  casu,  ut  discriminantia  evanescant,  sed 
pro  illis  tantum  curvis,  ubi  radices  eodem  modo  tractantur.  Hoc 
vero  discrimen  inter  PL2  . PK.  et  PL . PK2  tantum  abest  tolli  opor- 
tere, ut  potius  sil  conservandum.  Sed  talia  ex  festinatione  exci- 
dere solent, 

El  hanc  veniam  pelimutque  damusque  vicittim. 

Placet  quod  video  suspiciones  meas  circa  observationem  diop- 
tricam  Domini  Fratris  Tui  relatione  Tua  confirmari. 

Putasne  me  tam  male  mihi  consulere,  ut  sumtus  conferre 
velim  in  Machinam , quae  nihil  aliud  praestet , quam  ea  quae  Tibi 
visa  est?  Si  quicquid  non  a quovis  redimi  commode  potest,  cu- 
riosum magis  quam  utile  esset,  nec  triremes  scaphis  praestarent, 
nec  tormenta  sdopetis.  Illud  quaeritur,  annon  ultra  proportionem 
sumluum,  etiam  effectus  crescat.  Equidem  Morlandus  in  Anglia, 
Tubae  stentoreae  aulor,  Rhabdulogiam  ex  baculis  in  cylindrulos 
transtulit,  et  additiones  auxiliares  peragit  in  adjuncta  Machina 
additionum  Pascaliaua.  De  qua  re  et  Librum  scripsit.  Tale 
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quid  post  ipsum  fecit  et  Gnllelus  Gallus ; sed  omnia  ista  nihili  fere 
sunt,  nullamque  notabilem  praestant  utilitatem.  Ego  jam  prae- 
dixeram, cum  Rhabdologia  aut  inde  deductis  nihil  ei  instrumento 
commune  esse,  quod  ego  sum  commentus,  ilescriptiotiem  ejus  dare 
accuratam  res  non  facilis  foret.  De  ellectu  ex  eo  judicaveris,  quod 
ad  multiplicandum  numerum  sex  figurarum  (exempli  gratia)  per 
alium  sex  figurarum  rotam  quandam  tantum  sexies  gyrari  necesse 
est,  nulla  alia  opera  mentis  nullisque  additionibus  intervenientibus; 
quo  facto,  integrum  absolutumque  productum  oculis  objicietur. 
Idem  est  de  divisione,  ubi  nullo  in  quaerendo  quotiente  opus  est 
tentamento  subtractionibusque  nullis.  Coram  Tibi  ostendere  machi- 
nam, intus  et  extra,  mihi  aliquando  jucundissimum  erit.  Non  est 
facta  pro  bis,  qui  olera  aut  pisciculos  vendunt,  sed  pro  observa- 
toriis  aut  Cameris  computoruin , aut  aliis,  qui  sumtus  facile  ferunt 
et  multo  calculo  egent.  Video  Dnuin.  De  Ia  Ilire  expertum  esse, 
quanto  facilius  sit  Analyticas  nostras  Demonstrationes  solutionum 
nostrarum  vertere  in  synthelicas,  quam  solutiones  talium  proble- 
matum per  se  invenire. 

Animadversiones  meae  in  partem  generalem  Principiorum  Car- 
tesianorum  scriptae  sunt  ad  captum  Lectorum,  qui  profundiora 
non  attingunt. 

Quod  Domini  Fratris  Tui  Problema  attinet,  utique  curvam 
ex  pluribus  ejusdem  baseos  et  speciei , a dato  puncto , brevissimo 
tempore,  ad  datam  rectam  appellentem  mihi  ope  Svnchronae  ele- 
ganter exhibere  videris;  nam  ita  rem  praestas  constructione  li- 
neari. Ego  primo  aspectu  modum  observavi  parametrum  lineae 
quaesitae  exhibendi,  numero  quantumvis  accurato,  quoties  alge- 
gebraice  haberi  non  potest;  quo  tunc  contentus  eram,  quia  hic  de 
determinata  tantum  quantitate , nempe  parametro , non  dc  linea 
aliqua,  seu  indefinito  quaerendo  agitur.  Melior  quidem  est  con- 
structio linearis,  sed  hanc  ego  tunc  non  quaesieram,  quia  id  unice 
respexeram,  quod  levissima  consideratione  inter  scribendum  ad  Te 
in  mentem  venerat.  Interim  verba  mea  nescio  quomodo  in  trans- 
versum accepisti.  Neque  enim  in  mentem  venit  dicere  determi- 
natum curvarum  numerum  requiri,  ut  Epistola  tua  mihi 
ascribit,  sed  determinatum  numerum,  non  curvarum,  sed 
mensurae  rationem  paramelri  ad  rectam  constantem  seu  unitatem 
exhibentis.  Caeterum  post  Synchronas  semel  ad  hoc  negotium  a 
Te  pulchre  applicatas,  non  puto  Tibi  genio  atro  vel  albo  (ut  cum 
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Zvvinglio  vestro  per  jocum  loqueris)  opus  fuisse  ad  rem  in  aliis 
quoque  praeter  Cyclofdem  curvis  praestandam.  Etsi  enim  in  cae- 
leris, recta  positione  data  lineae  quaesitae  non  sit  perpendicularis, 
est  tamen  (quantum  judico)  semper  tangens  Synchronae,  ac  pro- 
inde tantum  opus  est  describi  Synchronam,  quae  rectam  positione 
datam  tangat.  Sint  (fig.  109)  lineae  specie  convenientes  et  simi- 
liter ad  A positae  AFfi,  A(F)(G),  et  ipsam  rectam  ZCB(G)  po- 
sitione datam  tangat  Synchrona  FB(F),  tunc  utique,  ut  in  Cyclolde 
facis,  merito  Tecum  concludemus,  ipsam  AB  esse  lineam  quaesi- 
tam brevissimi  appulsus.  Nam  'quaevis  alia  ipsi  ZB  occurreret  in 
G;  esi  autem  tempus  per  AFG  longius  quam  per  AF  seu  per  AB 
Hinc  poteras  solutionem  tuam  adhuc  reddere  generaliorem , ut 
praestet  quaesitum,  non  tantum  quando  positione  data,  ad  quam 
citissime  pervenire  debet,  est  recta,  sed  etiam  si  sit  curva,  imo 
si  esset  non  liuea,  sed  superficies,  posses  pro  synchrona  linea 
adhibere  synchronam  superficiem , quae  superficiem  positione  da- 
tam tangat;  sed  haec  Te  (si  modo  animum' advertas)  latere  non 
possunt. 

Miratus  sum  Dominum  Fratrem  problemata  Tibi  proponere 
voluisse,  pulchra  quidem  per  se,  sed  de  quibus  tamen  facile  judi-  _ > 

care  potuisset,  viam  Tibi  ad  ea  patere  ex  ipsa  solutione  Brachy- 
stochronac.  Tota  enim  clavis  hnjus  methodi  inveniendae  Formae 
maximum  praestantis  in  eo  consistit , ut  maximum  non  solum  in 
toto,  sed  et  in  parte  praestetur,  licet  iudefinite  parva.  Ita  si 
descensus  sit  celerrimus  ab  uno  extremo  lineae  ad  aliud,  etiam 
(fig.  110)  in  particula  ejus  BC1)  erit  brevissimus  descensus  a 
puncto  B ad  1).  Et  quia  curva  infinite  parva  BCD  sumi  potest 
pro  compositu  ex  duabus  rectis  BC,  CD,  hinc  oportet  tantum 
quaerere  punctum  C tale,  ut  descensus  iu  duabus  rectis  istis  sit 
brevissimus;  quo  facto,  habebitur  Brachystochrona.  Et  quia  tribus 
punctis  indefinite  propinquis  seu  curvedme  determinatur  osculans 
circulus,  vel  contra,  hinc  revera  duae  methodi,  mea  et  tua,  quam 
directam  vocas,  in  fundo  coincidunl.  Hac  methodo  res  etiam 
praestatur  pro  Catenaria;  nam  quia  catenae  longitudine  datae,  da- 
tis duobus  extremis,  situs  debet  fieri  talis,  ut  Centrum  gravitatis 
inaxime  descendat,  palet  etiam  iu  Catenariae  punctis  indelinite  vi- 
cinis hoc  fieri , ut , data  particulae  curvae  longitudine , seu  summa 
rectarum  BC,  CD,  et  extremitatibus  B,  D,  puncti  C sit  situs 
talis,  ut  hujus  ex  duabus  rectis  compositi  datam  longitudinem  ha- 
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lentis  centrum  maiiine  descendat,  unde  curvatura  et  proprietas 
osculorum,  imo  et  tangentium,  determinari  potest. 

Eadem  locum  halent  suo  modo  in  insumis  spatiis  Isoperi- 
metrorum,  vel  ut  Isoperiinetra  relatorum. 

Suspicor  Dominum  Fratrem  Tuum  etiam  ope  Synclronarum 
ad  Irevissimos  appulsus  venisse,  quia  video  eum  connexionem  cum 
radiis  et  undis  Hugenianis  perspexisse;  unde  facile  potuit  Synchro- 
nas  animadvertere.  Sed  miror,  quod  non  Tibi  eadem  facile  pa- 


tere posse  judicavit.  Quae  de  quadraturis  ipsarum  y = ^x*dx  : 
— x2*  habes,  fortasse  Dominum  Fratrem  Tuum  non  latent. 
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— zz,  pro  qualibus 


olim  me  Canones  quosdam  condidisse  puto.  Volebam  monere,  ne 
obliviscereris  solvere  eam  problematis  partem , ubi  curvae  novae 
ordinata  est  in  ratione,  non  ad  prioris  ordinatam,  sed  arcum: 
sed  video  et  hoc  in  Tua  generalissima  solutione  curvae  utcunque 
relatae  contineri. 

Haud  dubie  Dominus  Frater  Tuus  solutionem  omnium  quae 
proposuit  problematum  exiget  tanquam  conditionem  quae  solutio- 
nem honorarii  ingrediatur;  diserte  enim  pag.  21  *)  requirit  so- 
lutiones. 

Caeteruin  aliquem  alium  arbitrum  mihi  adjungi  e re  erit, 
quem  Domino  Fratri  Tuo  nominandum  relinquemus , siquidem  ipsi 
conditio  placet.  Vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  15.  Junii  1697. 

P.  S.  Reliqua  Fragmenta  ex  Actorum  Lipsiensium  mense 
nuper  transmisso  remitti  peto,  et  judicium  tuum  de  meis  ad  Car- 
tesium  Animadversionibus  expecto. 


*)  Act.  Erud.  1697. 
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LVIII. 

Joh.  Hernoulli  an  Leibniz. 

Quae  narras  de  Machina  Tua  arilhinetica  faciunt,  ut  jam 
quid  majus  de  ea  coDcipiam.  Si  illam  curiosam  magis  quam 
utilem  suspicabar,  nolim  tamen  Te  putare  quasi  illam  contemse- 
rim;  contrarium  potius,  nam  curiosum  sine  utili  pluris  aestimo, 
quam  utile  sine  curioso:  sed  qui  utrumque  miscuit,  omne  tulit 
punctum:  et  hoc  nomine  Tuam  Machinam  licet  mihi  nondum  vi- 
sam, ex  Tua  tamen  relatione  maximi  facio.  Pergratum  utique 
esset,  eam  aliquando  coram  videre. 

Quod  arbitratum  me  inter  et  Fratrem  acceptaveris,  mirifice 
gaudeo;  scripsi  nuper  Bella vallio  Epistolam  satis  longam,  quam 
forsan  imprimet  *) , ubi  judicium  meum  aperui  de  solutionibus 
problematis  mei  quae  novissime  in  Actis  prodierunt,  simulque 
mentionem  injeci  de  reciproca  propositione  Problematum  Fraterno- 
rum et  de  plenaria  mea  solutione  eorum  apud  Te  (nostrum  Ju- 
dicem) jamjam  deposita.  Non  video,  cur  e re  sit  Tibi  alium  ar- 
bitrum adjungi  a Fratre  nominandum,  vel  qua  fronte  Te  solum 
recusare  audeat,  cum  nemo  sit  qui  ignoret  Te  nullo  partium 
studio  teneri,  praesertim  in  illis  rebus,  per  quas  solas  nos  ambo 
Tibi  noti  sumus,  ut  adeo  hac  in  parte  non  sit,  cur  uni  magis 
faveas  quam  alteri.  Interim  urgendus  est  frater  ante  omnia,  quod 
etiam  in  epistola  ad  Bellavallium  monui,  ut  sine  tergiversatione 
praemium  promissum  apud  Te  deponat,  llt  autem  ostendam, 
quam  parum  molior  spe  mercedis , pecuniam  illam  si  mihi  adjudi- 
cabitur, per  publicas  personas  pauperibus  distribui  curabo. 

Si  verba  Tua  in  Tuis  praecedentibus,  forsan  ob  coarctatam 
et  confusam  nimis  scriptionem  in  transversum  accepi,  legendo 
determinatum  numerum  curvarum,  pro  determinato 
numero  mensurae  rationis  parametri  ad  constantem, 
non  minus  sinistre  interpretaris  sensum  verborum  meorum,  quasi 
ego  non  praeviderim  Syncbronam  a me  semel  adhibitam  in  Cy- 
cloidflnis  pro  determinando  celerrimo  appulsu  ad  lineam  rectam 
utcunque  positione  datam , generaliter  posse  applicari  ad  rem  in 


*)  Siehe  Hi»toir«  des  Ouvrages  dea  S^avans.  luin  1607. 
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aliis  quoque  praeter  CycloTdem  curvis  praestandam;  cum  tamen  in 
literis  meis  disertis  verbis  dixerim  rem  perpetuo  eo  reci- 
dere, ut  prius  determinetur  Synchrona  curvarum 
datae  speciei.  Scio  etiam  maxime,  quod  etiamsi  recta  posi- 
tione data  non  sit  perpendicularis  in  aliis  praeter  Cycloides  curvis, 
tamen  semper  sit  tangens  Synchronae,  et  qui  hoc  ignorare  po- 
tuissem, cum  Synchronae  natura  hoc  statim  securn  ferat,  et  im- 
possibile sit  ut  illam  contemplari  potuissem,  quin  hoc  ipso  id  vi- 
derim; ut  verbo  dicam,  non  potui  non  videre.  Sed  hic  id  ipsum 
quaero,  quod  Tu  pro  concesso  tanquam  postulatum  assumis,  ac 
si  nihil  difliciillatis  inesset , dum  dicis , ac  proinde  tantum 
opus  est  describi  Synchronam,  quae  rectam  positione 
datam  tangat.  Imo  maxime  hoc  opus  est,  et  opus  esse  sem- 
per agnovi;  sed  quomodo,  quaeso!  describenda  est  Synchrona 
generaliter  in  curvis  datae  alicujus  speciei?  Habeo  ego  methodum 
pro  hoc,  quae  est  illa  ipsa,  quam  a peculiari  genio  mihi  inspira- 
tam per  jocum  dixi , praeterea  tametsi  innotescat  (quod  quidem 
palmarium  est)  modus  construendi  Synchronam,  non  tamen  inde 
statim  deducitur  modus  ducendi  ejus  tangentes,  quia  si  meministi, 
non  ita  pridem  Tibi  dixi,  dari  aliquas  curvas  quarum  constructio 
simplissima  habetur,  quae  tamen  non  facile  aequatione  difTerentiali, 
nedum  algebraica , exprimi  possunt ; atque  adeo  cum  tangens  cur- 
vae duci  non  possit,  nisi  cognoscatur  relatio  inter  dx  et  dy,  id 
esi,  nisi  habeatur  aequatio  differentiatis  naturam  curvae  exprimens, 
evidens  quoque  est  modum  construendi  Synchronas  (qui  per  se 
etiam  maxime  difficilis  est)  nondum  sufficere  pro  determinatione 
Problematis,  sed  requiri  insuper  relationem  inter  dx  et  dy,  ut 
habeatur  tangens,  vel  putius  ut  data  tangente  seu  inclinatione 
rectae  positione  datae  habeatur  punctum  in  Synchrona,  cui  ista 
inclinatio  conveniat.  Et  sane  exemplo  nobis  sit  vel  sola  Synchrona 
Cycloldum.  cujus  constructionem  tam  brevem  r tamque  simplicem 
trado:  quomodo  quaeso  exinde  ejus  aequationem  difTerentialem 
quaereres,  vel  saltem  quomodo  determinares  ejus  tangentes,  si 
non  aliunde  constaret,  nempe  ex  consideratione  undae  luminaris, 
quod  sit  perpendicularis  Cycloidibus?  Non  quidem  dubito  quin  eo 
pervenias,  si  lentare  digneris,  namque  et  ego  eo  perveni  et  inveni 
modum  reducendi  hujusmodi  curvas  ad  suas  aequationes:  sed  re- 
peto quod  dixi,  singulare  scilicet  artificium  pro  hoc  requiri,  quod 
fratri  facile  obvium  non  puto.  Mirari  itaque  satis  non  possum,  quod 
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ita  perfunctorie  hoc  consideraveris.  Quam  frigide  dixissem , me  a 
genio  quodam  habuisse,  si  nihil  aliud  mysterii  subesset  quam  id 
quod  recta  (vel  si  mavis  curva)  positione  data  tangere  debeat  Syn- 
rhronam.  Optarem  ut  periculum  fecisses  in  unico  illo  exemplo, 
quod  Frater  proponit  de  circulis,  quo  difficultatem  rei  ipse  ex- 
pertus fuisses.  Oportet  utique  ut  Frater  ipse  illud  pro  desperato 
habeat,  cum  dicat,  se  aliis  relinquere  tentamen  ejus, 
sibi  sufficere  proposuisse.  Interim  prima  occasione  mittam 
Tibi  non  solum  pro  hoc,  sed  generalem  Methodum  determinandi 
curvam  ex  infinitis  speciei  datis,  per  quam  grave  descendens  ci- 
tissime appellit  ad  rectam  positione  datam,  idque  sine  interventu 
curvae  Synchronae,  quod  haud  facile  credideris,  quamvis  id,  me- 
diante Synchrona,  etiam  praestare  possim,  quaerendo  scilicet  aequa- 
tionem diflerentialem  pro  natura  Synchronae.  Sed  hic  modus  non 
tam  naturaliter  nec  tam  simpliciter  procedit,  ac  alter  ille  sine 
Synchrona. 

Suspicaris  Fratrem  meum  etiam  ope  Synchronarum  ad  bre*- 
vissinms  appulsus  venisse:  ego  autem  uil  minus  credo  quam  hoc; 
contra  potius  persuasus  sum  lotus,  per  ingentes  ambages  quaesito 
tandem  potitum  fuisse  (et  quidem  tantum  in  Cycloidibus,  nam  ut 
jam  dixi  in  aliis  curvis  id  pro  desperato  habet).  Atque  adeo  suam 
viam  (qua  breviorem  dari  non  putaverit)  mihi  oppido  imperviam 
credidisse.  Perpende,  obsecro,  si  vel  per  somnium  de  Synchrona 
cogitasset,  annon  pro  recta  verticali  quamvis  aliam  obliquam  po- 
sitione datam  citissime  attingendam  proposuisset,  cum  per  Syn- 
chronam  res  aeque  facilis  sit,  sive  recta  sit  verticalis,  sive  obli- 
qua: quod  vero  diris  eum  perspexisse  connexionem  cum  radiis 
et  undis  Hugenianis,  pace  tua,  ego  contrarium  dixerim;  id  ipsum 
enim  quod  curvaturae  radii  (non  vero  undae)  mentionem  faciat, 
absque  tamen  ut  quicquam  dicat  de  identitate  ejus  cum  Brachy- 
stochrona,  satis  indicio  est,  hanc  connexionem  omnino  ignorasse, 
et  de  unda  nequidem  cogitasse.  Unde  non  immerito  suspicor,  si 
mea  in  Actis  nondum  viderit,  ne  nunc  quidem  scire  rectam  suam 
verticalem  debere  esse  perpendicularem  ad  cycloidem  brevissimi 
appulsus,  licet  lectis  illis  se  semper  scivisse  simultaturus  sit,  suam 
vero  constructionem  cujus  prolixitatis  pudebit  studiose  celaturus. 

Quod  attinet  alterum  Fratris  Problema  de  Isoperimetris, 
quando  credis  illud  ex  hoc  fonte  posse  solvi,  considerando  maxi- 
mum non  solum  in  toto,  sed  in  parte  praestari,  et  particulam 
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curvae  indefinite  parvam  censendam  .esse  compositam  ex  duabus 
rectis,  quarum  situs  sil  determinandus  ita,  ut  illae  duae  rectae 
quarum  summa  constans  supponitur,  praestent  maximum  vel  mini- 
mum requisitum , quo  situ  invento,  dari  tria  puncta,  et  per  con- 
sequens Circulum  per  ea  transeuntem,  id  est  ipsum  Circulum  oscu- 
latorem,  unde  in  fundo  banc  methodum  cum  mea  quam  directam 
voco,  coincidere  concludis:  bic  iterum  prius  pronuntiasse  quam 
satis  examinasse  videris.  Scire  Te  volo,  me  initio  etiam  habuisse 
hanc  meditationem,  qua  siugulare  quid  ellicere  sperabam:  conci- 
piebam enim  (fig.  111)  BD  ut  subtendentem  particulae  curvae  in- 
finite parvae,  ex  cujus  extremitatibus  B et  D,  tauquam  focis,  ima- 
ginabar Ellipliculam  ECF,  per  filum  BCD  aequale  particulae 
cnrvae  quaesitae  descriptam.  Jam  in  bac  Ellipsi  ECF  (quae  con- 
siderari potest  ut  finitae  et  ordinariae  magnitudinis)  quaerebam 
punctum  C,  ad  quod  ductae  BC,  DC  praestarent  aliquod  maximum 
vel  minimum  desideratum.  Sed  praeterquam  quod  calculus  pro- 
lixissimus et  taediosissimus  evaderet,  videbam  etiam  statim,  hoc 
mihi  pro  determinatione  longitudinis  radii  circuli  osculantis  plane 
nihil  facere,  nam  prout  filum  BCD  longius  breviusve  intelligilur 
(licet  excessus  ejus  super  BD  debeat  esse  incomparabiliter  minor 
quam  BD  vel  BCD)  necessario  alius  atque  alius  Circulus  per  tria 
puncta  B,  C,  D transibit;  adde  quod  interdum  accidit,  ut  maxi- 
mum quod  in  toto  praestandum  est , in  particulis  infinite  parvis 
diversimode  considerari  possit ; unde  etiam  diversae  solutiones  pro- 
dirent , quod  est  absurdum.  Exempli  gratia,  in  ipsa  Catenaria,  ubi 
requiritur  ut  ejus  Centrum  gravitatis  quam  maxime  descendat,  et 
cujus  quaelibet  particula  BCD  consideratur  aequaliter  gravata,  pon- 
dusculum ejus  vel  secundum  totam  longitudinem  BCD  extensum, 
vel  in  uno  puncto  C collectum,  intelligi  potest.  Jam  vero  si  quae- 
ras situm  puncti  C,  ita  ut  commune  Centrum  gravitatis  linearum 
BC,  CD  quam  maxime  descendat,  ad  quod  operoso  calculo  Tibi 
opus  est;  item  si  quaeras  situm  ejus,  quando  pondusculum  col- 
lectum, id  est  ipsum  punctum  C quam  maxime  descendit,  quem 
sine  calculo  vides  esse  in  eo  puncto,  in  quo  linea  horizontalis 
Ellipsi»  tangit;  deprehendes  duos  illos  situs  esse  diversissimos; 
unde  in  una  bvpo thesi  aliud  specie  triangulum  BCD,  et  per  con- 
sequens alius  circulus  osculator  prodiret,  quam  in  altera;  quod 
non  potest  subsistere,  et  sic  frustra  hac  via  quaereres  naturam 
Curwp.  Hirmvj  ni  W 4}<it  m nuik»  noit  mnrft 
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Alia  ergo  via  milii  incedendum  erat  ad  determinandas  ex  Iso- 
perimelris  curvas,  (piarum  sumuia  applicatarum  ad  certam  po- 
tentiam elevatarum  vel  alio  certo  modo  cum  constante  permixta- 
rum. faciat  maximum.  Ut  totum  Tibi  mysterium  quo  usus  sum 
detegam,  en  tale  est:  Quaerenda  est  generaliter  curvatura  lintei 

a liquore  stagnante  expansi,  quoniam  enim  linteum  eam  figurant 
accipiet,  quae  Centro  gravitatis  liquoris  concedat  locum  intimum. 
Si  jam  concipis  liquorem  dividi  in  filamenta  parallela  verticalia, 
quae  siul  vel  quae  lingantur  potius  gravata  in  applicatarum  ratione 
vel  simplici  (ut  in  ordinaria  lintei  ligura)  vel  duplicata,  vel  tripli- 
cata etc.:  evidens  est  Centrum  gravitatis  omnium  istorum  filamen- 
torum seu  totius  liquoris  distare  a basi  horizontali  (suppositis  ap- 
plicatis verticalibus  x,  et  horizontalibus  y,  et  numero  potestatis,  in 
cujus  ratione  lilamentum  liquoris  supponitur  gravatum,  n — 1 ; ipsa 

,/x*dy 


autem  quantitate  liquoris  L)“ 


L 


Distantia  vero  haec  est  ma- 


liam fi 


xima:  ergo  etiam  /x"dy  est  maximum:  Ergo  curvatura  lintei  con- 


tinentis liquorem,  cujus  filamenta  verticalia  sunt  gravata  in  ratione 
potestatis  0 — 1 ipsarum  applicatarum  verticalium,  est  eadem  quae 
foret  curva  ex  omnibus  Isoperimetris  quaesita,  cujus  applicatarum 
ad  potestatem  n elevatarum  summa  produceret  maximum.  Ex  hoc 


fundamento  reperi  pro  natura  curvae  y = 


t/ 


b"  + x*dx 
Va*»—  (bn  + xB)1' 


vel 


contractius,  ponendo  pro  b,  quod  arbitrarium  est,  0 


,y=/jj,d.X 


X*» 

Quod  autem  haec  expressio  simplicior  reddi  possit,  faciendo  z — x", 
. f*  z"dz  .... 

unde  y=r  / — ■ i id  mihi  jam  innotuisse  ex  eo  potes  colligere, 

,y  uya**  — zz 

quod  in  praecedentibus  meis  determinaverim  casus,  quando  evadit 
absolute  sumraabilis,  quando  requirit  extensionem  arcuum  Circu- 
larium, et  quando  neque  suinniabilis  neque  circulabilis  est;  nempe 

...  1 

si  n est  fractio,  vel,  quod  eodem  redit,  si  — est  numerus  integer 

| 

impar,  habebuntur  casus  primi;  si  — est  numerus  par.  hafcebun- 

n 

tur  casus  secundi;  si  vero  ii  est  numerus  integer,  habebuntur 
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/Vdx  . r ! 

y Va'*  —x5"  **  t/  i>Va 


Z " <i  Z 


rasus  tertii.  Hanc  autem  reductionem 

* ' * * " /a“— ix 

consulto  celabam,  ut  limitatio  horum  trium  casuum  tanto  mirabi- 
lior appareret  ; loco  quod  per  alteram  expressionem  artificium  ipse 
detexissem.  Quis  enim  facile  crederet,  si  n sit  numerus  fractus, 
. x*  d x 

quantitatem  ■ - summabilem,  vel  saltem  circulabilem ; 


Va‘M — i 


si 


vero  n sit  numerus  integer,  neutrum  omnino  posse  esse,  cum 
prima  fronte  contrarium  potius  videatur;  in  illo  namque  casu,  ubi 
n est  fractio,  fit  involutio  plurium  laterum  radicalium  diversi  no- 
minis; in  hoc  vero  ubi  n est  numerus  integer,  unicum  semper 
adest  latus  quadratirum.  Non  est  ergo  quod  metuas,  ne  haec 


expressio  y 


>.  /y±'  f 

J Va,n  — x’* 


Fratrem  meum  non  lateat;  gaudebo 


magis  in  eadem  inciderit ; videbit  enim  eadem  opera  me  legitimam 
reperisse  solutionem,  et  simul  longius  quam  ipse  progressum  esse, 
determinando  casus  algebraicarum  et  transcendentium.  — Praeterea 
praestat  adhibere  hanc  expressionem,  quia  ex  hujus  constitutione 
statim  ipsa  prodit  curva  quaesjta;  constitutio  vero  alterius  expres- 


sionis y 


f*  z"dz 

, J n^a1*  — 


non  statim  ipsam  quaesitam  curvam  ex- 


zz 


hibet,  sed  aliam  quamdam,  cujus  ope  demum  quaesita  describitur. 

Si  missa  constructione,  explicanda  dumtaxat  esset  curvae 
natura  per  insignem  aliquam  proprietatem,  et  si  hoc  sufficeret  pro 
solutione,  dicerem  simpliciter  curvam  quaesitam  BFN  (fig.  112) 
eam  esse,  in  qua  (posito  nuinero  potestatis  n,  ad  quam  applicatae 
elevantur)  circuli  osculatoris  radius  FS  est  ubique  ad  perpendicu- 
larem curvae  FR  interceptam  inter  basin  BN  et  curvam  BFN,  in 
ratione  1 ad  n.  Quid  quaeso  simplicius,  quid  elegantius  hac  pro- 
prietate? Miror  quod  nihil  responderis  ad  mirabilem  illam  con- 
venientiam, de  qua  in  praecedentibus  meis,  ubi  nimirum  depre- 


hendi , si  (B  F , y ; P F , x ; B F 


t)  p 

/dt  r 

rva  / — seu  /x 

JX'  J 


dy  sit  maximum,  fore  si- 


mul etiam  in  eadem  curva  /^"  seu  /x~ »dt  minimum;  et  vice 
versa,  si  illud  sit  minimum  (quando  nempe  n est  numerus  nega- 
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tinis)  tunc  boc  fore  maximum,  incidi  in  hanc  convenientiam,  con- 
ferendo curvas  lintei,  quibus  illud  competit,  cum  Catenariis,  qui- 
bus hoc  competit.  Sed  vellem  ut  aliquis  necessitatem  hujus  con- 
venientiae ex  ipsa  contemplatione  curvarum  erueret,  id  est,  ut 


ostenderet  ex  suppositione 


itione 


maximi,  inferendum  esse,  ergo 


•*dt  est  minimum. 


Mones  ne  obliviscar  solvere  Problematis  alteram  partem,  ubi 
curvae  novae  applicata  est  in  ratione  multiplicata,  non  ad  prioris 
applicatam,  sed  arcum.  Etiamsi  hanc  partem  non  solvissem,  non 
tamen  crederem  me  solvere  teneri;  sufficeret  enim  ut  alterutri 
partium  satisfecissem;  ideo  quia  Frater  loquitur  disjunctive,  non 
copulative,  dum  dicit  rectae  BF  vel  arcus  BF;  item  rectam 
PF  curvamve  BF,  atque  ita  non  utriusque,  sed  alterutrius 
tantum  solutionem  exigere  videtur.  Urges,  diserte  illum  requirere 
pag.  215  solutiones  in  plurali,  non  solutionem  in  singulari, 
quasi  vero  nom  possent  peti  et  dari  diversae  solutiones  unius  ejus- 
demque  Problematis.  Videtur  insuper  mihi  honorarium  proposuisse 
pro  solutione  dumtaxat  ultimi  problematis,  de  Cycloidibus;  alias 
nescio,  quod  sibi  velint  haec  verba:  ne  detrectare  possit, 
annon  idem  est  ac  si  dixisset:  Adjungimus  alterum  Pro- 

blema, et  ne  detrectare  possit,  dabo  ipsi  pro  solu- 
tione ejus  50  Imperiales.  Quantumvis  interim  ambigue  et 
captiose  sint  posita  ejus  verba,  ut  in  omnem  eventum  haberet 
litigandi  ansam,  eam  tamen  penitus  praecidisse  me  puto,  cum 
omnia  tamen  quae  proposuit,  inilhes  generalius  solvi:  imo  et  ipsa 
illius  problematis  pars,  ut  probe  animadvertisti,  in  mea  genera- 
lissima solutione  continetur,  imitando  namque  formulam  meam  ge- 
neralem; positis  arcu  BF,  t;  GH  (utcunque  composita  er  t)  T; 

/Tdx 

— — = &,  repentur  pro  aequatione  curvae  quaesitae  y =* 
— , quae  reduci  potest  ad  hanc  simplicissimam  a y = 


Quoniam  vero  & involvit  indeterminatas  T et  x,  lit  ut 


aequatio  ay=  dt  non  possit  construi  per  differentias  primas; 


-/ 
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oportet  nrgo  ut  recurranm*  ad  differentias  secunda* , ad  efeparati- 
das  indeterminatas ; quod  sic  facio:  quia  ay  = / .'>  d t et  ad  y ; 


= ^dt  et 
er‘l  17  r/k  , supponendo  dt  constantem, 


& d t = d t 

, . . addy  Tdx  axddf 

et  differentiando  utrumque,  habetur  ^ ■ * — - seu  ■ ^ - ■ = Tdt; 

, . , . . ,,  . — dxddx  . — axddx 

substituto  valore  ipsius  dd  v qui  est -z ,erit jt =Tdt 

d t dt 

vel  — axddx  = Tdts.  Et  sic  T,  proinde  etiam  t,  hujusque  dif- 
ferentiatis dt,  seu  Jd x*  + d y*,  dabitur  per  x et  dx.  Sit  ergo  dt* 
seu  dx*  + dy*=  Xdx*,  erit  dy*  = Xdx* — dx*,  id  est  dy=- 

dxyj\ — 1 et  y — 1.  Hoc  modo  licet  construere  cur- 

vam, nec  meliorem  dabit  constructionem  frater;  sed  suflicit  de- 
disse aequationem  y t,  quae  naturam  curvae  determinat. 


Caeterum  notabilis  hujus  curvae  proprietas  est,  quod  F S . F R 
: : & . T , quomodocunque  demum  T concipiatur  composita , sive 
ex  arcu  BF,  sive  ex  applicata  PF,  sive  ex  utroque  simul;  sic 
itaque  Circulum  oscidatorem  hujus  curvae  generalissime  deter- 
minavi. 


Non  est  quod  judicium  meum  petas  de  Animadversionibus 
Tuis  ad  Cartesiuin;  cum  enim  maxima  pars  versetur  circa  motum, 
judicium  quod  ferrem  ignorare  non  poteris;  habes  enim  assensum 
meum  in  omnibus  quae  circa  motum  Cartesio  opponis.  Correxi 
in  aliquibus  locis  errores  calami,  qui  sensum  turbabant,  quod  non 
aegre  feres;  notavi  etiam  in  margine,  ne  Lector  offendatur,  quod 
recenseudo  Regulam  lam  Carlesii  sensum  omnino  contrarium  ipsi 
attribueris,  quod  tamen  nihilominus  falsitas  hujus  Regulae  ex  Tuo 
ratiocinio,  mutatis  mutandis,  demonstrari  possit.  Placet  Tuum 
criterium  pro  examinandis  Regulis  motuum,  quod  Legem  con- 
tinuitatis vocas;  est  enim  per  se  evidens  et  vehit  a natura 
nobis  inditum,  quod  evanescente  inaequalitate  hypothesium,  eva- 
nescere quoque  debeat  inaequalitas  eventuum.  Hinc  multoties  non 
satis  mirari  potui,  qui  lieri  potuerit,  ut  tam  incongruas , tam  ab- 
sonas et  tam  manifeste  inter  se  pugnantes  Regulas,  excepta  sola 
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prima,  potuerit  condere  Cartesius , Vir  alias  summi  judicii.  Milii 
videtur  vel  ali  infante  falsitatein  illarum  palpari  posse,  eo  quod 
ubique  saltus  ille  naturae  'adeo  inimicus  manifeste  nimis  elucet. 
Modus  Tuus  explicandi  duritiem  corporum  per  motum  conspiran- 
tem particularum  peringeniosus  est;  effecit  ut  recordarer  specula- 
tionum mearum,  quas  ante  aliquot  annos,  ambulando  in  lioito 
Itegio  Versabis,  habueram  circa  Ijactus  et  lusus  aquarum,  quorum 
abqui  adeo  perfecte  repraesentabant  vasa  diversarum  ligurarum,  nl 
illa  ex  continuo  vitro  solido  et  peduculissimo  conflata  dixisses, 
quae  vero  admota  manu  in  mille  guttas  dispergebantur,  qua  remota 
dictum  factum  pristinam  figuram  induebant.  Sentiebam  tamen  dif- 
ficultatem aliquam  et  quasi  resistentiam  in  disturbanda  figura  vasis. 
Ume  cogitare  coepi,  si  qua  arte  aquae  salienti  velocitas  reddi  posset 
infinita  vel  saltem  incomparabiliter  magna  quae  omni  impulsui  re- 
sisteret, quod  ista  vasa  tandem  obrigescerent,  et  sic  exhiberent 
sohdum  perfectum,  quod  quovis  instanti  mutaret  materiam,  servata 
semper  eadem  figura.  Quod  durities  a motu  conspirante  particu- 
larum proveniat,  etiam  inde  patet,  quod  materia  fluidissima  alias, 
qualis  est  aer,  quando  in  vehementem  motum  agitatur,  tlifliculter 
corpori  duro  penetrare  volenti  locum  cedat,  ceu  videmus  in  ventis 
violeutis.  Et  imprimis  notabile  est,  quod  observo  explosione  scio- 
peti  mei  pneumatici,  quod  ope  aeris  condensati  globulum  plum- 
beum trajicit  per  asserem  satis  crassum  in  distantia  50  passuum; 
observo,  iuquam,  ibi  aerem  eo  usque  condensari,  et  deinde  tanto 
cum  impetu  et  velocitate  erumpere,  ut  sub  fonna  visibili  corporis 
oblougi  solidi  et  opaci  appareat,  et  dicto  citius  iterum  evanescat; 
ita  ut  firmiter  credam,  si  possibile  esset,  ut  eo  momento  quo  a$r 
iste  condensatus  erumpit,  globulus  aliquis  aliunde  veniens  et  ad 
aerem  erumpentem  appellens  in  directione  perpendiculari  ad  di- 
rectionem aeris,  hunc  globulum  non  solum  non  per  transversum 
aeris  penetraturum,  sed  ac  si  in  durum  Coquis  allisisset,  iterum 
resulturum  fore.  Caeterum  videris  impugnare  atomos,  quibus  ta- 
men Tua  opinio  circa  duritiem  favet;  quid  enim  obstat,  quominus 
credamus,  materiam  etiam  fluidissimam  constare  corpusculis  mini- 
mis, quorum  singulorum  partes  sunt  in  perpetuo  motu  conspi- 
rante positae?  Illa  ergo  corpuscula  sunt  atomi,  mente  quidem 
divisibiles,  sed  actu  indivisae.  Vale  elc. 

Groningae  26.  Junii  1697. 
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LIX. 

< i « * 

L<‘il)niz  an  Joh.  Rernonlli. 

Slaliin  munere  volui,  quod  pro  prudentia  Tua  ipse  e re  esse 
judicabis,  nou  decere  ut  arbitrium  recipiam,  donec  Dominus  Frater 
Tuus  consensum  tesletnr,  aut  sibi  hoc  gratum  fore  significet,  ne 
me  scilicet  ingerere  videar.  Itaque  rogo,  ne  quicqnam  a Domino 
Bellavailio  dici  cures,  quod  signilicet  me  arbitrium  recepisse,  sed 
tantum  me  a Te  nominari,  et  a Te  sperari  Dominum  Fratrem 
Tuum  in  ine  esse  consensurum.  Nusptem  credo  dixi,  ignotam  Tibi 
fuisse  Synchronarum  applicationem  ad  ceteras  curvas,  cum  Tua 
ad  Cycloldes  applicatio  ostenderit,  hoc  non  posse  non  Tibi  esse 
facillimum. 

Mirari  non  debes,  si  profundiora  Tua  non  nisi  perfunctorie 
attingere  nunc  possum,  cui  tot  alia  sunt  meditanda,  legenda,  scri- 
benda, agenda  in  Aula,  iu  officio,  cum  amicis,  cum  exteris,  coram 
et  per  litteras  (quarum  ultra  300  quotannis  scribo) , imo  et  per 
dissertationes,  voluti  de  Juribus  Principnm,  de  Historia  Brunswi- 
censi,  de  aliis  Historico- Politicis,  de  controversiis  Religionis , in 
quibus  saepe  etiam  scriptis  exerceor.  His  adde  inspectionem  Bi- 
bliothecae Guelfebytanae  Augustae  et  nostrae  Elecloralis;  volutatio- 
nem qualemcunque  novorum  Librorum  et  Relationum  alicujus  mo- 
menti, ne  sim  hospes  in  re  Publica  et  Literaria;  curam  publicandi 
scriptores  Historicos  ineditos  ex  veteribus  membranis  (quales  nunc 
sub  prelo  sunt)  ubi  opus  recensione  diligenti;  prosecutionem  Co- 
dicis Juris  Gentium  Diplomatici,  cujus  voluirien  jam  edidi;  tum 
multa  quae  quotidie  veniunt  in  mentem  non  in  Mathesi  tantum, 
sed  et  Physica  et  Philosophia  profundiore,  et  Historia  et  Jure, 
aliisque  quae  paucis  verbis  iu  schedis  consignare  soleo,  ne  per- 
eant. Adde  etiam  cogitata  de  Elementis  Juris  Naturae  constituen- 
dis longe  aliter,  quam  vulgo  opinantur,  de  quo  subinde  meditor; 
jam  enim  promisi  publice  ante  multos  annos;  sed  ita  ago,  ut  rem 
conferam  cum  Legibus  Romanis  et  usu  Fori;  sed  imprimis  molior 
novam  Analysin,  multo  recepta  sublimiorem  pro  omni  ratiorina- 
tioue  humana;  Cbimica  etiam,  Teehnica,  Mechanica,  in  quae  sub- 
inde operarios  alo.  Ha  judicare  potes,  an  liceat  mihi  saepe  m 
profundioribus  Geometricis  versari.  Ac  proinde  non  debes  vel  in- 
dignari, vel  verbis  crudioribus  impatientiam  animi  ostendere, 
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quoties  non  statim  omnia  videor  dicere  ad  mentem  Tuam.  Neque 
ideo  statim  vel  inconsiderantia , vel  negligentia  est  objicienda.  Me 
quidem  hic  stylus  minus  movet,  qui  scio  nihil  inde  benevolentiae 
Tuae  decessisse;  alii  tamen  delicatiores  vel  mirarentur,  vel  aegrius 
acciperent,  praesertim  cum  decentius  absint:  et  dici  res  ipsae  inter 
amicos  possunt  et  vere  simul  et  commode,  atque  ut  Calli  dicunt 
„ obligeamment  “. 

Interea  dum  fateor  non  posse  me  setnper  salis  attentionis 
adhibere,  non  ideo  tamen  profiteor  me,  si  adbiberem,  statim  rem 
assecuturum.  Non  dubito  quin  aliquid  egregii  artificii  Tibi  inciderit, 
neque  id  a me  memini  contemni,  etsi  mentem  Tuam  non  satis 
perceperim.  Quod  me  attinet,  quantum  nunc  tumultuaria  consi- 
deratione inter  scribendum  assequi  licet,  puto  Synchrouas  setnper 
posse  haberi  per  quadraturam.  Nam  cum,  dato  tempore,  deter- 
minari queat  puuetum  in  curva  data,  ad  quod  mobile  pervenit, 
utique  si  pro  eodem  tempore  id  fiat  in  quabbet  curva  ordinatim 
positione  datarum,  hoc  modo  habebitur  quodvis  punctum  Syn- 
chronae.  Quia  autem  praeterea  id  quaeritur,  ut  Synchrona  exhi- 
beatur ea,  quae  datam  rectam  tangat,  id  quidem  ob  lineas  ejusdem 
speciei  seu  similes  atque  etiam  similiter  positas  ad  puncluin  tixuni, 
sic  liet:  Assumatur  aliqua  ex  Syuchronis.  et  ad  eam  ducatur 

tangens  datae  rectae  parallela,  quod  utique  fieri  pofesl,  saltem 
transcendenter.  Inde  ex  puncto  iixo , ad  quod  similiter  sitae  sunt 
lineae,  ducta  recta  ad  punctum  contactus  producatur,  duin  ipsi 
rectae  datae  occurat.  et  habebitur  punctum , in  quo  Synchrona 
quaesita  rectam  datam  tanget,  quod  est  punctum  appulsus.  Unde 
dato  uno  puncto , desciybi  jam  potest  Synchrona , quampiam  hac 
jam  non  sit  opus  hoc  loco.  Eo  ipso  enim  quod  habetur  punctum 
appulsus , adeoque  punctum  lineae  celerrimi  appulsus  quaesitae, 
habebitur  linea  ipsa,  quippe  speciei,  jam  data.  Eadem  methodus 
videtur  etiam  inservire,  si  celerrimus  appulsus  quaeratur  non  ad 
rectam,  sed  ad  curvam  positione  datam.  Uaeterum  non  semper 
curvas  constructione  datas  commode  ad  tangentium  inversas  re- 
duci , vel  non  semper  facile  haberi  valorem  d y : d x per  ordinarias, 
satis  superqoe  ipse  expertus  sum,  et  alios  methodi  differentiatis 
defectus  plus  satis , vetere  jam  usu , compertos  habeo.  Hoc  loco 
tamen  eos  puto  evitari;  et  nihil  est  quod  impediat  haberi  tangen- 
tem Synchronae , seu  valorem  d y : d x per  x et  a , licet  transcen  • 
denter,  saepe  ex  suppositis  tamen  quadraturis.  Cumque  aliunde 
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habeatur  iieram  dy:dx  ex  eo,  quod  tangens  Synchronae  quaeri- 
tur parallela  rectae  datae,  habebitur  valnr  iprius  dy : dx  bis,  quod 
determinat  ipsam  x,  adeoque  punctum  Synchronae,  et  sentper  hoc 
casu  inveniri  potest  hoc  punctum  intersectione  duarum  linearum, 
ex  quibus  ad  minimum  una  est  transcendens,  si  non  ambae,  quo- 
ties nempe  valor  ipsius  d y : d x est  transcendens.  Agnosco  interim 
nos  ad  Synchronam  ducendam  non  esse  obligatos,  et  ex  ipsis  per 
se  lineis  adhuc  brevius  eRm  lineam  posse  eligi,  quae  est  brevis- 
simi appulsus.  Nempe,  assumta  linea  ex  specie  datis  communis 
initii  quacunque,  semper  determinari  potest,  quam  in  quovis  ejus 
puncto  recta,  ad  quam  ibi  celerrime  appellitur,  inclinationem  ha- 
beat, seu  angulum  faciat  cum  horizonte,  si  placet,  vel  ad  rectam 
datam  si  mavis.  Eligatur  ergo  illud  punctum  curvae  assumlae,  in 
quo  recta,  ad  quam  ibi  celerrime  appellitur,  sil  parallela  rectae 
datae.  Quo  facto,  recta  per  hoc  punctum,  et  per  punctum  com- 
munis initii  trajecta  occurret  rectae  datae  in  ipso  puncto  celerrimi 
ad  ipsum  appulsus,  adeoque  habebitur  et  punctum  lineae  celerrimi 
appulsus  quaesitae.  Uude  ipsa  linea  quaesita  determinatur.  Sed 
in  Tuis  Methodis  altius  aliquid  latere  puto. 

Pro  Isoperimetris  perelegantem  et  ingeniosam  esse  fateor 
Methodum  Tuam  per  centrum  gravitatis.  Interim  indirecta  est  cen- 
senda, qualis  est  qua  Dominus  Marcbio  Hospitalius  Bracliystociiro>- 
nam  solvit,  et  iios  Catenariam.  Sed  illa  quam  propono  est  ma- 
gis Analytira,  et  hac  revera  Brachystochronam  determinavi,  quae- 
rendo non,  ut  alias  solemus,  directionem,  sed  curvedinem,  id  est, 
datis  duobus  rectae  indetinitae  parvae  in  angulum  fractae  extremis, 
quaerendo  punctum  anguli,  sic  ut  optime,  praestetur  desideratum. 
Qua  ratione  non  puto  metui  debere  quod  metuis,  ut  prodeant 
inter  se  pugnantes  solutiones.  Nec  Ellipticula  adhibenda,  nisi  cum 
data  ponitur  longitudo  Illi  seu  curvae  inter  extrema  interceptae, 
ubi,  'etsi  non  cogites  de  Ellipsi,  ipsa  Optimi  consideratio  determi- 
nabit punctum.  Nec  dubito  hoc  modo  et  Catenariam  et  similes, 
cum  curva  est  magnitudinis  datae  et  formae  quaesitae  v directe 
et  satis  facile  pro  re  nata  posse  determinari.  Hoc  autem  posito, 
nec  (iig.  110)  iilum  BCD  longius  aut  brevius  assumi  potest.  Si 
non  possit,  illum  utique  vel  Ellipsis  frustra  ibi  adbibetur,  nec 
quicquam  determinare  potest.  Sed  et  alteri  objectioni  Tuae  facite 
satisfit.  Neque  enim  in  Catenaria,  verbi  gratia,  pondus  filo  BCD 
incumbens  in  punctum  C collectum  initio  supponi  debet,  sed  per 
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totum  filum  dispergendum  est  aequaliter,  vel  quod  eodem  redit, 
concipiendum  est  pondus  ipsius  BC  suspendi  ex  ipsius  BC  medio, 
et  ipsius  CD  similiter  ex  ipsius  CD  medio.  Quo  facto,  quaerendo 
situm  talem,  ut,  data  magnitudine  ipsius  BC-j-CD,  centrum  gra- 
vitatis commune  maxime  descendat , reperietur  id  verticaliter  im- 
minere ipsi  C,  et  alia  habebuntur,  quae  curvedinem  determinabunt. 
Itaque  non  miror,  quod  Methodum  secius  acceptam  habuisti  sus- 
pectam. Nolim  tamen  Tibi  reddere,  quod  mihi  dicis,  prius  pro- 
nuntiasse quam  satis  examinasse.  Etsi  enim  id  saepe,  credo,  in 
nobis  ambobus  sit  verissimum  (cum  error  non  adeo  est  periculo- 
sus, imo  fortasse  aliquando  utilior  veritate,  si  semper  haec  in 
istis  primo  statim  aggressu  nimia  attentione  esset  redimenda)  tamen 
magis  ex  decoro  esse  puto  his  formulis  abstineri. 

Quae  Dominus  Frater  Tuus  jam  viderit,  non  satis  dixerim; 
miror  ipse,  quod  problema  accuratius  proposuerit  quam  opus  erat. 
Inierim,  cum  curvaturae  radii  cum  Brachystochrona  connexionem 
viderit,  verisimile  est,  modo  Hugenii  Tractatum  De  lumine  cum 
attentione  tunc  consuluerit,  non  latuisse  ipsum  undas,  adeoque 
et  nec  Synchronas.  De  pulchra  illa  convenientia,  quod  ubi 

j x"dy  maximum,  ibi x-"ds  minimum,  et  contra,  non  post- 


sum aliquid  dicere,  nisi  in  ipsas  illas  curvas  attentius  inspiciam, 
quod  vides  mihi  nunc  vix  licere. 

Ego  potius  proponam  Tibi  examinandam  Methodum,  quae 
tunc  statim  in  mentem  venit,  cum,  admonitione  Tuae  solutionis, 
relegi  convenientiam  undarum  et  Synchronarum  ad  radios,  olim 
fugiente  tantum  oculo  atque  animo  consideratam.  Nempe  videbar 
mihi  hinc  ducere  posse  Methodum  geueralem  ad  curvas  ordinatim 
positione  datas  ducendi  curvam  ubique  normaliter  occurrentem, 
fingendo  scilicet  medium  esse  resistentiae  sic  variantis,  ut  radii 
exhibeant  illas  ipsas  lineas  ordinatim  positione  datas.  Quo  facto 
undae  seu  Synchronae  erunt  curvae  quaesitae  radiis  normales. 
Quid  vero  si  ordinatim  positione  datae  non  habeant  initium  com- 
mune, quomodo  tunc  radios  applicabimus?  Bespondeo,  ne  sic 
quidem  deficere  Methodum,  possunt  enim  radii  ab  uno  puncto 
originarie  venientes  colligi  prius  in  Acamptam  seu  focum  linearum 
sive  causticam.  Et  ita  radii  rursus  emissi  ex  hoc  foco  lineari  de- 
bebunt in  medio  pergere , per  quod  curvaturas  linearum  ordinatim 
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datarum  assumant.  Fateor  haec  facilius  proponi,  quam  praestari: 
puto  tamen  consideratu  digna  Tibi  visum  iri. 

.Non  est  cur  disputemus,  utrum  ex  verbis  Domini  Fratris 
Tui  utrumque  problema  solvere  tenearis,  quandoquidem  utrumque 
solvere  potes , quemadmodum  jam  tum  notavi ; alloqui  res  litigiosa 
foret. 

Gratum  est,  quod  meas  in  Carlesium  Animadversiones  percur- 
risti; gratius  quod  placuere.  Non  tamen  putem  maximam  partem 
circa  motum  versari  (etsi  fortasse  potissimam)  sed  alia  quoque 
attingi,  quae  itidem  a Te  expendi  desidero,  si  scilicet  vacat.  Lex 
Continuitatis , cum  usque  adeo  sit  rationi  et  naturae  consentanea 
et  usum  habeat  tam  late  patentem , mirum  tamen  est , eam  a ne- 
mine (quantum  recorder)  antea  adltibitam  fuisse.  Mentionem  ejus 
aliquam  feceram  olim  in  Novellis  Reipublicae  Lilerariae  *),  occasione 
collatiunculae  cum  It.  I\  Malebranchio , qui  ideo  meis  considera- 
lionihus  persuasus,  suam  de  Legibus  motus  in  Inquisitione  veri- 
tatis expositam  Doctrinam  postea  mutavit;  quod  brevi  Libello  edito 
testatus  est,  in  quo  ingenue  occasionem  mutationis  exponit.  Sed 
tamen  paulo  promptior,  quam  par  erat,  fuit  in  novis  Legibus 
constituendis  in  eodem  Libello,  antequam  uiccum  communicasset ; 
nec  tantuiu  in  veritatem,  sed  etiam  in  illam  ipsam  Legem  conti- 
nuitatis, etsi  minus  aperte,  denuo  tamen  impegit;  quod  nolui 
Viro  optimo  objicere,  ne  viderer  ejus  existimationi  detrahere  velle. 

Nec  minus  gratum  est  quod  mea  explicatio  duritiei  per  motum 
conspirantem  ad  mentem  tuam  fuit.  Cum  anno  1670  vel  1671 
ederem  Hypotheseos  Physicae  Novae  Specimen,  jam  propugnabam 
duritiem  non  a quiete,  sed  a motu  esse.  Ll  Dominus  Wallisius 
in  Transactionibus  Auglicis  meam  illam  hypothesin  tunc  recensens 
notavit,  Guil.  Neilium  quoque  (eum  cui  primam  dimensionem  cur- 
vae Algebraicae  tribuunt)  judicasse,  firmitatem  a motu,  non,  ut  vult 
Cartcsius,  a quiete  petendam.  Motus  autem  conspirans  non  tantum  re- 
sistit turbanti,  sed  et  se  restituit  et  quae  dura  sunt,  ea  revera  sunt 
Elastica  admodum  prompta.  Inierim  quantacunque  vis  motus  con- 
spirantis ponatur,  nunquam  tamen  revera  erit  iniinila,  neque  adeo 
ullae  atomi  dabuntur  in  natura,  et  motus  utique  semper  vinci  ac 
debilitari  potest,  imo  debet,  ob  corporum  perpetuum  collisum 
inter  se.  Itaque  nullum  ego  puto  vel  perfecte  durum  vel  perfecte 

*)  Juillej  1697  p.  744. 
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fluidum  exstare,  sed  in  omni  corpore  esse  quendam  gradum  fir- 
mitatis et  flniditatis.  Et  multae  sunt  aliae  rationes,  quae  atomos 
et  vacuum  quoque  in  natura  non  patiuntur.  Vale  etc. 

Dabam  Hauovcrae  2.  Julii  1 697. 

P.  S.  Beneficium  in  me  conferes , si  locum , in  quo  me  pu- 
tas mentem  Cartesii  sinistre  (salva  licet  objectionis  meae  vi)  ac- 
cepisse, in  melius  mutes,  schedula  inserta. 


LX. 

Joh.  Bernouili  an  Leibniz. 

Postremas  Tuas  accepi  recte;  schedulam  inclusam  ad  Domi- 
num Bellavallium  postridie  rite  curavi.  An  Epistolam  meam  iam- 
diu  ipsi  missam  impresserit,  nescio.  Interim  frustra  metuis  ne 
quid  a me  dictum  sit,  per  quod  appareat,  quasi  arbitrium  Tuum 
ingerere  volueris;  nam  contrarium  dixi,  me  scilicet  Te  rogasse, 
ut  velis  agere  nostrum  judicem ; in  hunc  finem  me  Tibi  jam  mi- 
sisse meas  solutiones,  quas  suo  tempore  publicare  possis  et  sen- 
Lentiam  ferre;  aequum  itaque  esse  ut  pariter  Frater  praemium 
apud  Judicem  deponat.  Miror  quod  dicis  me  fuisse  indignatum 
vel  verbis  durioribus  impatientiam  animi  ostendisse,  quando  non 
minus  placide  quam  candide  mentem  meam  exprimere  volui.  Eo 
sum  animo,  ut  scribam  quod  sentio,  et  hunc  Germanorum  cando- 
rem Tibi  magis  placere  putabam  quam  Gallorum  civilitatem  (ut 
plurimum  meris  complimentis  fucatam)  quam  mihi  obligant  er 
commendare  videris.  Agnosco  lubens,  in  meis  ad  Te  literis  de 
stylo  parum  esse  sollicitum,  quippe  contentus  cogitata  mea  utcun- 
que aperuisse;  eo  fateor  adniti  deberem  ut  uterer  verbis  officiosio- 
ribus, quae  dignitati  Tuae  convenirent:  at  tantam  a Te  spero 
aequitatem  animi,  ut  non  putem  Te  ideo  offendi,  si  saepissime 
concinnitatis  regulas  non  satis  observavero;  nosti  me  intus  et  in 
cute,  quid  ergo  opus  ut  perpetuo  privatim  repetam  quod  semel 
iterumque  a me  audiisti?  ut  in  singulis  meis  literis  quas  praeter 
Te  nemo  legit,  testificer,  quantum  Te  suspiciam  et  colam.  Hdc 
publice  potius  faciendum  puto,  quod  ni  fallor  jam  saepe  saepius 
feci,  et  nuperrime  adhuc  in  epistola  ad  Dn.  Bellavallium,  ubi  vide- 
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bis  quam  expressionem  adhibuerim  ad  testandum  quanta  apud  me 
sit  Tui  existimatio.  Caeterum  si  acrius  quam  par  est , scripsisse 
visus  sum,  possem  allegare  hoc  factum  esse  studio  augendi 
u t r i u s q u e n o s t r u m 'a  1 1 e n t i o n e m ; item  a d m o n i t i u n c u - 
1 a m illam  non  esse  profectam  ab  indignatione,  sed 
ah  amico  animo,  id  quod  mihi  non  semel  tantum  respondisti, 
cum  conquererer  de  terminis  satis  acerbis,  quibus  in  nonnullis 
Tuis  literis  exprobrabas  mihi  festinationem  in  judicando,  iisdem 
fere  formulis  utens,  a quibus  me  jam  abstinere  jubes;  noli  tamen 
putare,  me  Tibi  reddere  voluisse  talionem;  scio  inter  nos  dispa- 
ritatem;  non  statim  mihi  aequum  censeo  quod  Tibi  non  ini- 
quum est. 

Miror  ingentem  numerum  negotiorum  diversissimorum,  qui- 
bus quotidie  occuparis,  sed  magis  miror  humeros  Tuos  qui  illa 
ferre  valeant;  habes  sane  singulare  donum  singulis  eodem  die  va- 
candi et  attentionem  praebendi,  quo  nihil  difficilius  mihi  videtur; 
id  saltem  in  me  experior;  adeo  enim  non  sui  juris  est  mea  at- 
tentio, ut  non  sine  summa  animi  molestia  illam  avocare  possim  a 
re  , cui  semel  affixa,  et  alii  adhibere.  Hinc,  si  lectiones , quarum 
quotidie  tres,  nonnunquam  plures,  tam  publice  quam  privatim, 
in  Mathematicis  et  Philosophicis  mihi  habendae  sunt,  non  ita  in 
promtu  haberem , sed  si  illas  in  charta  consignare  deberem,  quod 
plerique  Professorum  facere  solent,  nescio  an  huic  oneri  par  essem. 
Sunt  tamen  et  alia  mihi  peragenda , epiae  pariter  non  multum 
otiandi  tempus  mihi  relinquunt;  unde  vides  nec  me  semper  rem 
meditari  salis  posse , prout  vellem , atque  adeo  eamdem  mereri 
veniam  quam  petis.  Quod  si  igitur  non  statim  alteri  vacaverit 
attente  considerare  quae  ab  altero  proponuntur,  credo  nos  optime 
facturos,  quando  nihil  urget,  si  uterque  opportunitati  nostrae 
consulentes  otium  sponte  se  prodens  exspectaverimus,  ut  negotiis 
ordinariis  non  interruptis,  eo  attentius  et  accuratius  rem  exami- 
nare queamus. 

Interim,  cum  putem  me  mature  satis  perscrutatum  fuisse 
Synchronarum  naturam,  et  diu  multumque  in  hac  materia  fuisse, 
jam  sine  scrupulo  pronuntiare  audeo,  quae  mihi  verissima  viden- 
tur. Facile  credam,  quod  tumultuaria  consideratio  inter  scriben- 
dum Tibi  suggessit , Synchronas  semper  posse  per  quadraturas 
haberi:  primum  enim  hoc  est  quod  sese  offert  in  contemplatione 
harum  curvaram,  quod  scilicet  dato  tempore  determinari  queat 
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punctum  in  curva  data,  ad  quod  mobile  pervenit,  et  quod  hoc 
fieri  possit  pro  eodem  tempore  in  qualibet  curva  ordinatim  posi- 
tione data,  et  sic  tota  Synchrona  construi.  Sed  hujusmodi  con- 
structio eo  ipso  non  est  aestimanda , quia  non  per  continuam 
Quadraturam  unius  rjusdemque  indeterminati  spatii  peragitur,  et 
quia  per  consequens  exinde  non  haberi  potest  modus  ducendi  tan- 
gentes ad  Synchronam,  qui  tamen  hic  summe  necessarius  est. 
Hogo  itaque  ut  paulo  penitius  inspicias  negotium;  forsan  revocabis 
Tua  verba,  quando  diris:  Assumatur  aliqua  ex  Synchro- 
nis,  et  ad  eam  ducatur  tangens  datae  rectae  paral- 
lela, quod  ii  t i q ii  e fieri  potest,  sa  I te  m t ra  nsce  riden- 
te r;  nam  nondum  video  quomodo  vel  transcendenter  vel  algebrafce 
duci  possit  tangens  ope  constructionis  illius  per  quadraturas  di- 
versorum spatiorum.  Ego  quidem  in  hoc  puto  latere  maximum 
artificium , ut  diversae  istae  quadraturae  reducantur  ad  quadraturam 
indeterminatam  unins  spatii  continui,  quod  ego  feliciter  praestiti: 
unde  inibi  facile  fuit  tangentes  Synchronae  determinare,  non  solum 
transcendenter,  sed  algebrafce  prorsus.  i\e  sine  ratione  haec  me 
dixisse  putes,  dabo  exemplum  simplicissimum,  ubi  slatiin  Tibi 
apparebit,  quam  necessaria  sit  ista  reductio,  si  modo  animum  vel 
tantillum  advertere  voles,  quod  rogo  ut  facias;  est  enim  Tua  ap- 
plicatione dignum , quod  forsan  ad  novas  speculationes  curvarum 
ansam  praebebit.  Concipe  (lig.  1 1 3.)  super  axe  dato  A B de- 

scriptas Ellipses  inlinitas  Atili,  Atili.  Atili  etc.  Quaeritur  ae- 
quatio ditfcrcntialis.  et  proinde  modus  ducendi  tangentes  Curvae 
CCC,  cujus  constructio  talis  est,  ut  ductis  applicatis  CB,  CD, 
CD  etc.  segmenta  Ellipsium  CDB,  CDB,  CDB  etc.  omnia  inter 
se  sint  aequalia.  Hoc  problema  per  reductionem  segmentorum 

CDB,  CDB,  CDB  etc.  Ellipsium  diversarum  ad  segmenta  Ellip- 
sis ejusdem  facillime  solvo.  At  si  curva  CCC,  non  segmenta, 
sed  anus  Ellipsium  BC,  BC,  BC  etc.  aequales  abscinderet,  licet 
priori  quodammodo  simplicius  appareat,  hic  tamen  methodi  meae 
imbecillitatem  agnosco.  Jam  enim  arcus  diversarum  Ellipsium  ad 
arcus  ejusdem  reduci  nequeunt;  neque  hactenus  perspicere  potui 
ullam  viam  perveniendi  ad  tangentes:  si  aliquam  mihi  monstrabis, 
quamvis  transcendenter,  habebo  Tibi  gratias  haud  mediocres. 
Vides  ergo  in  quo  methodus  mea  consistat,  scilicet  in  reductione 
illa  quadraturarum  vel  rectiticalionum ; haec  autem  reductio  •per- 
petuo locum  habet,  quando  curvae  sunt  similes  et  similiter  posi- 
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tae,  adeo  ut  Synchrouamm  aequatio  diflerentialis  proindeque  tan- 
gentium determinatio  algebraira  hac  methodo  nunquam  non  repe- 
riri  possit.  Quoniam  vero  etiam  problema  celemini  appulsus  solvi 
citra  Synchronae  considerationem  singulari  et  eleganti  quadam  con- 
structione. communicabo  libens  si  desideraveris.  Caetemm , si 
loco  lineae  rectae  positione  datae  adhibeatur  curva,  res  non  aeque 
facilis  est,  ut  credis:  tunc  enim  recta  parallela  tangenti  hujus 
curvae  in  puncto  appulsus  duci  non  potest;  ipsius  enim  inclinatio 
jam  non  datur,  ut  antea. 

Fateor  methodum  meam  pro  Isoperiinetris  esse  indirectam, 
sed  non  puto  aliam  habere  Fratrem;  cum  enim  olim  tam  multus 
fuerit  in  curvatura  sua  lintei  a liquore  expansi,  inibique  adeo  de- 
mersus, ut  fere  suffocatus  fuerit,  suspicor  hoc  idem  ipsi  ansam 
dedisse  ad  considerationem  problematis  de  lsoperimetris.  luterim 
Tuam  methodum  (quae  utique  magis  analytica  esset)  bene  proce- 
dere nondum  asserere  ausim;  dicis  Te  illius  ope  determinasse  re- 
vera Brachystochronam ; memini  quidem  Tuae  solutionis,  quam 
mihi  communicaveras,  erat  autem  similis  fraternae.  Optarem  ita- 
que ut  mihi  ostenderes,  quomodo  per  Calculum  determinares  Cir- 
culum osculatorem  ex  inventione  situs  trium  punctorum.  Fac  si 
placet  applicationem  in  lsoperimetris  nostris,  ut  videam  an  perve- 
nias ad  simplicissimam  illam  determinationem  radii  osculantis, 
quem  ostendi  semper  secari  a basi  curvae  in  ratioue  data  1 ad 
n.  Praeterea  si  haec  methodus  rite  valeret,  deberes  etiam  posse 
solvere  Brachystochronam  inter  duo  puncta  determinatae  longitudi- 
nis; id  est,  si  (lig.  114.)  data  duo  puncta  A,  B conjungenda  sint 
linea  curva  AMB,  ipsi  datae  rectae  C aequali,  determinare  puteris 
curvaturam  AMB,  quae  ex  omnibus  curvis  ejusdem  longitudinis 
citissime  percurratur.  Problema  utique  possibile  est;  sed  ingenue 
fateor,  meae  methodi  hic  nihil  praestant.  Si  Tua  eousque  pene- 
trat, agnoscam  praestantiam  ejus;  gratissimum  facies  si  calculum 
communicaveris. 

Iterum  dicis,  Fratrem  meum  vidisse  connexionem  inter  Bra- 
chystochronam et  curvaturam  radii,  sed  puto  ego  non  vidisse; 
nullibi  enim  mentionem  facit  hujus  connexionis,  sed  dicit  dum- 
taxat, insistendo  iisdem  vestigiis  etiam  inveniri  posse  curvaturam 
radii,  et  sic  lidentitalem  illam  non  animadvertit;  alias  ridiculum 
esset  dicere,  insistendo  iisdem  vestigiis  reperiri  posse  curvam  ra- 
dii, quae  jam  simul  reperta  est  cum  Brachystochrona. 
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Methodus,  quam  milii  exanimandam  proponis,  quamque  de- 
smnsisti  ex  convenientia  undarum  et  Synchronarum , revera  perin- 
geniosa est:  de  illa  etiam  jam  ante  annum,  cum  primum  huic 
speculationi  vacarem , cogitabam.  Usus  vero  acamptaruin  seu 
causticarum . quas  acute  huic  negotio  accommodas . mihi  tunc  non 
venit  in  mentem.  Interitu  haec  methodus  ducendi  normalem  ad 
curvas  ordinatim  positione  datas,  maxima  laborat  dillicultate.  quia 
si  in  uno  exemplo  succedit,  infinita  alia  sunt,  ubi  inutilis  est,  li- 
cet curvae  ordinatim  positione  datae  commune  initium  habeant; 
quod  vel  exinde  inlelliges,  quod  plerumque  impossibile  sit  lingere 
medium  qualiscunque  resistentiae  variantis,  quod  exhibeat  omnes 
illas  lineas  ordinatim  positione  datas;  quin -imo  est  purum  putum 
accidens,  si  id  contingat.  Verum  quidem  est  omne  medium  exhi- 
bere infinitos  radios  seu  curvas  ordinatim  positione  datas;  sed 
vicissim  unica  linea  jam  suflicil  ad  determinandam  resistentiam 
medii  quaesiti,  et  omnes  reliquae  positione  datae  sint  supertluae; 
et  sic  saepissime  eveniet,  ut  quaelibet  ex  curvis  ordinatim  posi- 
tione datis  peculiare  medium  requirat,  atque  adeo  methodus  eva- 
dat impossibilis;  unde  vides  problema  hoc:  Quaerere  medium 
resistentiae  variantis,  quod  exhibeat  curvas  ordi- 
natim positione  datas,  esse  ex  eorum  numero,  quae  dicun- 
tur plus  quam  determinata,  id  est,  quae  habent  conditiones  su- 
perfluas, quae  nunquam  (nisi  per  accidens)  simul  impleri  possunt. 
E re  tamen  est  notare  casum,  quando  haec  methodus  usui  esse 
potest;  tunc  nempe,  ut  plurimum  (non  ausim  dicere,  semper) 
quando  curvae  ordinatim  positione  datae  suut  similes  et  ex  pun- 
cto dato  similiter  positae.  Inierim  hoc  casu  non  opus  habeo  re- 
currere ad  Methodum  hanc  indirectam;  est  eniin  mihi  alia  natura- 
lior, ex  fundamento  supra  memoratae  reductionis  quadraturarum 
et  recliiieationum  desumta,  mediante  qua  directe  determino  cur- 
vam ordinatim  datis  normaliter  occurrentem,  quando  scilicet  or- 
dinatim positione  datae  sint  transcendentes;  quod  olim  Tibi,  si 
meminisse  velis,  tauquam  difliciie  quid  proponebam;  nam  si  al- 
gebraicae  sunt,  res  adeo  facilis  est,  ut  proponi  non  mereatur. 

Concedo  non  dari  corpuscula  perfecte  dura,  sed  non  sequi- 
tur non  dari  atomos:  per  atomum  intelligo  corpusculum  mente 
quidem  divisibile,  sed  quod  actu  divisum  non  est  neque  divisum 
fuit;  non  quod  actu  dividi  non  potest;  tales  enim  atomi,  ut  vere 
sentis,  non  darentur,  quia  requirerent  perfectam  duritiem;  [sed 
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per  meam  definitionem  sufficit,  ut  dentur  talia  corpuscula,  quo- 
rum particulae  a Mundo  condito  in  hunc  usque  diem  nunquam 
fuerunt  separatae,  quod  forsan  motum  conspirantem  habeant  salis 
validum  ad  resistendum.  Non  tueor  vacuum  neque  atomos  a 
Gassendo  propugnatas;  interim  meas  meo  modo  conceptas  mihi 
largiri  debes,  nihil  derogant  Tuae  hypolhesi.  Sed  de  his  alias. 

Libellus  Malebranchii,  in  quo  novae  Leges  motus  constituen- 
tur, conscriptus  fuit  cum  Parisiis  essem,  me  praesente  et  appro- 
bante; nihil  enim  in  eo  posuit  Aulhor,  nisi  prius  consultis  nobis, 
Hospitali»  et  me;  quod  autem  etiamnum  in  pluribus  a veritate 
alienus  sit , hoc  ne  mirere ; verant  euint  quantitatem  virium  tunc 
nondum  admittebamus.  Quod  autem  Tecum  non  communicave- 
rit, antequam  ederet,  ratio  est  quod  Te  hac  in  parte  falso  prin- 
cipio nixuin  credidit.  Audivi  Tractatum  aliquem  Hugeuii  posthu- 
mum propediein  lucem  visurum,  De  Mundo  Saturni;  nescio 
an  id  ipsum  sit  quod  a Bellavallio  quaeris.  De  Losmotheoro. 
Vale  et  ama  etc. 

Groningae  17.  Julii  1(197. 


LXI. 

Lcihoiz  an  Joh.  Bernoulli. 

De  benevolentia  Tua  mihi  semper  visus  sum  certissimus; 
verba  fucata  nec  dare  soleo,  nec  expectare.  Dura  et  molestum 
aliquid  spirantia  libenter  vito,  et  me  puto  vitasse;  certe  Ut  vita- 
rem. operam  dedi.  Itaque  ride  ne  inique  facias,  si  me  humanita- 
tem laudantem,  fucos  commendare  dicas. 

Vellem  me  multis  posse  sufficere,  quemadmodum  pro  be- 
nignitate Tua  pronuntias.  Ego  vero  cogor  agnoscere,  saepe  id 
parum  procedere,  quoties  scilicet  occurrunt,  quibus  profundius 
immergendus  sit  animus,  qualia  sunt  Analvtica  illa  Tua,  in  quibus 
plus  satis  experior  Tecum,  non  posse  me  distractum  Tibi  satis>' 
facere,  prout  vellem:  sed  bene  habet,  quod  non  indiges  ope  maiu  ‘,- 

Video  non  tam  facile  esse,  quam  mihi  primo  aspectu  visum' 
erat,  Synchronae  quadratorie  determinatae  tangentem  ducere; 
quod  si  quadratura  effici  posset  vel  algebraice , vel  transcendenter 
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quidem,  sed  tamen  exponentiahter , eo  casu  cessaret  difficultas. 
Exponentiahter  autem  exhibere  licet  non  tantum,  quae  ex  Hyqier- 
bolae  quadratura  pendent,  sed  et  quodammodo,  quae  pendent  ex 
quadratura  Circuli.  Inierim  nondum  hoc  praestare  licuit  in  allio- 
ribus.  Et  jam  aliquoties  dicere  memini  perfectissimam  Transcen- 
dentium expressionem  esse  per  Exponeutiales.  Recordor,  et  mihi 
oiim  occurrisse  istos  transitus  a quadraturis  ad  quadraturas,  et 
difficultatem  apparuisse,  sed  nullam  tunc  apparuisse  superandi  ra- 
tionem, nisi  vel  per  Series,  vel  per  Exponentiales.  Illa  imper- 
fecta est,  nisi  cum  a serie  rursus  deinde  regressus  ad  aequatio- 
nem diflerentialem  quadratoriam  haberi  potest  ; haec  est  limitata 
hactenus.  Itaque  Tuum  artificium  reducendi  rein  ad  unam  qua- 
draturam continuam  non  parvi  momenti  erit,  et  licet  etiam  limi- 
tatum sit,  desiderctque  ut  curvae  ordinatim  positione  datae  sint 
similes  et  similiter  positae,  fortasse  tamen  aliquando  vel  a Te 
ipso  vel  ab  alio  inventum  ulterius  promovebitur.  De  his  ergo 
plurimum  Tibi  debebimus;  grata  etiam  et  utilis  constructio  Tua 
erit  sine  Synchrouac  consideratione.  Et  cum  tale  sil  quod  Tibi 
in  mentem  venit,  video  utique  habuisse  Te  causam,  cur  genio 
admonenti  tribueres,  quod  ingenio  erueras.  Solet  scilicet  nobis 
momento  quodam  lux  subita  interdum  alfulgerc. 

Sed  quod  ais,  problema  esse  plus  quam  determinatum,  quo- 
ties quaeritur  medium,  in  quo  radii  in  datas  Lineas  transeant, 
id  velim  denuo  examines;  fortasse  enim  rem  semper  possibilem 
deprehendes.  Nam  in  omni  superficie,  adeoque  et  plano  assumi 
possunt  non  tantum  infinita,  ut  in  linea,  sed  inliuitics  infinita. 
Si  igitur  varies  medium  uno  tantum  modo,  ita,  verbi  gratia,  ut 
(fig.  115.)  varietas  solum  assumatur  secundum  lineam  ABC  DE, 
et  ut  linea  A A , tota  B B , tota  C C , elc.  unam  subeat  legem  va- 
riationis, seu  ejusdem  sit  densitatis,  tunc  fateor,  problema  fora 
plus  quam  determinatum  ( nec  refert  B B , Verbi  gratia , recta  sit 
an  curva)  sed  si  rursus  alia  variatio  concurrat  secundum  lineam 
ALMN  seu  ut  variatio  sit  duarum  dimensionum,  ita  ut  quodiibet 
plani  punctum  a quolibet  densitate  differat,  seu  ut  punctum  BL 
non  tantum  differat  a puncto  BM,  sed  et  a puncto  CL;  tunc 
possibile  utique  est  variationem  diversitatis  in  quovis  puncto  eam 
esse,  ut  ibi  linea  radii  transeat,  prout  desideramus. 

Nuspiam  memini  me  dicere,  rem  aeque  esse  facilem  in  ap- 
pulsu ad  rectam  et  ad  curvam. 
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Cum  Tibi  melhodns  mea  pro  maximis  et  minimis  sit  per- 
spectissima , quae  in  eo  consistit , ut  lex  minimi  vel  maximi  et  in 
particula  locum  habeat.  Tibi  ipsi  facillimum  erit,  et  multo  facibus 
quam  mihi,  applicationem  ad  Isoperimetra  constituere.  Et  puto 
hanc  Methodum  etiam  applicari  posse  ad  Braclivslochronam  datae 
longitudinis,  inter  duo  puncta  interceptam,  in  qua  experimentum 
Methodi  fieri  vellem.  Ecce  enim  quaeritur  (lig.  1 14.)  A M B , in 
qua  grave  brevissimo  tempore  perveniat  ab  A ad  B,  sed  ea  lege 
ut  sit  A M B aequalis  datae*  (1  Posito  igitur  bas  leges  etiam  in 
particula  quavis  indefinite  parva  L M N'  esse  veras,  ut  LMN  sit 
recta,  semel  fracta,  datae  longitudinis  brevissimique  descensus; 
utique  manifestum  est  Tibi  ipsi,  rem  prius  posse  reduci  ad  hoc 
problema  ordinarium:  Datis  (lig.  II fi.)  focis  L et  N et  bli  longi- 

tudine LM-(-M!N,  vel  LQ  + QN,  descriptaque  Ellipsi  PQR,  in- 
venire in  ea  punctum  M ita  se  habens,  ut  descensus  LMN  sit 
talium  citissimus;  posito  dari  A initiale  punctum  descensus,  adeo- 
que  quae  sit  velocitas  gravis  in  L vel  M.  Hoc  autem  problemate 
soluto,  exinde  jam  considerando  LM,  MN  esse  intinite  parvas, 
habebitur  proprietas  aliqua  saltem  diflerentio  - differentiatis  cun  ae 
quaesitae. 

Aliud  est  Dominum  Fratrem  Tuum  vidisse  connexionem  Bra- 
chyslochronae  et  curvaturae  radii , aliud  vidisse  aut  attendisse 
identitatem.  Possumus  connexionem  videre  imperfecte,  ut  non 
stalim  videamus  ejus  gradum.  Keplerus  vidit  connexionem  vel 
convenientiam  inter  Diaclasticam  et  Hyperbolam,  sed  non  vidit 
Hyperbolam  esse  ipsam  Diaclasticam,  quod  Cartesius  fortasse  ex 
Repleri  meditationibus  admonitus  invenit. 

Agnosces  ipse,  credo,  Dn.  Malebranchium  melius  facturum 
fuisse,  si  me,  cujus  admonitione  correxerat  regulas  suas,  de  ipsa 
correctione  consuluisset,  antequam  eas  in  publicum  deiiuo  praeci- 
pitavisset; quantillum  enim  erat  aliquot  septimanas  expectare? 
Nec  tam  facile  sibi  de  me  persuadere  debebat,  falsis  me  principiis 
niti,  cum  res  ostenderit  ipsum  potius  talibus  fuisse  nixum. 

Praeterea  error  ah  eo  commissus  est  in  Regulis  novis,  non 
tantum  contra  principium  meum,  cui  non  assentiebatur , sed  et 
contra  illam  ipsam  meam  continuitatis  Legem,  cui  assentiebatur: 
quod  ego  admoniturus  eram  (si  tempestive  me  consuluisset)  dis- 
simulaturus ea,  de  quorum  principiis  pugnabamus. 
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Ubi  meas  ad  Cartesium  Animadversiones  remittefe  voles, 
quod  rogo  ne  sine  Tuis  notis  separatim  scriptis  facias,  poteris 
dirigere  ad  Dominum  Gerardum  Mejerum , Theologum  Bremensem. 

Circa  corpora  indivulsa  possunt  constitui  gradus.  Et  sum- 
mus quidem  gradus  est,  cum  partes  eundem  semper  servant 
situm  inter  se,  seu  cum  corpus  est  perfecte  rigidum,  atque  hoc 
est,  quod  omnes  hactenus  Atomi  nomina  accepere,  et  quod  De- 
mocritici  et  Gassendistae  et  ex  Cartesianis  Cordemoius  in  rerum 
natura  esse  credidere;  quibus  etiam  nuper  accessit  Harlsoekerus, 
eo  tantum  discrimine,  quod  Democritici  ex  solis  Atomis  omnia 
componunt,  eisque  vacuum  interjiciunt,  sed  Hartsockerus  mate- 
riam perfecte  fluidam  inter  Atomos  perfecte  duros  diffudit,  duo 
extrema  inter  se  conjungens.  Ego  vero  pro  demonstrato  habeo, 
nec'  perfecte  dura  nec  perfecte  fluida  dari.  Et  gaudeo  quod  nunc 
video  Te  mecum  perfecte  dura  ac  vacuum  etiam  rejicere.  Nam 
omne  corpus  etiam  quantulumcunquc,  meo  sensu,  dividitur  in  partes 
actu,  et  quidem  non  tantum  mente  assiguabiles,  sed  et  diversi- 
tate motuum  reapse  discretas,  ut  iu  vorticibus  ipsisque  jactibus 
aquarum , ita  ut  pars  quidem  in  tali  corpore  a parte  recedat , non 
tamen  statim  a toto. 

Ita  jam  venimus  ad  secundum  indivulsi  gradum,  ut 
licet  partes  mutent  situm  inter  se,  nulla  tamen  pare  unquam  re- 
cedat a toto,  seu  ut  semper  servetur  continuitas  partium  omnium. 
Huc,  si  bene  Te  intelligo,  inclinare,  videris;  et  fateor  me  quoque 
saepe  deliberasse,  an  talia  dentur  corpora,  necdum  impossibili- 
tatem videre;  uec  tamen  hactenus  demonstrare  posse  quod 
dentur. 

Tertius  gradus  indivulsorum  est  in  corporibus,  quae 
aliquas  quidem  partes  mutant,  sed  tamen  aliquas  servant;  ubi 
rursus  quaeritur,  an  datur  corpus  a,  in  quo  aliqua  pars  b sem- 
per fuerit  semperque  futura  sit;  aliqua,  inquam,  pars  b non  qui- 
dem ita  ut  totum  b semper  fuerit  unum  continuum  (id  enim  reci- 
deret in  gradum  praecedentem)  sed  ita  tamen,  ut  licet  ipsum  b 
divulsum  fuisse  ponatur,  partes  nihilominus  omnes  ipsius  b sem- 
per manserint  mansuraeque  sint  iu  a,  adeoque.  nisi  intra  certos 
limites  a se  invicem  reccdaul. 

Quartus  gradus  est,  an  detur  a et  in  eo  pars  b sic, 
ut  non  quidem  totum  b,  nec  etiam  aliqua  determinata  ipsius  b 
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pars  c Hempei'  inaniat  in  a (eo  enim  casu  recideremus  in  gradum 
tertium)  sed  ut  aliqua  tantum  pars  ipsius  b indefinita  x maneat  in 
a,  licet  forte  seinper  imminuenda,  vel  ut  distinctius  loquamur, 
quaeri  potest,  an  dentur  in  a duae  partes  b et  p,  sic  ut  seinper 
ipsius  b aliqua  pars  x,  et  ipsius  p aliqua  pars  v nunquam  nisi 
intra  certos  limites,  quos  per  ipsum  a delinimus,  a se  invicem 
recedant.  Quampiam  rursus  distingui  possit,  an  limites  per  a de- 
finiti sint  certae  magnitudinis,  si  ponamus  ipsum  a eam  magni- 
tudinem nunquam  excedere;  an  vero  sint  potius  limites  certi  offi- 
cii, ut  si  a (velut  animal)  etiam  ipsum  indefinite  crescere  vel 
minui  intelligeretur.  Et  possent  multo  plura  adime  in  considera- 
tionem venire  non  parvi  momenti  ad  penetrandum  in  rerum  inte- 
riora; sed  haec  Tu,  pro  acumine  Tuo  et  pro  aetate  Tua,  melius 
prosequere.  Vale. 

I*.  S.  Cogitavi,  annon  artificium  Tuum  puncta  Synclironae 
una  quadratura  continua  inveniendi,  aliquid  cognatum  habeat  methodo 
sequenti.  Assumta  (fig.  117.)  una  AC  ex  curvis  positione  datis, 
et  in  ea  assumto  quocunque  puncto  ,C , ad  quod  tempore  certo 
BT  perveniendum  est,  quaeratur  id  tempus  per  quadraturam,  at- 
que ita  quadratorie  exhibeatur  linea  temporum  AT,  seu  cujus  or- 
dinatae sint  ut  tempora  ordinatim  respondentia  punctis  C curvae 
assumlae  AC.  Jam  pro  alia  curva  A(C)  simili  cum  assumta  et 
similiter  posita  ad  A,  quaerendum  est  punctum  ((C)  in  curva 
A(C)  ad  quod  in  ea  perveniatur  a gravi  eodem  tempore , quo  ad 
,C  in  curva  priore  AC.  Eam  oh  rem  redeamus  ad  curvam  AC; 
et  ut  se  habet  curvae  novae  A(C)  parameter  ad  parametrum  cur- 
vae AC,  ita  (nova  hypothesi)  eadem  proportione  in  AC  ponaipus 
vim  gravitatis  fuisse  fortiorem;  sic  omnia  in  curva  AC  hac  nova 
gravitate  fient  proportionaliter  ad  ea,  quae  in  curvae  A(C)  priore 
gravitate.  Porro  linea  temporum  nova  A(T)  pro  AC.  aucta  gra- 
vitatis vi  percursa,  habebitur  nulla  nova  quadratura,  sed  ordinatis 
prioris  lineae  temporum  in  eadem  ratione  imminutis,  in  qua  vis 
gravitatis  fuit  aucta.  Itaque  habebimus  etiam  punctum  jC  in  ipsa 
AC,  ad  quod,  aucta  vi  gravitatis,  perveniretur  eodem  tempore, 
quo  priore  gravitate  antea  ad  ,C.  Cui  puncto  SC  similiter  positum 
punctum  quaeramus  in  curva  secunda  A(C);  id  erit  punctum  |C 
quaesitum,  quo  grave  in  ea  curva,  vi  priori  seu  ordinaria  gravi- 
tatis, esset  perventurum  eo  tempore,  quo,  eadein  vi  gravitatis 
ordinaria,  (perveniret  grave  ad  |C  in  curva  prima  AC.  Sed  haec 
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nonnisi  per  transsennam  nunc  inlueri  possum.  Itaque  parum  om 
nia  assequeuti  veniam  dabis. 

Dabam  Hanoverae  25.  Jul.  1697. 


LXII. 

Leibuiz  an  Joh.  Bernoulli. 


L iteras  meas  ntiperriinas  acceperis.  Interea  Muscorum  Mo- 
narcham  ejusque  Legationem  in  vicinia  vidimus,  et  quidam  ex 
comitatu  in  se  recepit  mihi  procurare  responsiones  ad  quaesita 
quaedam  mea  circa  res  Moscorum  scripto  consignata.  Dum  huc 
redeo , inore  meo  in  itinere  meditatus , desideratam  a Te  Metho- 
dum generalem  inveni,  per  quam  Tangentes  ducuntur  ad  curvam, 
cujus  puncta  per  ordinatim  diversarum  curvarum  ligurarum  qua- 
draturas determinantur , ut  jam  necesse  amplius  non  sit , vel  cur- 
vas esse  similes  et  similiter  positas,  vel  quadraturas  diversarum 
ordinatim  curvarum  reduci  ad  unam  vel  recurri  ad  Series,  vel 
rem  revocari  ad  Exponenliales , quorum  nihil  generalem  methodum 
praebet.  Exemplum  exhibebo , quod  primum  in  mentem  venit, 
unde  facile  ad  Ellipses  tuas  applicabis;  et  licet  exemplum,  quod 
affero,  etiam  particularibus  illis  Methodis  obedire  possit,  videbis 
Methodum,  quae  adhibita  est,  nullis  limitibus  coerceri.  Sint 
(lig.  118.)  Lineae  Logaritbmicae  quolcunque  VE,  V(E),  V((E)) 
etc.  quarum  axis  communis  A B , asymplola  A S , commune  iu 
axe  punctum  V:  ducenda  est  ,C i}  tangens  curvam  ,E  ,(E;  |((C)), 
quae  curva  talis  sit  naturae,  ut  arcus  logarithinicarum  V,E  et 
V,(C)  itemque  V t ((C))  sint  aequales  inter  se,  A,B  sit  x,  para- 
metri  harum  curvarum  sint  a,  (a),  ((a))  etc.  ita  ut  ,B,E,  ,11  ,F, 


tB,E  sint  respective  d"  x : x , vel  ' ‘j'U  vel  ((a))^dx:x 

etc.  manente  x variataque  tantum  parametro  a;  porro  patet  si  ba- 
lletur ratio  ipsius  ,EtF  ad  ,F,(E),  habitum  iri  tangentem  curvae 
iC,(C),((E)).  Ducta  enim  ,B#  quae  sit  parallela  ipsi  1 F i (E)  seu 
tangenti  curvae  V,E  in  tE,  et  ad  partes  ,(C)  et  quae  sit  ad 
ipsam  tB,C  ut  iF,(C)  ad  ,F,E,  tunc  juncta  |E£  erit  tangens 


Digitized  by  Google 


450 


quaesita.  Porro  ex  dictis  patet  ,FtC  esse  d 


Ia  fix : 


x.  Superest 


ergo,  ut  inveniatur  apte  etiam  |F((C)  atque  in  boc  consistit  ne- 
gotii cardo.  Jam  ,F|(C)  est  differentia  inter  duos  arcus  V,C  et 
V,F  et  sumina  ex  ditrerelitiis  partium  est  differentia  totorum. 
Ergo  si  ducantur  parallelae  innumerae,  indefinite  sitii  vicinae, 
nempe  |B,C,  jB,C,  jBjf.  etc.  et  his  interceptarum  responden- 
tiumque  sibi  portionum  ex  curvis  V,C,  et  V,F,  quaerantur  diffe- 
rentiae, nempe  |C*C — , K aF  et  jCjC — jF,F  etc.  et  harum  dif- 
ferentiarum quaeratur  summa,  ea  exhibebit  ipsam  differentiam  to- 
tarum linearum  V,C  et  V , F , nempe  ipsam  ,F, ((',).  Jam  ut  re- 
spondentium, vetuli  et  ,FjF,  quaeramus  differentiam,  consi- 
derandum est  ipsam  et  tF SF  conununi  expressione  fore 

^ dxdx-f-dydy , seu  quia  hic  dy  = adx:x  (posita  tamen  a va- 
riabili, non  quidem  in  eadem  curva,  sed  tamen  pro  transitu  a 
curva  ad  curvam)  ideo  vel  ,F*F  fore  Axjaa+xx.x. 

Lude  ad  habendam  differentiam  inter  iCjC  et  ,FSF,  patet  tan- 
tum ^ a a + x x differentiari  debere  secundum  a , manente  x more 
meo  duduin  exposito;  et  differentiam  multiplicandam  per  dx : x, 
unde  reperietur  ,C,f. — ,F*F  fore  adadx:xVaa  + xx-  Jam 
contra  in  smnmandis  rursum  omnibus  talibus  differentiis  eleganter 
evenit  semperque  evenire  debet,  ut  a vel  da  rursus  sint  constan- 
tes, ergo  summa  omnium  ,CjC — ,F,F  et  jC,E  — jF,F  etc.  seu 

jFj(C)  erit  ada^dx  :x  ^aa  -f  xx,  qualis  quantitas  sernper  ha- 
betur per  quadraturas;  ergo  jam  habetur  tangens  quaesita.  Nam 
tantum  oportet  facere  ad  tB|C  ut  a fi\\x>laa  + xx  ad 

x:x  seu  ut  ,F,(C)  ad  ,F,C,  ubi  commiuiis  utrique  rationis 


A 


terminus  inassignabilis  d a necessario  et  sernper  evanescit.  De 
ipsis  istis  quadraturis  amplius  reducendis,  quemadmodum  sane 
hic  fieri  potest,  nunc  eqilidem  non  laboro.  — 


Si  ,BtC  vel  tB|F  etiam  habitae  fuissent  per  quandam  qua- 
draturam, ubi  a fuisset  ingressa  vinculum  quadratorium , eodem 
modo  fuisset  procedendum  pro  differentia  inter  ,B,C  et  ,B(F 
seu  pro  ,F,C,  ut  processimus  in  exhibenda  differentia  inter  VtC 
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et  V,F.  nempe  diflerenliauda  luisset  quantitas  sub  vinculo  qua- 
dratorio  contenta,  sed  secunduin  a;  et  proveniens  rursus  sum- 
manduin,  sed  secundum  x.  .Nec  video  quid  bunc  processum  im- 
pedire unquam  possit,  usque  adeo  ut  ailbiberi  etiam  suo  mndu  queat, 
cum  quantitates  ne  quadratorie  quidem,  sed  tantum  diflerentialiter 
vel  quacunque  alia  expressione  ex  summis  differentiisque  cujus- 
cuiique  gradus  complicata  dantur.  Etsi  tunc  etiam  determinatio 
tangentis  quaesitae  non  semper  constructione  ipiadratoria,  sed  ta- 
men aliqua  differentiati  explicatione  utcunque  possit  haberi.  Hanc 
novam  nostrarum  methodorum  applicationem , qua  defectus  aliquis 
Calculi  differentiatis  tollitur.  Tibi  non  displicituram  puto,  Tuoque 
iugenio  praeclare  dlustrari  atque  augeri  posse  conlido.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  3.  Augusti  1697. 

Beilage. 

Invenire*)  tangentem  CT  (tig.  119.)  curvae  CC  ita  descri- 
ptae, ut  puncta  ejus  C designentur  in  quavis  Ellipsi  YCK  ejusdem 
axis  ( seu  fili ) VE,  sumendo  inde  a vertice  Y arcum  V C aequa- 
lem rectae  datae  H.  Hujus  problematis  sane  ditlicilis  et  nostris 
Methodis  hactenus  non  parentis  similiumque  aliorum  solutionem  a 
me  petiit  Dn.  Joliannes  Bernoullius  mense  Julio  1697.  Ke  ali- 
quandiu  considerata  milii  tandem  videor  quaesitum  assecuius. 
Quod  sane  magni  est  momenti  et  insignem  aliquem  in  nostro  cal- 
culo difTerentiali  defectum  supplet.  Devenimus  autem  in  hujus- 
modi quaestiones  occasione  eorum,  quas  Dn.  Jacobus  Bernoullius, 
Professor  Basileensis,  Dn.  fratri  suo  Johanni,  Professori  Gronin- 
gano,  proposuit,  quas  iste  quidem  solvit,  quia  tantum  agebatur 
de  curvis  ejusdem  speciei  seu  similibus  et  similiter  positis,  ubi 
res  alio  artificio  praestari  potest;  sed  ubi  curvae  non  sunt  ejus- 
dem speciei  (quemadmodum  sane  tales  non  sunt  Ellipses  diversae 
ejusdem  axis  vel  lili)  vel  alia  ratione,  una  dimensio  ad  aliam  re- 
vocari non  potest,  uti  sane  non  licet,  arcus  imius  Ellipsis  men- 
surare ex  data  mensura  arcuum  alterius  harum  Ellipsium  ('uti 
cum  alias  possimus  areas  unius  mensurare  ex  mensuratis  alterius 

*)  Leibniz  liat  am  Rande  des  Manuscripts  bemerkl:  Inii  io  Au- 
gusti 1697.  Inseratur  literis  cum  Joh.  Beinoullio  commentatis  eo 
tempore. 
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areis  ob  reductionem  scilicet  omnium  ad  quadraturam  circuli) 
tunc  hactenus  non  apparebat  modus  investigandi  tangentes  curva- 
rum, in  quibus  unumquodque  punctum  per  propriam  quadraturam 
determinatur. 


Kx.  gr.  sit  A B , x , et  B C , y , erit  V C 


d x-  + dy* 


Sit  dy  — adx:x;  si  curva  VC  scilicet  sit  logarithmica , tiel  uti- 


que V C 


cujus  dimensio  ex  quadratura  Hy- 


perbolae haberi  potest.  Ubi  quidem  possent  omnes  reduci  ad 
unam  quadraturam,  cum  sint  logarithmicae  omnes  similes  inter 
se  et  praeterea  quadraturae  hvperbolarum  ad  se  invicem  reduci 
queant;  sed  boo  jam  dissimulato,  quaeramus  quomodo  invenian- 
tur duo  puncta  C,  (C)  sibi  indefinite  vicina,  seu  quomodo  duca- 
tur tangens  C(C',  posito  VC  et  \'tC)  debere  esse  aequales.  Ibi 
tale  quid  in  mentem  venit.  Ductis  parallelis  quotcunque  indefi- 
nite sibi  vicinis  RFC  (lig.  118.),  nempe  ,BjF|C,  2H2F2C, 
jBjF^,  et  ita  porro,  resolvatur  curva  VC  in  partes  quotcunque 
indefinite  parvas  ,C2C,  2C,C  etc.  et  curva  V(C)  in  partes  toti- 
dem jF.F,  jFjF  etc.  patet  autem  differentiam  inter  totas  lineas 

V C et  V (C)  esse  summam  differentiarum  inter  partes  seu 
,CjC  — jFjF,  jCjC  — jF,F  etc.  esse  aequal.  VC  — V(C);  ser- 
vatis semper  iisdein  signis,  si  ponatur  semper  pars  majoris  major 
parte  respondente  minoris,  quod  secus  ost,  si  in  summa  quidem 
totum  sit  toto  majus,  non  tamen  semper  pars  parte,  ubi  signa 
pro  illa  parte  mutantur,  saltem  enim  semper  in  integra  parte 
assignabili  eodem  modo  procedunt  signa.  Porro  ,C2C  est 
dxVaa  + xx:x  et  ,F2F  est  dxj  (a)(a)  + xx  : x , variante  sci- 
licet a paramelro  Logarithmicae,  ita  ut  (a)  sit  a — (da);  itaque 
ut  habeatur  differentia  inter  ,C2C  et  ,F2F,  oportet  difTerentiari 
d x V a a + xx  : x,  sed  secundum  a variabilem,  non  secundum  x 
aut  dx,  quippe  quae  eaedem  sunt  in  ,C2C  et  in  ,F2F,  et  repe- 
rietur  perinde  esse  sive  calculum  nostrum  differentialem  applices 
secundum  a,  sive  a quantitate  dx^aa  + xx  : x subtrahas  quan- 
titatem dx  V «a  — 2ada  + dada  + xx  : x.  Ut  autem 
d x ^ a a + xx  : x differenlietur  secundum  a,  perinde  est  ac  si 

V aa  + x x secundum  a differenlietur  et  productum  multiplicetur 
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per  d x : x ; difTerentiamlo  autem  constat  d V a a 4-  x x esse 
a (1  a : ^aa  4-  x x , ergo  <ls^aa  fxx  : x secundum  a differen- 
tiata dat  quantitatem  adadx  : x^aa  + xx,  Summa  autem  harum 
differentiarum  omnium , seu  differentia  inter  V C et  V (C)  est 


aAa^Ax  : ifa 


a 4-  x x , ubi  rursus  a et  da  manent  invariabiles 


seu  constantes;  in  quolibet  scilicet  transitu  ab  VC  et  Y(C)  seu 
in  ipsa  differentia  inter  jCjC  et  ,FjF  eadem  est  a,  quae  est  in 
differentia  inter  jCjC  et  jFtF.  Cum  ergo  aF(C)  sit  differentia 

inter  VC  et  V(C),  erit  utique  ad  xVa  a 4-  xx.  Quaera- 
mus et  iF,C  seu  d^ aj  — - secundum  a,  fiet  — - et  fiet 

,F|C  ad  |F(C>  ad  ‘f'  : x V a a 4-  x x.  Ac  proinde 

ducta  , B parallela  tangenti  curvae  VC  in  tC  vel  ,(C)  et  ad  par- 
tes (C) , sed  ita  ut  sit  j B ^ ad  , B , C ut  a / d x : x J a a 4-  x x ad 

f'  ^ 

/dx  : x,  tunc  juncta  aC#sil  tangens  quaesita  curvae  ,C,(C)  ((C)). 
Patet  ex  his , different  ialis  quantitas  seu  elementum  ipsius 
. x\a  secundum  a seu  d(secund.  &)^j~A\  . x^a  sit  =a 

da J2x  d(secund.  a)x~. 

Patet  etiam  ex  his,  sununari  hinc  ipsas  differentias  arcuum  per 
arcus,  nempe:  Summa  differentiarum  elementarium  simul  sum- 
tae  ,F i(C),  ,F,((C))  etc.  aequatur  differentia»  integrali  seu  differen- 
tiae inter  arcum  ultimum  et  primum,  et  ita  habentur  summationes 


duplicatae  antea  ignotae,  veluti 


4-  xx  : x (secund.  prim.  x 


i hic^^(ad^a^(dx : 

et  a)  —JaxJ 


x Vaa  4-  xx))  = 


aa  -f-  x x : x 


(secund.  ultim.  x et  a).  Nempe  hactenus  non  nisi  secundum  unius 
literae  variationem  summare  potuimus  vel  differentiare , vel  secun- 
dum plures  simul  variatas  ubique,  sed  non  si  plures  pro  parte 
111,  2,  s 30 


Digitized  by  Google 


454 


variatae,  pro  parte  invariatae  concurrant,  ut  bic  sit;  possunt 
etiam  intervenire  constantissimae.  Et  hoc  inserviet  ad  secunda 
solida  quae  Newtonus  frustra  metiri  lentavit,  et  ad  similia  proble- 
mata alia  quae  et  mihi  aliquando  occurrere  memini.  Inde  etiam 
procedi  poterit  ad  summationes  triplicatas  et  his  altiores,  quodsi 
jam  x et  a coincidere  ponamus,  quod  seuipcr  iutelligi  potest. 
Hinc  reductio  habebitur  replicatarum  summationum  ad  simplices. 

Applicaudum  hoc  ad  frustra  lentatum  a nobis  /d  x 1 , + x , unde 

Illi  ^ 

pendet—  + r'  + "^_  + _nr  etc.  \idetur  hinc  nova  plane  et  inex- 
r 1 4 9 lo 

pectata  consequi  promotio  geometriae  sublimioris.  Et  video,  nisi 
hanc  Methodum  invenissem,  non  fuisse  mihi  profuturam  inveutio- 
nem  meam  pro  Tangentium  inversis  per  mirabilem  illam  constru- 
ctionem curvae  transformatae  et  simul  sibi  in  ea  ubique  extensio- 
nem mutantis.  Nam  non  salis  methodum  examinans  supponebam, 
curva  materiali  transformata  semper  puncti  constantis  in  ea  sumti 
motum  vel  directionem  posse  inveniri  durante  transformatione 
adeoque  tangentem  duci  curvae  novae  imaginariae  a puncto  illo 
inter  transformandum  descriptae ; supponebam  enim,  quoties  puncti 
moti  loca  liaberi  possunt  omnia,  licet  quadratorie,  non  posse  non 
haberi  directionem  motus  vel  tangentis  ductum,  sed  video  eam 
tangentis  ductionem  ante  hanc  methodum  repertam  non  fuisse  in 
potestate. 


LX11I. 

Leibniz  an  Joh.  Hernoiilli. 

Binas  meas  acceperis.  Priores  Tuis  respondebant:  sequen- 
tes novam  Methodum  differentialionis  a Te  desideratam  continebant. 
Has  nunc  scribo,  ut  aliquid  addam,  quod  nuperrimas  scribenti 
eflluxit.  Sententia  nimirum  mea  est,  recte  nos  facturos,  si  non- 
nihil adhuc  novam  hanc  Methodum  dissimulemus,  donec  ipsi  satis 
usi  simus;  nam  multa  ibi  latent  majoris  momenti,  quam  quis 
prima  fronte  suspicetur.  Itaque  optimum  puto,  ut  neque  propo- 
namus aliis  quaerendam  hanc  diflerentiandi  vel  tangentes  ducendi 
rationem,  neque  a nobis  inveutam  dicamus,  multo  minus  eipo- 
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namus  in  quo  consistat  artificium,  donec  nobis  ipsis  licuerit  pro- 
sequi pro  dignitate.  Nam  ex  nova  diflerentiaudi  Methodo  necesse 
est  vicissim  novas  etiam  summandi  rationes  oriri,  ad  quas  aliter 
fortasse  aditus  vix  pateret.  Exempli  causa,  in  figura  et  casu  Epi- 
stolae meae  novissimae,  patet  Arcum  VC  dare  sununam  omnium 

a d *j dx:^aa  + xx,  atque  ita,  cum  binae  sunt  variationes  inter  se 

diversae,  institui  potest  summatio,  quod  saepe  requiri  jam  olim 
deprehendi.  Quin  amplius  cum  a possit  variam  accipere  significa- 
tionem, consequens  est  tum  pro  quadraturis,  tum  pro  reductione 
aequationum  differentialium , hac  ratione  obtineri  posse,  quae  an- 
tea Methodis  nostris  obstinate  sese  opponebant,  ut  res  ipsa  Te 
mox  docebit. 

Et  ea  multorum  problematum  natura  est,  ut  nonnisi  per 
quadraturas  istas  disgregatas,  ut  ita  dicam,  seu  ordinatim  diver- 
sas construi  possint,  quas  utique  communi  more  construere  non 
licet,  quoties  illae  quadraturae  ordinatim  diversae  ad  unam  reduci 
non  possunt.  Sed  cogor  nunc  abrumpere,  quoniam  Brunsvigam 
discedendum  est,  paulo  ante  nundinas,  ita  jubente  Serenissimo 
Brunswiccusium  Duce,  quod  in  ipsis  nundinis  exterorum  multitudo 
otium  ei  mectun  satis  colloquendi  neget.  Dominus  Beauval  Bas- 
uage  mihi  ad  nuperam  schedam  a Te  curatam  respondit.  Mea 
in  Cartesium  cum  Tuo  judicio  Tuisque  animadversionibus  demum 
suo  tempore  expecto.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  9.  Augusti  1697. 


LX1V. 

Joh.  Hernoulli  an  Leibniz. 

Si  de  beuevolenlia  mea,  ut  dicis,  fuisti  semper  certissimus, 
gaudeo  speroque  Te  etiam  id  esse  et  fore.  Non  puto  me  dixisse, 
quod  commendaveris  fucos,  absit  hoc.  Omnia  quae  mihi  ab 
Amico  dicuntur,  in  meliorem  sensum  interpretari  soleo.  Nimia 
scrupulositas  amicitiae  cursum  sufflaminat. 

Oratum  est,  quod  tandem  agnoscis,  non  tam  facile  esse  Syn- 
chronae  quadratorie  determinatae  tangentem  ducere.  Dolebam 

80* 
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sane,  cum  viderem  a Te  verbis  meis  parvam  adeo  lidem  haberi, 
ut  nolueris  tantisper  cedere  iu  iis,  quae  tumultuarie  tantum 
considerasti,  ego  vero  improbo  meditandi  labore  penitus  enucleavi 
et  plus  satis  examinavi. 

Methodum  puncta  Synchronae  una  quadratura  continua  in- 
veniendi, cujus  adumbrationem  in  fine  Hierarum  adjecisti,  velim 
ut  accuratius  perficias;  videtur  pulchri  quid  habere:  interim  non- 
dum recte  video,  quo  tendat,  aut  quid  faciat  ad  determinationem 
tangentis  Synchronae,  neque  satis  capio  mentem  Tuam,  quod  sci- 
licet intelligas  per:  vim  gravitatis  fortiorem  factam,  et 
per  haec  verba:  sic  omnia  in  curva  AC  hac  nova  gravi- 
tate fient  proportionaliter  ad  ea,  quae  in  curva  A(C) 
priore  gravitate;  mihi  quidem  videtur,  prout  ego  rem  con- 
cipio, jain  per  se,  gravitate  non  mutata,  omnia  esse  proportio- 
nalia in  utraque  curva,  siquidem  similes  supponantur. 

Ecce  jam  meam  solutionem  et  constructionem  pro  brevis- 
simo appulsu,  quia  illam  gratam  fore  dicis.  Videbis  ipse  optime 
an  aliquid  cum  idea  Tua  cognati  habeat;  peragitur  quidem  sine 
Synchronae  consideratione;  interim  et  hujus  tangentes  facillime  per 
illam  ducuntur.  Problema  ita  se  habet:  Datis  (fig.  120)  ordi- 
natim  positione  curvis  similibus  ex  eodem  puncto 
A similiter  descriptis  A1F,  AHD,  AGB  etc.  (ISB.  non 
est  necesse  ut  habeant  commune  initium)  et  data  positione 
recta  CD,  quaeritur  ex  omnibus  istis  curvis  illa,  per 
quam  grave  a puncto  A descendens,  tempore  brevis- 
simo appellat  ad  rectam  CD.  Solutio.  Assumatur  ex  cuf- 
vis  similibus  una  quaedam  constans , ut  AGB,  sintque  duae  varia- 
biles AIF,  AHD,  situm  proximum  habentes.  Jam  si  AHD  vel 
A1FE  illa  sit,  per  quam  grave  celerrime  descendit  ad  datam  CE, 
oportet  ut  tAlFE  sit  = lAHD  (per  tAIFE,  tAIID  intelligo 
tempus  per  AIFE  et  per  AHD,)  utrumque  enim  tempus  minimum, 
et  hinc  inde  crescere  supponitur.  Ductis  per  D et  E , rectis  A D B, 
A E N , secantibus  curvas  in  F , D et  N ; intelligatur  ducta  N P 
parallela  ipsi  CD,  quae  secet  AB,  productam  in  P;  ita  fient  Triang. 
similia  FED  et  BNP,  in  quorum  laterum  FE,  FD  vel  BN,  BP 
ratione  invenienda  consistit  caput  rei,  ut  videbis.  Jam  facile  demon- 
stratur tempora  per  arcus  similes  esse  in  subdupli- 
cata  ratione  eorum  subtensarum,  aliarumve  linearum 
homologarum:  Ergo  lAAHD  seu  tlF  E . tAIF  : : ^AD  . ^AF 
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::  VAP  • VTR  Esi  aulem  iterum,  oh  similitudinem  curvarum 
IA1FE  . IAIF  ::  tAGBN  . tAGB,  ideoque  tAGBN  . tAGB 
::  >/A P\  VAB  el  dividendo  tBN  . tAGB  ::  V IF  — JXti 


. J AB  ::  (oh  BP  inlinile  parvum)  BP  . 2 AB.  Exprimitur  au- 


tem tBN  per 


BN 

/NT 


adeoquc  tAG  BN  per 


:h 


BN  . BN 
" •«  unde  . — ~ 
NL 


yJLL  (::  BN  . /-^L)  ::  BP  . 2AB,  permutando 

VNL  NL 

i /BN 

BN  . BP  ::  iyNL  ^ ^ . AB.  Producto  itaque  latere  NB 
ad  R , id  est  ducta  ad  curvam  A G B tangente  B B , illaque  sumta 


aequali 


jungatur  AB,  erit  triangulum  BAR  si- 


mile parvo  triangulo  NBP  vel  EFD,  el  proinde  AB  parallela  po- 
sitione datae  CD.  Ex  inventa  hac  proprietate  seu  ratione  laterum 
trianguli  characterislici  BP.  BN  problema  facillime  construitur 
sic:  In  omnibus  punctis  curvae  assumtac  constantis  AGB  du- 

cantur tangentes,  et  fiant  singulae  aequales  huic  respective  quan- 


titates 


. /BN 

^KLJm 


( quod  utique  semper  per  unam  continuam 


quadraturam  peragitur)  tunc  habebitur  nova  curva  AOR;  per  A 
ducatur  ipsi  positione  datae  C B parallela  A B , secans  Curvam 
AOR  in  puncto  B,  a quo  si  ducatur  taogens  BB  ad  datam  cur- 
vam AGB,  determinabitur  punctum  B,  quod  quaesito  est  analo- 
gum; ducta  enim  recta  AB,  et  si  opus  producta,  secabit  positione 
datam  CD  in  puncto  brevissimi  appulsus  D,  per  quod  si  descri- 
batur A II D similis  ipsi  AGB,  erit  haec  AHD  illa  ipsa  quae  quae- 
ritur. Q . E . F.  Vides,  quam  brevem  et  simplicem  constructionem 
repererim  hujus  difficillimi  alias  Problematis ; vix  puto  aliam  sim- 
pliciorem vel  concinniorem  adinveniri  posse. 


Id  hic  notabile  existimo , quod  licet  Synchronam  considerave- 
rim, hujus  tamen  tangens  eadem  opera  inventa  est,  sed  construc- 
tione omnino  inversa,  quia  quae  antea  data  sunt,  jam  sunt  quae- 
sita, et  vicissim;  datur  enim  punctum  D,  et  quaeritur  recta  DC, 
tangens  Synchronae  transeuntis  per  D,  quod  sic  retrogrado  ordine 
efficio:  Duco  per  D rectam  ABD  secantem  curvam  assumtam 
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AGB  in  puncto  B,  ex  quo  ducta  tangens  BR  occurret  curvae 
AOR  in  puncto  R,  quod  si  jungatur  cum  A recta  RA,  huic  du- 
cenda est  parallela  DC,  quae  erit  tangens  Synchronae  quaesita. 

Jam  spero  Te  mihi  assensurum,  quod  summo  jure  dixerim, 
illum  qui  licet  solverit  problema  brevissimi  appulsus  in  Cycloidi- 
bus,  non  ideo  etiam  statim  id  solvisse  in  aliis  curvis  similibus, 
quia  in  Cyciofdibus  solutio  facile  habetur,  sed  indirecte  ex  funda- 
mento optico,  nempe  ex  normalitate  undae  cum  radiis  seu  Svuchro- 
nae  cum  Brachystochronis;  id  quod  in  aliis  non  obtinet.  Quae 
cum  ita  sint,  dicas  quaeso,  annon  ipse  credas,  fratrem  meum  ad 
summum  solvisse  problema  in  cycloidibus  et  nec  hic  plenarie,  quia 
pro  recta  positione  data  proponit  tantum  verticalem,  quod  me 
valde  obiirmat  in  suspicione  mea,  quod  scilicet  undarum  usum  huc 
transferre  nesciverit,  imo  de  illis  ne  cogitaverit  quidem.  Et  prout 
loquitur,  concludendum  est,  illum  rem  pro  desperata  habuisse  in 
circulis  et  parabolis,  dum  ipse  suam  imbecillitatem  fatetur  his  ter- 
minis: solvant  alii,  nobis  proposuisse  sufficiat.  Inie- 
rim in  Circulis  ex  constructione  mea  universali  res  adeo  facilis  est, 
ut  quadratura  continua  reducatur  ad  rectificalionem  curvae  alicujus 
algebraicae.  Scis  enim,  quod  si  radius  sit  a,  et  NL,  x;  erit 
BN  adx 

^===  = ^ ^ ^ , cujus  summatio  dependet  a rectificalione  cur- 

vae Lemniscatae,  per  quam  construximus  olim  Tuam  Isocbronam 
paracentricam.  Et  sic,  quod  notabile  est,  duo  haec  problemata 
Isochronae  paracentricae , et  brevissimi  appulsus,  licet  utramque 
transcendens , inter  se  tamen  habent  connexionem  algebraicam , id 
•It,  uno  constructo,  alterum  algebraice  construitur. 

Caelerum  artificium  meum  reducendi  diversas  quadraturas  ad 
unam  continuam,  agnosco  hic  limitatum  esse  et  desiderare,  ut 
curvae  ordinatim  positione  datae  sint  similes  et  similiter  positae; 
in  aliis  autem  occasionibus  quamplurimis  eo  commode  utor,  licet 
curvae  ordinatim  positione,  datae  non  sint  similes,  ut  in  exemplo 
Ellipsium  super  eodem  axe  descriptarum,  cujus  in  praecedentibus 
meis  mentionem  injeci,  sed  quod  miror,  in  responsione  non  attin- 
gis. Imo  ope  hujus  artificii  solvo  infinita  alia  hujusmodi  proble- 
mata, ubi  nunquam  curvae  similes  requiruntur;  horum  aliquot 
curiosa  perscripsi  nuper  l)no.  Varignonio,  quae  proponat  suis 
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Geometris  *).  Uude  colligere  poteris  hoc  artificium  latius  patera 
nec  adeo  limitatum  esse,  quam  statim  Tibi  visum  est. 

Kl  ego  semper  censui  perfectissimam  transcendentium  ex- 
pressionem esse  per  exponcntiales , sed  mihi  videtur  frustra  illam 
quaeri  in  iis,  quae  nou  dependent  a quadratura  Hyperbolae;  unde 
imaginari  non  possum,  quomodo  etiam  exponentialiter  exhiberi  posse 
velis,  quae  supponunt  quadraturam  Circuli.  Optarem  unicum 
exemplum.  Certissimum  puto  omnem  quantitatem  exponentialem, 
quam  voco  percurrentem,  per  Logarithmicam  construi  posse.  Sed  ( 
forte  aliud  genus  exponentialium  habes,  cujus  participem  me  red- 
das, rogo. 

Cedo  manus:  Problema  radii  non  est  plus  quam  determina- 
tum, prout  intelligis  medium  variari  juxta  duas  dimensiones:  sed, 
si  placet,  attende  quod  longe  difficilius  sit,  determinare  leges  ha- 
rum variationum , ut  radii  in  datas  lineas  transeant , quam  earum- 
dem  linearum  invenire  curvas  normaliter  secantes,  unde  gratis 
hoc  ex  illo  quaereres.  Praeterea  observo,  quod  superficies,  verbi 
gratia,  verticalis,  repraesentans  medium  varians  secundum  ambas 
dimensiones,  id  est,  secundum  rectam  verticalem  et  horizontalem, 
considerari  tamen  possit  tanquam  varians  secundum  unicam  tan- 
tum dimensionem,  si  vis,  verticalem.  Si  enim  (fig.  121)  varie» 
medium  quocunque  modo  secundum  ABCDEF,  ita  etiam,  quo- 
vis alio  modo,  secundum  ALMNOPA,  manifestum  jam  est,  etiamsi 
omnia  puncta  in  horizontali  F F sint  diversae  densitatis,  dari  tamen 
aliquod  punctum  G,  in  proxima  linea  EE,  quod  sit  ejusdem  den- 
sitatis cum  F,  et  aliud  II  in  proxima  DD,  item  I in  CC,  K in 
BB,  P in  A A etc.  omnia  aeque  densa  ac  F;  quocunque  enim 
modo  medium  per  superficiem  AFFA  variari  concipiatur,  haec  ta- 
men successio  punctorum  aeque  densorum  perpetuo  locum  habet, 
quod,  ni  fallor,  clarum  est  ex  ipsissima  Tua  continuitatis  Lege. 
Datur  ergo  integra  FGHIKP,  secundum  quam  medium  aequaliter 
est  densum;  jam  si  eodem  modo  concipias  reliquas  lineas  EO, 

D N , CM,  BL  etc.  transire  per  puncta  ejusdem  respective  densi- 
tatis gradus,  habebis  medium,  cujus  variatio,  quae  licet  duarum 
sit  dimensionum,  jam  unius  tantum  dimensionis  est.  Hinc  con- 
cludo a Te  non  sat  bene  dictum  esse:  Si  varies  medium  uno 
tantum  modo,  tunc  fateor  problema  fore  plus  quam 

*)  Siehe  Journal  des  Sfavans  1607,  Aoust. 
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determinatum  (nec  refert,  BB  verbi  gratia  recta  sit 
an  curva);  refert  enim  maxime  recta  sit  an  cuna.  Vidisti  enim, 
si  curva  admittenda  esset,  omne  medium,  quocunque  modo  varie- 
tur, uno  tantum  modo  variari  intelligendum  esse;  quod  itaque 
palmarium  est  in  determinatione  medii,  ut  radios  transmittat  per 
lineas  ordinatim  positione  datas;  perspexi  rem  eo  recidere,  ut 
determinentur  lineae  FGH1KP,  EO,  DN  etc.  quod  autem,  ut 
supra  monui,  longe  difficilius  est,  quam  inventio  curvarum  ad 
datas  normalium.  Sed  haec,  pro  perspicacitate  Tua,  me  inulto 
melius  penetrabis;  velim  per  otium  cogites.  Offert  sese  mihi 
difficultas  insuperabilis  in  eo,  quod  infinitae  lineae  curvae  sunt  de- 
terminandae, forsan  omnes  diversae  naturae. 

Nuspiam  quidem  diserte  dixisti,  rem  aeque  esse  facilem  in 
appulsu  ad  rectam  et  ad  curvam;  id  tamen  ex  verbis  Tuis  sequi 
credebam,  cum  dicis:  Eadem  methodus  videtur  etiam 
servire,  si  celerrimus  appulsus  quaeratur,  non  ad 
rectam,  sed  ad  curvam  positione  datam.  Si  duo  di- 
versa per  eandem  methodum  solvuntur,  illa  duo  mihi  sunt  aeque 
facilia. 

Video  verissimum  esse,  legem  minimi  vel  maximi  et  in  par- 
ticula curvae  minima  locum  habere,  sed  sane  non  possum  appli- 
cationem ad  Isoperimelra  constituere,  neque  etiam  ad  Brachvslo- 
chronam  datae  longitudinis.  Verum  non  minus  est  rein  posse 
(fig.  116)  considerari  in  Ellipsi  ordinaria  et  finita  PQR  (hoc  enim 
jamdiu  et  ego  concipiebam)  et  determinari  in  ea  punctum  M,  ut 
ex  focis  ductae  EM,  MN  percurrantur  citissime  ex  data  altitu- 
dine. Demus  porro  haec  deinde  posse  applicari  ad  infinite  parva, 
ita  ut  ratio  LM  ad  MN  dari  possit:  nondum  tamen  video,  nec 
videbo,  donec  mihi  ostenderis,  quomodo  postea  iterum  regressus 
detur  a cognitione  speciei  trianguli  infinite  parvi  LMN,  ad  cog- 
nitionem ordinarii,  curvae  scilicet  quaesitae,  vel  saltem  ad  aequa- 
tionem differentio-differentialem.  Quomodo,  quaeso,  eo  pervenire 
posses,  cum  in  aequatione  lilera  reperiri  necessc  sil,  quae  deter- 
minet longitudinem  curvae  (alias  indifferens  esset  pro  omnibus 
Brachystochronis)  illa  lilera  vero,  vel  illud  quidquid  sit  quod 
determinet  longitudinem  curvae,  nequidem  ingrediatur  in  conside- 
rationem, quaerendo  speciem  trianguli  LMN.  Dixi  perpetuo  in- 
veniri posse  speciem  trianguli  LMN,  ita  ut  descensus  per  LMN 
sit  citissimus;  sed  fateor  me  id  nondum  quaesivisse,  quia  a me 
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impetrare  non  possum,  ut  absolvam  calculum  prolixissimum,  qui 
requiritur.  Intprim  ut  obstacula  omnia  removeam,  ponamus  cal- 
cnlum  nobis  ostendisse  in  Ellipsi  ordinaria  et  tinita  punctum  M 
ita  se  liabere,  ut  triangulum  LMN  habeat  unum  latus  LM  duplum 
alterius  MN,  atque  adeo  idem  etiam  obtinere  in  Elliplicula  infinito 
parva.  Quo  pacto  inibi  jam  quaeres  curvam  datae  longitudinis, 
ex  eo  quod  ejus  particulae  minimae  LM.N  faciant  ubique  triangu- 
lum, cujus  unum  latus  I.M  duplum  sit  alterius  MN?  Si  triangu- 
lum LMN  posuissem  isosceles,  praevideo  quod  milii  responsurus 
esses,  curvam  quaesitam  esse  circulum , quamvis  id  nullo  calculo 
invenire  posses,  ideoque  ut  superlinam  disputationem  evitem,  pono 
unum  latus  duplum  alterius,  vel  si  mavis  triplum,  quadrupluinve  etc. 
modo  non  sit  isosceles. 

P.  Malehrauehiiis  utique  non  egit  ut  decet,  quod  Te  incon- 
sidto  libellum  suum  in  lucem  protruserit ; dissuasissem  id  ego  ipsi 
si  Ium  temporis  rogitassem  quod  jam  cogito,  aut  saltem  si  de 
privato  inter  vos  commercio , quod  Malehrauehiiis  apud  me  ex 
parte  dissimulaverat,  constitisset  magis.  Quid  in  isto  Libello  con- 
tra continuitatis  Legem  contineatur,  jam  non  memini ; ex  quo  enim 
Galliam  deserui.  Libellum  amplius  haud  vidi. 

Corporum  indivulsorum  gradus  Tuos  admittam;  milii  tamen 
videtur  partes  eumdem  servare  posse  situm  inter  se,  absque  ut 
statuatur  corpus  perfecte  rigidum  (loquor  de  corpusculis  exiguis, 
ex  quibus  majora  componuntur) ; suflicit  utique  motum  conspi- 
rantem partium  alirujus  corpusculi  tantum  esse,  ut  ab  ambientibus 
disturbari  non  possit;  quo  casu  primus  indivulsi  gradus  habetur 
sine  perfecta  rigiditate  seu  duritie.  Video  clarissime  perfecte  dura 
non  dari  posse,  eaque  proiu  absolute  rejicio,  sed  vacuola  inter- 
spersa Democriti  et  Gassendi  ea  tenus  tantum  rejicio,  quod  jam 
videam,  iis  non  opus  esse  ad  explicandos  naturae  effectus:  contra 
quam  olim  credebam,  motum  scilicet  nullum  fore,  si  omnia  in 
Universo  essent  plena,  vulgari  opinione  nixus  duritiem  dependere 
ab  immediato  contactu  et  pressione  materiae  ambientis.  Quod 
autem  actu  ista  vacuola  nou  dentur,  credo  non  tam  facile  demon- 
strari posse,  ab  illis  praesertim  qui  corporis  essentiam  non  in 
nuda  extensione  statuunt.  Et  sane  multis  ex  locis  haud  obscure 
colligo,  etiam  Iliigenium  vacui  fautorem  fuisse.  Gaeterum  Denior ri-  . 
licorum  et  Gasscndistarum  atomos  perfecte  duras  statuentium,  iliis- 
que vacuum  inlcijicientiuni  opinio  non  tam  obsona  inibi  videtur, 
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quam  Hartsoekeri,  duo  extrema  inter  se  conjungentis,  nempe 
perfecte  durum  et  perfecte  fluidum,  quo  absurdius  nihil  excogitari 
potuit;  nihil  enim  magis  continuitatis  Legi  adversatur,  quam  sal- 
tus ille  ab  uno  extremo  ad  alterum.  Parum  soliditatis  Uartsoeke- 
rus  ostendit  in  scriptis  suis,  mulloque  minus  alter  ille  Professor  Ma- 
tlieseos  Parisinus  I,a  Munire.  Miror  qui  |>otueris  interpositione  Tua 
dignari  bos  duos  inter  se  inepte  admodum  disputantes;  me  sane  non 
moveret  duorum  coecorum  de  tutioribus  altercatio,  neque  ei  me  misce- 
rem. Quid  obsecro  boni  ab  homine  expectanduiu , qui  in  notiones 
communes  misere  adeo  peccat,  ceu  factum  fuit  ab  isto  La  Montre. 
qui  47a0>  propositionem  Euclidis  demon  st  are  volens  immediate  per 
Axiomata*),  crassum  adeo  et  palpabilem  commisit  paralogismum, 
ut  Mathematicorum  nemo  eum  refutare  dignaretur;  sed  oportebat, 
proh  pudor!  ut  quaedam  de  sequiori  sexu  eum  castigaret,  id  quod 
revera  fecit  Domini  Marcliionis  Hospitaiii  Uxor,  ut  forte  vidisti  in 
Diario  Parisicusi.  Iliccine  Professor  est,  qui  alios  Mathesin  docere 
debet?  Pudeat  hominem  ignorantiam  suam  ita  turpiter  prodidisse. 
Quid  id  ad  nos?  dices.  Ignosce;  verum  est,  ejus  errores  nobis 
parum  imponent;  interim  quia  inridenter  de  isto  homine  cogito, 
non  possum  non  stomachari,  quod  tam  male  consultum  sit  illis, 
qui  scientiam  ab  eo  haurire  volunt.  Vale. 

P.  S.  Praeterito  die  Lunae  hasce  lileras  jam  scriptas  habui 
postridie  dimissurus,  cum  eodem  die  acciperem  novissimas  Tuas 
3 Aug.  datas,  quae  fecerunt  ut  dimissionem  in  hunc  diem  distu- 
lerim, quo  interca  tuas  diligenter  perlegere,  et  quod  forte  nota- 
turus essem,  huc  adjicere  possem.  Ut  dicam  quod  res  est,  in- 
credibili gaudio  perfusus  sum,  cum  viderem  eundem  genium  Tibi 
lotum  mysterium  pandisse;  sed  indignor  quod  Te  altius  admiserit 
quam  me.  Utique  rem  probe  penetrasti,  annotando  totius  uego- 
lii  cardinem  in  eo  consistere,  ut  inveniatur  ratio  laterum  trianguli 
characteristici  tC,F,(C)  in  Tua  tigura  (fig.  118);  colligere  poteris 
ex  solutione  mea  supra  aliata  problematis  celerrimi  appulsus,  ubi 
pariter  rationem  assigno  laterum  trianguli  PB N vel  DFE,  metho- 
dum meam  eodem  artificio  niti.  Sed  lateor  mibi  unicum  defuisse, 
quin  perfecerim  methodum,  quod  gcilicet  mihi  non  venit  in  men- 
tem differentiatio  parametrorum  seu  quantitatum  in  eadem  curva 


*)  Siehe  Journal  dea  Sfavana  1891,  Juiilet, 
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invariabilium.  Sed  pro  transitu  a curva  ad  curvam  variabilium,  de 
hujusmodi  diderent ialione , licet  jam  ulim  etiam  inter  nos  artum 
fuerit,  nunc  tamen  ingenue  lateor,  non  cogitavi.  Quam  vero  in- 
geniose, quam  arule  illum  huic  negotio  accommodaveris , satis 
mirari  nequeo  ; proferto  nihil  elegantius  est  neque  excogitari  potest, 
quam  mudus  ille  Tuus  diflerentiandi  curvam  per  summam  difTeren- 
tiunrularum  numero  infinitarum.  Quin  crebrius  conscendis  cur- 
rum. si  tunc  Tibi  vena  Mathematica  apperitur?  liuo  veru  defectus 
haud  mediocris  diflercnliales,  sublatus  est.  Hinc  quid  censes? 
Annon  possent  depromi  problemata,  qualia  jam  dedi  in  Kllipsihus, 
quibus  miserie  exercere  possemus  Geometras,  interiori  Geometria 
licet  maxime  versatos?  Viderent  sane  omnes  suos  conatus  iritos, 
quamdiu  in  nostrum  artificium  non  penetrarent . suamque  infirmi- 
tatem tanto  magis  mirarentur,  quod  hujusmodi  problemata  videan- 
tur facilia  et  ex  directa  tantum  methodo  tangentium  desumta. 

Haud  dubie  quadraturae  illae  a \ \ : x^i a + x X et 

quas  in  Logarithmicis  pro  ratione  linearum  B BC  invenisti, 
amplius  possunt  reduci.  Ambae  enim  dependeut  a quadratura  Hy- 
perbolae, et  per  consequens  per  ipsissimas  Lngarilhmicas  con- 
strui possunt.  Potuisses  explicare  methodum  brevius  et  universa- 
lius, per  figuram  abstractam,  id  est,  non  ad  certum  exemplum 
Logarilhmicarum  adaptatam.  Spero  non  ingratum  fore,  si  hic 
methodum  generalissime  exposuero:  Sint  ergo  'lig.  118)  curvae 
ordinatim  positione  datae,  quacunque  lege  cognita  progenitae  VC, 
V (G),  V {(€)),  quarum  axis  communis  VB,  et  parametri  variabiles 
a,  fa),  ((a)).  Sint  jam  portiones  curvarum  VC,  V'  (C),  V ((C))  (quas 
Tu  aequales  posuisti)  data  lege  crescentes  vel  decrescentes,  dest, 
sit  VC  = e,  V (C)  = (a),  V((C)t  = ((c))  etc.  per  a,  (cr),  ((a))  etc. 
intelligo  quantitates  datas  per  a,  (a),  ((a))  etc.  Quaeritur  jam 
tangens  curvae  C (C)  ((C))  transeuntis  per  extremitates  illarum  por- 
tionum, quod  sic  facio.  Quoniam  VC  seu  a datur  per  a,  ejus 
differentiatis  dabitur  per  da.  Sit  itaque  VC — V -C)  seu  do  = 
ad  a (per  i,  ?,  3 etc.  intelligo  quantitates  diversimode  datas  per  a). 
$it  jam  VB,  x;  ergo  particula  curvae  ,C2C  dabitur  per  dx  affectam 
quantitate  composita  ex  x et  a (hujusmodi  quantitates  datas  per 

i > i 

x et  a,  quaecunque  hic  occurrere  possunt,  vocabo  ax,  ox,  crt,  ax 
etc.)  Sit  itaque  ,C2C  = o,d  x ; jam  si  diflerentietur  tC2C  secundum  a. 
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manente  x,  habebitur  ,C,C  — |F,F  seu  daxdx  = axdxda;  hoc  si 

iterum  summetur,  sed  secundum  x,  manente  a,  erit  VC — VF  = 

/i  /i  2 

da  / nxdx  =*  (quia  / ax  d x datur  per  a et  x ) ax d a ; quoniam  vero 

supra  inventum  est  ad  a = VC  — V (C)  = VC  — VF  — tF  (C)  = 
2 2 1 
axda — F(C),  habebitur  F(C)  = axda  — a da.  Tandem  quia 

BC  datur  per  x et  a,  si  secundum  a differentietur,  manente  x,  prove- 

3 

nietFCdata  per  da.  Esto  ergo  FC  = axda.  Ibide  si  ducatur  B & 

parallela  ipsi  F (C) , id  est  tangenti  curvae  datae  V F et  si  liat 

2 1 3 2 1 j 

CB  . B3-  : : FC  . F(C)  : : axda  — ada  . axda:  : ax  — a : ax, 

tanget  ducta  C#  curvam  C(C)((C))  in  puncto  C.  Si  nunc  re- 
gula generalis  invetita  ad  certum  exemplum  esset  applicanda,  di- 

«13.. 

spiciendum  tantum  esset,  quid  sit  axi  a et  ax:  priuium  emm  et 
ultimum  semper  dabuntur  per  a et  x promiscue,  medium  vero 
per  a tantum;  dari  per  a et  x,  vel  per  a,  comprehendo  etiam 
quando  transcendenter,  vel  ut  Tu  vocas,  quadratorie  dantur;  hoc 
enim  processum  regulae  generalis  non  impedit. 


Quod  si  hanc  methodum  ad  Problema  brevissimi  appulsus 
applicare  velimus,  reperiemus  quidem  facile  tangentes  Synchrona- 
rum,  licet  ordinalim  positione  datae  curvae  non  sint  similes,  ut 
in  superiori  mea  solutione  supposui:  sed  fateberis,  rem  nondum 
confectam  esse.  Etenim  per  hanc  methodum  quaeritur  tantum 
positio  tangentis  ex  dato  puncto  contactus  jn  data  Synchrona;  in- 
ierim in  celerrimo  appulsu  res  secus  se  habet,  quia  ex  data  po- 
sitione tangente  quaeritur  punctum  contactus.  Superest  itaque, 
quo  exerceas  ingenium,  ut  tam  nobile  inventum  omnibus  numeris 
completum  reddas.  Mihi  videtur  id  praestari  posse  per  inter- 
sectionem duarum  aliarum  curvarum,  quae  semper  construi  pos- 
sunt. Sed  liisce  jam  missis,  pervenio  ad  aliud  egregium  inventum 
pariter  generalissimum,  in  quod  harum  occasione  incidi,  et  quod 
defectum  tollit  maximum  methodi  Tangentium  inversae,  sicuti  Tuo 
sublatus  est  aliquis  methodi  Tangentium  directae.  Consistit  illud 
in  solutione  hujus  Problematis:  Construere  curvam  datas 
ordinalim  positione  curvas  sive  similes  sive  non  si- 
miles in  dato  angulo  sive  in  variabili  sive  data  lege 
variabili  secantem.  Supposita  similitudine  curvarum  ordina- 
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lim  positione  datarum,  Problema  jamdudum  solutum  habui,  ut  et 
in  paucis  aliis  dissimilibus;  nunc  vero  quomodo  in  similibus  et 
dissimilibus  generaliter  id  solverim  paucis  explicare,  haud  ingra- 
tum Tibi  fore  contido.  Sint  (lig.  122.)  curvae  ordinalim  positione 
datae  AF,  AE,  AC  etc.  secandae  a curva  quaesita  FEC  in  an- 
gulo dato , quem  hic  exempli  loco  ponamus  ubique  rectum  (ut  vi- 
deas, quam  facile  solutu  sil,  quod  operose  ex  Opticis  deducere 
volebas).  Ad  AH  axem  communem  intelligatur  applicari  HG  pa- 
rameter  curvae  A E,  cujus  intersectio  cum  GH  producta,  deter- 
minet punctum  E in  curva  quaesita.  Si  iiac  ratione  ubique  pa- 
ramelri  applicari  concipiantur,  liet  curva  AG,  quam  si  determina- 
verimus , eadem  opera  etiam  F E C erit  determinata.  Esto  itaque 
AH,  x;  HG  parameter  variabilis  a;  11 E vel  HB  (data  per  x et 
a)  ax\  quae  si  difTerentietur  secundum  a,  manente  x,  habebitur 

i 

BE;  sit  itaque  BE  = axda:  differentiando  vero  BH  seu  ax  se- 
cundum x manente  a,  proveniet  C1  seu  BD.  Sit  itaque  BD  = 

1 1 4 

ax d x , et  proinde  B E = ax da  — ax d x ; est  autem  D C = d x ; 
ergo,  quia  ex  conditione  problematis  angulus  BCE  est  rectus, 

erit  QDC  = □ BDE,  id  est  dx*  = axaxdadx  — ai  d x1, 
* i a 

seu  dx  -f-  ojd x = axax da.  Haec  igitur  aequatio  diflerenlialis 
determinat  curvam  A G , qua  constructa  construitur  etiam  quae- 
sita FEC.  Nam  data  G1I  parametro,  dabitur  etiam  curva  A E, 
cujus  illa  est  parameter;  atque  adeo  producta  GH,  occurret 
curvae  A E in  puncto  E,  quod  erit  ad  curvam  quaesitam  FEC. 
Hujusmodi  constructio  per  parametromm  variabilium  applicatio- 
nem non  inelegans  mihi  videtur;  non  dubito  quin  alibi  quoque 
possit  inservire,.  Tuo  praesertim  accedente  ingenio.  Notare  hic 
convenit,  quod  si  curvae  ordinalim  positione  datae  sint  Algebral- 
cae,  erit  curva  parainetrorum  AG  transcendens  primi  generis; 
si  illae  sint  transcendentes  primi  generis,  erit  haec  transcendens 
secundi,  et  ita  consequenter.  Patitur  quidem  hoc  exceptionem  in 

nonnullis  exemplis  particularibus,  quando  scilicet  quantitas  crx 
evadit  AlgebraTca,  id  quod  per  accidens  tieri  potest,  etiamsi  AF, 
AE,  AC  sint  transcendentes.  Ueruin  vale. 

Groningae  d.  14.  Augusti  1697. 

Ut  impleam  vacuum  hujus  paginae,  transcribam  huc  quae- 
dam ex  Uteris  Dn.  Variguonii,  quas  eodem  die  cum  Tuis  accepi, 
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ut  rideas  quam  misere  luat  noster  calculus  apud  invidos  et  igna- 
ros; vix  putem  I,  ut  heri  et  Calvini  reformationem  durius  habitam 
fuisse.  „Mr.  le  Marquis  de  1’Hnspital,  inquit,  est  eucore  a Ia 
..campagne,  desorte  que  je  me  trouve  seul  icy  rharge  de  Ia  de- 
„fense  drs  inliniment  petits,  doni  je  suis  le  vray  martyr,  tant  j’ay 
„desja  soutenu  d'assaux  pour  eiix  contre  cerlaius  inaihematiciena 
„du  vieux  style , qui  ehagrins  de  voir,  que  par  ce  calcul  les  jeunes 
„gens  les  attrapcnt  et  m^me  les  passent,  font  tout  ce  qu’ils  peu- 
„venl  pour  le  deorier,  sans  qu’on  puisse  ohtenir  deux  d’ecrire 
..contre.  II  est  pourlant  vray  que  depuis  In  solution  que  Mr.  le 
„Marquis  de  1’Hospilal  a donnte  de  vdlre  prohkme  de  Linea 
„celerrimi  descensus,  iis  ne  parient  plus  tant  ni  si  haut 
„qu’auparavant.“  Quos  hic  vocat  mathematicos  styli  veteris,  haud 
dubie  colliniat  in  Catelanum,  de  Ia  Mire,  Roolium  aliosque  obscuri 
nominis,  qui  uominari  non  merentur. 

Jam  diu  est  quod  nihil  Actorum  viderim;  fac  quaeso  ut 
sciam,  an  ibi  in  tempore  monitum  sit  ine  solvisse  problemata  fra- 
terna. Ecce  ultimus  labilur  mensis  praestituti  temporis,  intra 
quod  mihi  conceditur  me  soluturum  declarare. 

Prima  occasione  per  studiosum  aut  alium  hac  transeuntem 
mittam  Dno.  Meyero  Tuas  ad  Cartesiiun  Animadversiones.  Prae- 
cipua quae  ibi  notavi,  Tibi  jam  perscripsi. 


LXV. 

Leibuiz  an  Joh.  Bernoulll. 

Cum  multa  mihi  essent  dicenda  literis  Tuis  pro  merito  re- 
spondere volenti,  et  tempore  exclusus,  ob  negotia  de  die  in  diem 
proferrem  scribendi  officium,  tandem  malui  necessariis  defungi, 
quam  prorsus  silere,  sperans  interim  Tuum  silentium  diuturnum 
ex  causa  ingrata  non  oriri. 

Gaudeo  Tibi  tantopere  methodum  meam  novam,  quo  pome- 
ria calculi  nostri  proferuntur,  placuisse.  Sane  hac  ratione  non 
tantum  ad  aequationem  diflerenlialem  primi  gradus  reducitur  in- 
ventio curvae  ordinalim  positione  datas  perpendiculariter  secantis, 
aut  eis  angulo  vel  constanter,  vel  ordinatim  dato  occurrentis;  sed 
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etiamsi  angulus  non  sit  ortlinaliin  datus,  modo  quae  ipsum  deter- 
minant, cum  aliis  functionibus  constituant  aliquid  urdinaiim  da- 
tum. idem  obtineri  potest,  mullaque  adhuc  ampliora  insunt. 

Solutio  Problematis  brevissimi  appulsus  non  est,  quod  Te 
jam  amplius  uioretur,  licet  curvae  nrdinatiin  positione  datae  non 
sint  similes  et  similiter  positae.  Quaeritur  nimirum,  per  quam  ex 
Ilis  grave  brevissime  appellat  ad  rectam  positione  dalain.  Ad 
quamvis  Synchronarum  ducatur  recta  ipsam  tangeus,  sed  datae 
rectae  parallela,  habebitur  curva  quae  transibit  per  omnia  puncta 
contactuum,  cujus  cum  recta  data  intersectio  dabit  quaesitum  ap- 
pulsus punctum,  unde  caetera  pendent. 

Dn.  Man  hio  Hospitalius  mihi  solutionem  Tuorum  quorum- 
dam Problematum  in  Diario  Gallico  propositorum  misit,  demtn 
primo  nescio  quo,  ut  ras  in Aotis Lqisieusibus  edi  curem,  quod  et 
liet  *),  tunc  cum  Tua  edetur  solutio.  Tibi  ipsi  sese  de  ea  re 
scripturum  esse  indicavit,  nec  dubito  factum.  Milii  haec  Proble- 
mata Tua  non  innotuerant.  Solutiones  liospitalianae  ad  casus  nova 
Calculi  promotione  solvendos  nou  pertingunt.  Nidi  quae  Historiae 
Operum  Eruditorum  inseri  curasti,  ubi  aemulos  eleganter  defricas. 

Durat  adhuc,  etsi  per  longa  intervalla  subinde  dilata,  dispu- 
tatio inter  Dn.  Papiimm  et  me.  Valde  innititur  ei,  quod  duo  cor- 
pora reciprocis  ad  corporum  rationem  celeritatibus  concurrentia 
se  mutuo  sistunt.  Hinc  putat  viin  eorum  esse  aequalem , non  con- 
siderans aequalia  ab  ipsis  absolute  non  posse  eflici , etsi  se  mutuo 
possint  impedire. 

Inter  alia  objecerat:  Si  fingamus  corpora  A et  B esse  per- 
fecte dura  et  inflexibilia,  A massa  1,  celeritate  4,  et  B massa  4, 
celeritate  1,  et  concurrendo  elaslrum  tendere,  atque  ita  eo  tenso 
simul  ad  quietem  redigi,  tum  D massa  8 fingi  substitutum  in  lo- 
cum B,  idque  ipsum  D recipere  totam  vim  quam  dederat  elnstro 
corpus  B,  seu  quam  coipus  B ah  eo  reciperet,  et  tamen  celeri- 
tatem, quam  recipit  D,  esse  celeritati  ejus  quam  recipit  A reci- 
proce proportionalem ; liinc  infert , nunc  plus , nunc  minus  virium 
in  mundo  esse,  diverso  tempore,  contra  sententiam  meam.  Re- 
spondi, verum  esse,  A et  D hic  recipere  ab  Elaslro  se  restituente 
velocitates  molibus  reciproce  proportionales;  sed  verum  non  esse, 


*)  Act.  Erudit.  1698.  Januar. 
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quod  D tantum  recipiat  virium,  quantum  recepisset  B;  itaque 
dixi,  rem  perinde  fore  ac  si  A,  1,  et  D.  8,  concurrissent  velocita- 
tibus A,  ut  J ^ I II,  et  D ut  ^10;  ita  enim  iisdem  velocitatibus 
ab  Elastro  reflexum  iri,  et  conservatum  iri  tum  reciprocam  celeri- 
tatum ad  corpora  rationem , tum  etiam  virium  summam. 

Nunc  novum  casum  objicit,  nempe  ut  concurrant  A massa 
10,  velocitate  4;  B massa  1,  velocitate  10,  et  ubi  B in  con- 
cursu ad  quietem  redactum  est,  substituit  ei  D duplum,  seu 
cujus  massa  2.  Et  putat  tunc  perinde  omnia  eventura  esse,  ac 
si  concurrissent  A,  ut  prius  massa  10,  velocitate  4,  sed  D massa  2, 
velocitate  5.  t^uo  facto  facile  colligit  eventum  proditurum,  quo 
minorem  in  corporum  a se  invicem  discessu  virium  summam  habi- 
turi essemus,  quam  ante.  Supponit  autem,  ut  ante,  corpora  A, 
B,  It  esse  perfecte  rigida ; Elastrum  autem  non  in  ipsis  esse,  sed 
in  corpore  intercepto,  quod  fingendum  est,  statim  iterum  tolli, 
ubi  libertatem  recuperavit,  ne  forte  corporis  progressui  obstet; 
etsi  constet  has  fictiones  revera  locum  non  habere. 

Hespondi,  negando  D massa  2,  velocitate  5,  absolute  idem 
etficere  quod  B massa  1,  velocitate  5,  aut  unum  pro  alio  substi- 
tui posse,  cum  casus  ipsius  B sit  duplo  fortior  casu  ipsius  D, 
seu  duplo  altius  pondus  ad  eamdem  altitudinem  elevare  possit.  In- 
ierim o|>erae  pretium  esset  definire  paulo  distinctius,  quantum  ce- 
leritatis retineat  A,  quando  B reductum  est  ad  quietem,  et  quan- 
tum tunc  virium  sil  translatum  in  Elastrum,  ut  scilicet  melius 
determinari  queat,  quid  futurum  sit,  si  eo  momento,  quo  B re- 
ducitur ad  quietem,  substitui  fingatur  ejus  duplum  I).  Hoc  igitur 
per  otium  a Te  considerari  non  inutile  erit ; res  certe  in  pote- 
state est. 

Huetius  aliique  amici  in  Gallia  desiderant  meas  ad  Cartesium 
Animadversiunculas.  Erunt  mox  mittendi  occasiones;  itaque  rogo, 
ut  ad  Duum.  Mejenim  Hermam  cures.  Inierim  vale  etc. 

Dabain  Hanoverae  2.  Novembr.  1697. 


* 
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LXVI. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibuiz. 


Silentium  Tuum  diuturnum  me  anxium  reddebat  de  valetu- 
dine tua;  sed  bene  est  quod  valeas,  et  gaudeo.  Subverebar  initio, 
ne  forte  postremae  meae  intercidissent.  Nescio  cur  dicas.  Te  spe- 
rare meum  silentium  diuturnum  ex  causa  ingrata  non  oriri,  cum 
tamen  ego  a Te  responsum  expectaverim ; non  pnto  gratum  Tibi 
posse  esse,  si  copia  scribendi  deticit,  ut  inanes  literas  literis 
cumulem. 


Etiam  ego  laetor  Tibi  probari  modum  meum,  ex  Methodo 
Tua  nova  diifereutiandi  curvas  deductum,  quo  curvam  invenio  curvas 
ordinatim  positione  datas  secantem  vel  perpendiculariler,  vel  in 
angulo  constanti,  vel  denique  in  angulo  utcunque  variante  secun- 
dum datam  legem;  nec  per  hoc  aliud  intellexi,  quam  ut  angulus 
vel  per  se  sit  determinatus , vel  per  certas  quasdam  (ut  vocas) 
functiones  quae  constituant  aliquid  ordinatim  datum.  Non  nego 
alia  plura  inesse,  quae  Te  nemo  melius  rimari  poterit;  optarem 
praeprimis,  ut  (quemadmodum  in  praecedentibus  Tuis  ante  abitum 
ad  Nundinas  Brunsviceuses  scriptis  innuis)  inde  eliceres  novam 
summandi  rationem;  raro  occurrunt  hujusmodi  summationes, 

xdx 

qualis  ex.  gr.  est  haec  = , quae  per  quadraturam 


'JhJ* 


ax  — xx 


segmenti  circularis  construitur;  sed  id  aiicujus  momenti  esset,  si 
exinde  pateret  modus  separandi  indeterminatas  in  aequatione  diffe- 
rentiati; hoc  enim  unicum  est,  quod  se  methodis  nostris  adhuc 
obstinate  opponit.  Asseris  quidem  aequationem  construi  posse,  si 
non  per  quadraturam  continuam,  saltem  per  istas  disgregatas  seu 
ordinatim  diversas;  fateor  autem  me  id  nondum  potuisse  assequi, 
licet  id  tentaverim  in  levissimo  hoc  exemplo  xxdx  + yvdx=aady, 
cujus  constructionem  vellem  ut  mihi  dares,  sive  id  tiat  per  qua- 
draturam continuam,  sive  per  disgregatas;  nec  profecto  majorem 
capies  fructum  ex  novo  Tuo  invento,  praesertim  si  hanc  separandi 
difficultatem  hactenus  insuperabilem  non  solum  in  hac,  sed  gene- 
raliter in  omni  alia  aequatione  tollere  posses. 

Solutionem  generalem  problematis  brevissimi  appulsus  non 
absimili  modo  conceperam;  restat  tamen  aliquid  quod  desideretur, 
nimirum  quod  ad  Synchronam  tangens  duci  posse  assumatur  posi- 
111,  a.  4.  31 
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tione  datae  parallela ; id  quod  haud  adeo  facile  judico.  Sed  habeo 
etiam  alias  solutiones,  quae  id  non  supponunt. 

Proposueram  ante  novam  calculi  promotionem  problemata, 
de  quibus  Dn.  Hospitalius  ad  Te  scripsit;  alias  non  proposuissem: 
non  ideo  tamen  statim  alii  in  artiiicium  nostrum  penetrabunt.  Ve- 
rum dicis,  solutiones  Hospitalii  ad  casus  curvarum  dissimilium 
non  pertingunt;  quod  idem  cum  objecissem,  me  scilicet  per 
curvas  ejusdem  speciei  non  tantum  intelligere  curvas  similes, 
sed  quascunque  alias  ordinatim  datas,  ex.  gr.  omnes  Ellipses  su- 
per eodem  axe  descriptas,  atque  adeo  ipsum  problemati  nondum 
plenarie  satisfecisse;  respondit  nuper  se  agnoscere  aliquid  amplius 
requiri  pro  curvis  dissimilibus.  („Je  vous  avoue,  inquit,  que 
lorsque  les  courbes  ne  sont  pas  semblables , il  faut  queique  chose 
de  plus ; en  tout  cas  je  ne  pretens  avoir  resolu  vos  derniers  pro- 
blemcs,  que  dans  ce  sens,  et  j'attens  de  1’apprendre  de  vous  lorsque 
les  courbes  sont  dissemblables  etc.“)  Si  urget  Dn.  Hospitalius 
ut  edas  solutiones  suas,  poteris  edere  meis  non  exspectatis;  cum 
enim  perfectae  solutiones  pro  omnibus  curvis  ordinatim  datis  ipso 
Tuo  judicio  adhuc  dissimulandae  sint,  operae  vero  pretium  non 
esset  solutiones  imperfectas  publicare,  tantum  nempe  pro  curvis 
similibus,  praestat  omnino  silere  et  nihil  dare,  quam  pauca  dare. 
Quandoquidem  nondum  videris  illa  problemata,  mitto  ecce  foliolum 
ex  Diario  Gallico  *).  Tua  forte  applicatione  dignum  censebis  pri- 
mum, ubi  quaero  modum  ducendae  in  superficie  convexa  lineae 
brevissimae  a puncto  ad  panctum.  Hospitalius  de  eo  desperavit; 
ego  vero  illud  reduxi  ad  aequationem  diflerenlialem,  quae  si  sepa- 
rentur indeterminatae,  construi  poterit. 

Quae  Dn.  Papiuus  de  novo  movet  contra  aestimationem  virium, 
speciosa  quidem  sunt,  sed  si  penitius  inspiciuntur,  fundamentum 
nullum  liabeut.  Aptissime  ipsi  respondisti,  quod  quando  duo  cor- 
pora velocitatibus  reciprocis  ad  massarum  rationem  concurrentia 
sese  sistunt,  non  ideo  sequatur  eorum  vim  esse  aequalem;  nam 
vis  vim  non  destruit,  seu  vis  vi  non  est  contraria;  eodem  modo 
quo  quadratum  lineae  affirmativae  et  quadratum  lineae  negativae 
non  dicuntur  contrarium  efficere,  utpotc  utrumque  aDirmativum. 
Dicendum  itaque  duo  illa  Corpora  sese  sistere,  quia  habent  aequa- 
lem quantitatem  directionis  sibi  mutuo  contrariam;  quae,  si  re- 


*)  Journal  des  Savans  1697  p.  394—  396. 
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spective  consideretur,  milia  esi:  est  enim  directio  respectiva  pro- 
gressio communis  Centri  gravitatis  corporum , <piod  cum  non  pro- 
grediatur ante  concursum,  pariter  non  progredi  poterit  post  con- 
cursum. Secus  sequeretur,  aliquid  quod  quiescit  a se  ipso  mo- 
veri posse,  quod  est  absurdum.  Hinc,  ut  Centrum  gravitatis 
quiescat  post  concursum , ut  ante  concursum , oportet  ut  vel  et 
ipsa  corpora  iu  condictu  sistantur,  tenso  elastro  interposito  ma- 
nente, vel  si  elastrum  sese  restituat,  ut  pristina  celeritate  repel- 
lantur. Hi  enim  duo  soli  casus  possibiles  sunt,  quibus  Centrum 
gravitatis  in  quiete  conservatur.  Hanc  puto  genuinam  causam  esse 
ejus  quod  Papinus  aequalitati  virium  ascribit,  sicque  paralogismum 
commisit  non  causa.e  pro  causa.  Ex  hoc  errore  etiam  reliqui 
ejus  errores  pullulant;  ut  in  priori  objectione,  si  A massa  1,  ve- 
locitate 4,  et  B massa  4,  celeritate  1 concurrant,  et  elastro  tenso, 
ipsis  ad  quietem  redactis,  substitui  intelligatur  D massa  8,  in  lo- 
cum 11.  Quis  nou  statim  videret  Papirium  gratis  hic  supponere, 
corpus  D tanlumdem  virium  ab  elastro  recipere,  ipiantum  ipsi 
dederat  corpus  B,  seu  quantum  jam  B ab  elastro  iterum  recipe- 
ret, si  maneret?  Ut  autem  inveniatur,  quantum  praecise  celeri- 
tatis corpus  P recipiat  ab  elastro,  et  quanta  item  celeritate  re- 
pellatur corpus  A,  considerandum  est,  quod  tota  vis  quam  habe- 
bant ante  concursum  corpus  A et  corpus  It,  in  concursu  trans- 
feratur in  elastrum  interjectum;  hoc  proinde  elastrum  ita  tensum 
(quod  ope  vinculi  in  tensione  ista  manere  concipio)  si  e medio 
duorum  illorum  corporum  A et  B eximi,  et  inter  duo  alia  corpora 
quiescentia  C et  D interponi  intelligatur*  evidens  utique  est,  quod 
jam  subito  soluto  vinculo,  totam  suam  vim  transferet  in  corpora 
C et  I) , quarum  perconsequens  aggregatum  idem  praecise  debet 
esse,  quam  aggregatum  virium  corporum  A et  B;  res  itaque  eo 
recidit,  ut  distribuatur  hoc  aggregatum  virium  corporum  A et  B 
in  duas  partes,  quarum  una,  quae  C communicabitur,  sese  ha- 
beat ad  alterum  ipsi  I)  communicandam  reciproce  ut  I)  ad  C;  at- 
que istae  vires  dividantur  per  moles  (1  et  D,  et  demum  ex  quo- 
tientihus  extrahantur  radices  quadratae,  quae  dabunt  velocitates, 
quas  corpora  C et  1)  ab  elastro  recipient.  Hinc  in  casu  particu- 
lari Papini,  ubi  corpora  A et  C sunt  aequalia,  vel  potius  eadem 
iitrmnque  massa  1,  B massa  4,  H massa  8;  et  A celeritate  4, 
B celeritate  1 , reperietur  reflexum  iri  A et  ft  velocitatibus , ut 
| ^10  et  l ^10,  prorsus  ut  Tu  inveuisti. 

81  * 


Digitized  by  Google 


4*» 


In  altera  objectione,  quando  concurrunt  A massa  10,  velo- 
citate 4;  B massa  1,  velocitate  10,  ubi  in  concursu  reducto  B 
ad  quietem  ei  substituit  D duplum,  seu  cujus  massa  2,  putans 
tunc  perinde  omnia  eventura  esse  ac  si  concurrissent  A,  ut  prius, 
massa  10,  velocitate  4,  sed  1)  massa  2,  velocitate  5,  petit  prin- 
cipium, supponit  que  quod  probare  tenetur,  nimirum  0 massa  2, 
velocitate  5,  idem  efficere  seu  tanlumdem  habere  actionis,  quan- 
tum B massa  1 , velocitate  10:  id  quod  absolute  falsum  est , et 
nil  nisi  vetus  error.  Inierim  cum  a me  desideres,  ut  per  otium 
ine  applicem  ad  definiendum,  quantum  celeritatis  retineat 
A,  quando  B reductum  est  ad  quietem,  et  quautum 
tunc  virium  sit  translatum  in  elaslrum,  ut  scilicet 
melius  determinari  queat,  quid  futurum  sit,  si  eo 
momento  quo  B reducitur  ad  quietem,  substitui  fin- 
gatur ejus  duplum  D , fateor  id  esse  in  potestate ; requirit 
tamen  plus  meditationis  quam  praecedens,  quae  quia  jucunda  ad- 
modum milii  visa  fuere  et  digna  quae  penitius  inspicerem , tanto 
fortius  me  compulere  ad  desiderio  Tuo  satisfaciendum,  et  quidem 
post  brevem  meditationem  generaliter  omnia  determinari,  positis 
tum  corporibus  tum  velocitatibus  in  quacunque  ratione.  Dico  ita- 
que, in  hoc  Papini  casu,  corpus  A,  eo  momento  quo  B reducitur 
ad  quietem,  retiuere  celeritatem  3,  vel  in  elastrum  translatam 
esse  integram  vim  ipsius  B,  et  praeterea  septem  decimas  sextas 
partes  vis  ipsius  A;  quae  quidem  facile  patent.  Sed,  quod  caput 
rei  est,  dico  porro,  quod  si,  eo  momento  quo  B reducitur  ad 
quietem,  substituitur  D,  amittet  A gradatim  de  sua  velocitate  re- 
sidua 3,  D vero  gradatim  acquiret,  et  quidem  decrementa  illius 
et  incrementa  hujus  erunt  reciproce  ut  moles,  ita  ut  tandem 
(quod  contingit  eo  ipso  instante,  quo  elastrum  est  in  maxima  sua 
tensione)  A et  D habitura  sint  aequalem  seu  communem  celerita- 
tem , quae  proinde  erit  ^ : tunc  autem  elaslri  vis  seu  tensio 
maxima  erit  aequalis  vi  integrae  ipsius  A simul  et  quartae  parti 
vis  ipsius  B,  earum  scilicet  quas  ante  concursum  habebant.  In- 
venta itaque  vi  elastri,  invenietur  per  modum  supra  exhibitum, 
quantum  celeritatis  elastrum  a sua  tensione  sese  restituendo,  cor- 
poribus A et  D imprimet^  nimirum  ipsi  A dabit  celeritatem 
/jfT  'ps*  D vero  in  plagam  contrariam.  Hinc  si  illa 

a celeritate  communi  auferatur,  haec  vero  ad  eandem  addatur, 
habebitur  quaesitum.  Dico  itaque,  quod  post  substitutionem  illam 
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in  plagam  eandem.  Hoc  ratiocinium  egregie  confirmatur,  si  ana- 
iytice  quaeratur,  supponendo  quantitatem  tum  virium  tum  dire- 
ctionis post  concursum  et  substitutionem  debere  manere  eandem, 
quae  fuerat  ante  concursum.  Sic,  si  ponatur  velocitas  futura 
ipsius  A,  x;  velocitas  futura  ipsius  P,  v,  erit  quantitas  virium 
lOxx  -f-  2yy  = 260  quantitati  virium  ante  concursum;  et  quan- 
titas directionis  10x  + 2y  = 30  quantitati  directionis  ante  concur- 
sum ; ex  his  enim  duabus  aequationibus  rcperietur  x = | — yln 
et  y = | -j-  5 ut  ante. 

Cum  hactenus  nulla  occasio  sese  obtulerit  mittendi  Bremam 
Tuas  in  Cartesium  observationes,  misi  illas  tandem  per  Cursorem 
ordinarium  ad  Pn.  Meyerum.  Rogo  ut  Menckenio  nostro  trans- 
mittas (communi  prius  involucro  inclusas)  has  literas  adjunctas 
una  cum  schediasmate  hoc  Actis  inserendo*),  quod  apertum  reli- 
qui, ut  slatim  legere  possis,  quid  ad  impera  Tschirnhausiana  re- 
spondeo. ilirium  turpiter  paralogizantem  paulo  acrius  castigo; 
sed  qui  nostra  ita  contemnit,  meliora  non  meretur:  discat  inpo- 
slerum  abstinere  ab  iis,  quae  non  intelligil.  Frater  meus  junior 
ex  castris  huc  redux  byeincm  apud  me  transiget,  etiamnum  Be- 
rolinum  appetit;  ego  vero  optarem,  ut  in  aliqua  officina  vest ratium 
conditionem  quaereret  versus  Pascha.  Hic  ab  eo  sunt  literae  ad 
Jagerum  filium,  quas  per  famulum  curare  velis  rogo;  vidit  hunc 
Jagerum  olim  in  Germania  et  nuper  in  Gallia.  Vale  etc. 

Groningae  d.  4 Becembr.  1697. 

P.  S.  Hoc  ipso  momento  accipio  Piarium  Gallicum,  in  quo 
reperio  solutiones  meas  problematum  fraternorum;  has  Tibi  etiam 
mitto,  ut  perlectis  illis  simul  cum  reliquis  Lipsiam  expedire  haud 
graveris. 


•)  De  Arcuum  Parabolicoruni  comparatione. 
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Leibniz  an  Joh.  Hernoulli. 

Justo  rigorosius  mecuni  ages,  si  nihil  mihi  Tuorum  perscri- 
bes, nisi  cujus  meae  Tibi  occasionem  suppeditent;  quae  vereor  ne 
inposterum  cogantur  esse  steriliores  quam  vellem.  Inanes  non 
fuissent  Tuae,  si  eorum  participem  me  fecisses,  quae  inierim  a 
Te  acta  video,  ldque,  ut  intposlerum  facias,  rogo. 

Pro  dilferentialihus  ad  quadraturas  revocandis  habui  sane 
meditationes,  quarum  exeeutio  nunc  novo  dilferenliali  genere  egre- 
gie juvatur.  Sed  mihi  non  licet  quae  meditor,  mature  exequi. 
Itaque  cogor  comperendinare. 

In  tangente  Syuchronae  ducenda  quae  sit  datae  rectae  paral- 
lela, diilicullalem  esse  non  puto.  Idem  est  si  pro  recta  data  sit 
curva ; tunc  ordinatim  similes  ducendae. 

Putem  sufficere,  ut  Iiomino  Fratri  Tuo  in  Actis  Eruditorum 
satisfacias,  ut  in  Diario  Gallico*)  jam  fecisti,  nec.  opus  esse  ut 
omnia  des,  quae  interim  es  assecutus.  Misi  in  hanc  rem  Tua 
Lipsiam**),  sed  nescio  an  ipsi  ex  Gallico  versuri  sint  Tua:  for- 
tasse fecisti  ipse,  et  ut  exhiberi  debeant,  perscripsisti  in  Tuis  ad 
Dominum  Menckenium  literis. 

Ut  Dn.  Papino  melius  satisfacerem , ipse  calculandi  laborem 
post  literas  Tibi  scriptas  in  me  sumseram , et  quantum  judico, 
eadem  qua  Tu  metbodo  sum  usus.  Certe  et  mihi  provenit:  ean- 
dem manere  quantitatem  progressus  seu  vim  dircclivam,  praeter 
vim  absolutam  totalem.  Mitto  Tibi  meae  ad  ipsum  Epistolae  du- 
plicis praeformalionem , rogoque  ut  remittas,  quo  integrum  ba- 
beam  meum  cum  ipso  de  hoc  argumento  commercium. 

Vim  direclivam  hic  manere  potuissem  assumere  nam  id 
hoc  quoque  casu  demonstrari  potest.  Sed  malui  rem  aliunde  de- 
rivare, ex  ipsa  scilicet  distincta  consideratione  coufliclus,  quod  a 
Te  quoque  recte  factum  video.  Spero  et  numeros  consensuros. 

Miror  Dn.  Tschimhansium,  Virum  alioquin  ingeniosissimum, 
in  rebus  non  difficilibus  et  in  potestate  existentibus  tam  saepe 
labi.  Id  distractionibus  tribuo,  et  festinationi  non  satis  conside- 


*)  Journal  des  Savans  1697  Decembr. 

**)  Acta  Erudii.  1699  Januar. 
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rata  proferendi.  La  Hirium  usque  adeo  naqaXoyi^etv  in  re  clara 
magis  adhuc  miror. 

Problema  minimae  lineae  in  superficie  curva  a puncto  dato 
ad  datum  ducendae  olim  consideraveram,  sed  mihi  non  satisfece- 
ram: cuin  vero  proponeres  mihi  Brachystochronam , meditationem 
absolvi;  sunt  enim  haec  problemata  sic  satis  cognata,  sed  ad 
praxin  Methodi  non  accessi. 

Dominus  Ezechiel  Spanhemius  milii  Berolino  scripsit,  sese 
jussu  Electoris  sui  ad  Regem  Galliae  proficisci , et  Hanovera  tran- 
siturum. Ea  occasione  Animadversiuncidas  ad  Cartesium  Huetio 
transmittam  desideranti.  Itaque  gratias  ago,  quod  eas  Domino 
Mejero  Bremam  misisti.  Vale  et  mihi  subinde  quid  agas  significa, 
et  si  videtur  etiam  communica. 

Dabam  Hanoverae  17  Decembr.  1697. 


Lxvin. 

Joh.  Bernonlli  an  Leibniz. 

Gratias  ago  quod  mea  curaveris  Lipsiam.  Diarium  Gallicum 
sine  versione  quidem  Latina  misi,  sed  rogaveram  Dn.  Menckenium, 
ut  ipsi  excerperent  pro  beneplacito , quasi  id  factum  esset  me 
inscio  et  non  curante;  alias  si  pro  merito  respondendum  esset 
fratri,  durioribus  abstinere  vix  possem,  licet  in  literis  ad  me  Dn. 
Menckenius  serio  monuerit  moderate  agere,  se  enim  in  Actis 
omnia  contentiosa  evitaturos. 

Remitto  ecce  scripta  Tua,  ubi  quae  Dno.  Papino  respondisti, 
abunde  perspexi.  Gaudeo  nos  concurrisse  non  solum  in  determi- 
natione velocitatum,  quibus  A et  D separantur,  sed  in  eadem 
prorsus  methodo,  qua  uterque  usi  fuimus. 

Calculi  Tui  examine  facto,  video  etiam  numeros  consentire, 
nam  in  figura  Tua  (lig.  123.1,  ubi  velocitas  A ante  concursum  seu 
AP  est  44,  velocitas  B seu  PB,  110;  facis  P(G)  27$  et  retro - 
sumis  (G)  (A)  $/'13431;  a puncto  A versus  anteriora  accipis 
(A)  (D)  /'13431;  erit  per  consequens  P(A)  seu  velocitas  post- 
futura A 27$  — $ /”13431,  et  P(D)  seu  velocitas  D erit 
27$  + /'13431.  Ego  vero  positis  AP,  4,  et  BP,  10,  dixi 
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esse  P(G)  f — et  P(D)  i + & VfF^  sunt  autpm 

44 . 4 : : 1 10 . 10  : : 27j  — J V«  3431  . 4 — VfT : : 27l  + >/13431  . 
i + 5 ffi~  omnia  proport  ionalia;  ergo  consentimus.  Quid  ad 
responsionem  Tuam  reposuerit  Papinus,  lubenlius  viderem;  dic 
ipsi  quod  nos  ulerque  eadem  repetimus,  alter  alterius  nesciens 
cogitata;  forsan  agnoscet  tandem  a nostris  esse  partibus  veritatem, 
nisi  nos  ambos  prae  se  vidente  coecutire  arbitretur.  Cum  nuper, 
La  Hirii  errore  deprehenso,  etiam  reliqua  Tractatus  mechanici*) 
ejus  pervolverem,  inveni  Regulas  pro  communicatione  motus, 
quas  nostris  consentire  reperio , absque  tamen , ut  Aulhor  veram 
aestimationem  virium  vel  statuat  vel  praesupponat : deducit  illas 
ex  natura  elaterii,  seu,  ut  dicere  soles,  ex  lege  vis  mortuae,  quae 
celeritates  imprimit  in  simplici  reciproca  ratione  moliutn.  Unde 
hoc  lumen  hauserit  La  Hirius  nescio;  a se  habere  dubito.  Vide- 
tur ex  ipsis  illis  Regulis  tanquam  jam  suppositis,  La  Ilirium  alios- 
que  qui  cum  eo  faciunt  1 etiam  Papinum,  si  La  Hirii  ratiocinium 
admitteret)  convinci  posse  de  vera  quantitate  actionis;  quippe  fa- 
cile ex  illis  demonstrabitur,  eandem  perpetuo  conservari  summam 
producti  quadrati  velocitatis  in  molem , non  vero  simplicis  veloci- 
tatis in  molem , ut  haud  dubie  ipse  Hirius  putat , qui  proinde  pro- 
prio se  jugulat  gladio.  Dno.  Marcliioni  Hospitalio  Tua,  ut  dixit, 
venia  communicavi  Tuam  methodum  pro  solvendo  secundo  meo 
Problemate  Programmatis  ante  anuum  impressi,  quae  Newtonianae 
similis  est.  Hic  abrumpere  cogor,  deliciente  scribendi  copia,  et 
ego  vereor,  ne  meae  inposterum  futurae  sint  interdum  steriliores, 
quam  vellem.  Ordines  nostri  novam  mihi  imposuerunt  docendi 
provinciam,  atque  in  eum  finem  certam  decreverunt  summam  ad 
emenda  instrumenta  experimentalia,  ut,  exemplo  Volderi  Lugdu- 
nensis, Studiosos  nostros  etiam  experimentis  Mathematico  - physicis 
exerceam  et  delectem.  Hisce  vale,  et  cum  novi  anui  auspiciis 
etiam  novis  fruere  animi  corporisque  viribus  etc. 

Groningae  d.  8 Jan.  1698. 

*)  Traili  de  Mechanique,  Psris  1695,  p.  394  sq. 
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LXIX. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 


La  Hirii  Mechanica  aliquando  ut  legere  possim,  operam  dabo. 
Quae  de  concursibus  corporum  habere  ais,  recta  ea  suspicor  ex 
Mariotti  scriptis  habuisse,  cujus  schedae  in  manus  ejus  venere. 
Ego  autem  cum  Mariotto  de  his  contuli  jam  Parisiis,  et  licet  ipsi 
sententiam  meam  de  vera  virium  aestimatione  non  satis  exposuis- 
sem, alia  tamen  ratione,  per  vim  scilicet  mortuam  ab  elastro 
exercitam,  rem  explicabant. 

Fnlerim  ex  solo  principio  vis  mortuae  vix  poterit  definiri 
gradus  tensionis  Elastri  a corporum  concursu  Tactus,  aliaque 
multa. 

Non  laudo,  quod  Viri  docti  interdum  non  nominant  eos,  a 
quibus  profecere.  Sic  Dn.  Ozanatn  ausus  est  meam  Quadraturam 
Arithmeticam  in  sua  Geometria  Practica , Autore  dissimulato, 
proferre,  et  demonstrationem  pene  verlmtenus  meam  sibi  ascri- 
bere. Et  Dn.  La  Hirius  ipse,  quod  non  satis  mirari  possum, 
EpicycioFdum  usum  ad  figuras  dentium  sibi  tribuere  videtur  in 
peculiari  de  iis  dissertatione*),  cum  tamen  certum  sit  inventum 
esse  Hoemeri  Dani.  Natn  eram  Parisiis  eo  tempore,  quo  is  in- 
venit, remque  non  tantum  ab  ipso  Roemero,  sed  et  Ilugenio  in- 
tellexi; quo  tempore  nondum  La  Hirius  in  Academiam  Scientia- 
rum Regiam  erat  receptus,  nec  in  hoc  genere  quicquam  praesti- 
tisse dicebatur.  — Roemerum,  qui  in  Dania  agit  Regi  aestimatus, 
miror  sibi  sua  non  vindicare. 

Gaudeo  praeclarum  consilium  coepisse  Ordines  vestros,  sup- 
peditandi sumtus  in  experimenta,  tantumque  abest  ut  ea  re  pu- 
tem literas  Tuas  futuras  steriliores,  ut  contra  tantum  expeclem 
abundantiores , nisi  me  scilicet  solis,  abstractis  delectari  putas. 

Interea  a Tua  benevolentia  id  mihi  spondeo,  ut  tum  de 
Tuis  meditatis,  tum  et  de  aliis,  quae  Tecum  communicantur  nova, 
aliquam  notitiam  mihi  non  invideas;  neque  enim  dubito  a Dno. 
Marchione  Hospitalio  vel  Dno.  Varignonio,  et  aliis  subinde  aliqua 
scitu  digna  ad  Te  perscribi,  et  magis  etiam  a Te  ad  illos.  Gratum 

*)  Traite  des  Epicycloides  et  de  leon  usages  dani  le»  Michaniquei, 

Parii. 
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est  quod  Dno.  Marchioni  communicasti  Methodum  meam  pro  locis 
datae  ad  plura  puncta  proprietatis.  Etsi  enim  Newlonianae  non 
sit  absimilis,  tamen  ex  his,  quae  dicit  Newtonus,  non  aeque  ac  ex 
meis  origo  inventi  apparet. 

Du.  1’apinus,  quod  miratus  sum,  non  satis  ad  rem  respon- 
dit, persuasus  distinguendum  esse  inter  haec  quae  tiunl  apud  nos, 
oh  insensibilis  materiae  actiones,  et  ea  quae  iierent  in  concursu 
corporum  libero;  similibus  praejudiciis  et  Malebranchius  laborat 
Hortatus  sum  ut  dicat,  quas  Regulas  liberis  corporibus  tribuat; 
signitiraho  ipsi  consensum  nostrarum  determinationum.  Dum  li- 
teras  meas  a Te  remissas  inspicio,  noto  verum  esse  ut  dixi,  quod 
celeritates  in  corporum  concursu  amissae  sunt  reciprocae  molibus; 
idem  tamen  non  verum  esse  de  celeritatibus  recuperatis,  cum  cor- 
pora se  restituunt,  et  rursus  a se  incipiunt  recedere;  at  verum 
esse  quodammodo  de  recuperandis.  Vale  vigeque  et  in  hunc  an- 
num et  in  abos  multos  etc. 

Dabam  Hanoverae  18  Januar.  1698. 


LXX. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Num  quae  in  Diario  Gallico  edidi,  in  Acta  sua  Latine  trans- 
tulerint Lipsienses , hactenus  ignoro,  sed  scire  percuperem ; parum 
quidem  refert  sive  imprimatur  sive  non,  sufficit  semel  publice  ex- 
tare ad  satisfaciendum  fratri;  at  ideo  Actis  quoque  inserta  opta- 
rim , ut  cum  problemata  ibidem  mihi  fuerint  proposita , etiam  so- 
lutiones Acta  legenti  occurrerent. 

Gratum  est  scire,  quod  La  Hirius,  quae  de  Corporum  con- 
cursibus habet,  ex  Mariotti  scriptis  hauserit;  non  modo  Authorem 
dissimulat,  sed  eum  bis  vel  ter  citat,  tanquam  contrarium  sen- 
tientem, ut  scilicet  plagium  tanto  scitius  tegeret;  quis  enim  su- 
spicari ausit  La  Hirium  a Mariotto  didicisse,  quem  in  ea  re  ab 
ipso  dissentientem  dicit?  Vitium  sane  intolerabile  in  La  Hirio  non 
semel  animadverti;  virorum  Doctorum  nomina  contemptim  nimis 
et  incredibili  crista,  sed  dolose  subticet,  infra  suam  dignitatem 
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censens  quicquid  ab  aliis  provenit,  quando  interim  vel  maxime  il- 
lorum inventa  sibi  arrogare'  affectat. 

Dissertationem  De  Epicycloidibus  nondum  vidi,  sed  ali- 
quid de  ipsarum  usu  ad  figuras  dentium  etiam  in  ipso  Tractatu 
mechanico*)  habet;  inter  alia  constructionem  alicujus  rotae  hoc 
modo  dentatae,  omni  notabili  frictione  carentis,  quam  se  ipsum 
executioni  dedisse  ait  prope  Lutetiam,  cujus  tamen  primam  inven- 
tionem Duo.  Des  - Argues  tribuit.  Unde  vero  figuram  dentium  ad 
procurandum  motum  aequabilem  didicerit,  altum  est  silentium. 
Credebam  equidem  primo  non  nisi  conjecturando  voluisse  divinare 
figuram  debere  esse  Cvcloidalem , quia  forsan  haec  ipsi  prae  alia 
aptior  visa  fuerit:  eleniin,  ut  modo  dixi,  Dissertationem  de  Epi- 
cycloldibus  non  vidi,  neque  in  Tractatu  mechanico  demonstratio- 
nem addit;  postea  vero,  ut  rei  certior  fierem,  figuram  debitam 
ex  me  ipso  quaesivi,  atque  ex  calculo  comperi,  Cycloidem  com- 
munem satisfacere,  sed  illam  non  solam,  namque  (quod  La  ilirius 
non  habet)  et  protracta,  et  contracta,  idem  praestant.  Mirabar 
itaque  quis  Genius  hunc  hominem.  Calculi  nostri  aliusve  novae 
methodi  omnino  rudem  et  osorem,  in  cognitionem  harum  figura- 
rum deduxisset:  ast  postquam  Iloemeri  inventum  esse  ex  Te 

cognovi,  cesso  mirari,  et  Tecnm  jam  potius  miror,  «pii  ilii  vivo 
etiamnum  et  legitimo  parenti  prolem  subducere  et  pro  sua  pu- 
blice obtrudere  audeat.  Quod  Mariolto  fecit  demortuo,  arguit  ini- 
quitatem, ast  vivum  inventi  proprii  gloria  privare  velle,  ostendit 
perfrictam  hominis  frontem  et  impudentiam  haud  vulgarem,  quasi 
quod  iuberet  sibi,  iu  alios  liceret.  Non  dubito,  Roemerum  sua 
sibi  vindicaturum,  si  haec  ad  cognitionem  sui  provenerint;  sed 
ut  audio  ex  Fratre  meo  juniore,  qiti  illum  Hafniae  saepius  adiit, 
in  rebus  Aulicis  jam  totus  est,  quibus  haud  dubie  tempus  utilius 
teret,  quam  plagiario  respondendo. 

Cum  olim  Genevae  agerem,  Dni.  Ozanain  Geometria  Practica 
forte  in  manus  incidit;  quam  volvendo,  ciun  reperissem  Quadra- 
turam arithmeticam,  memini  me  dixisse  ad  Dn.  Fatio  Pnillierium, 
qui  praesens  erat,  me  antea  hanc  progressionem,  quanquain  sine 
demonstratione,  vidisse  in  Actis,  qnae  Te  auctorem  agnosceret: 
mirari  me  cur  Ozanam  aliena  sibi  ascribere  ausus  fuisset;  me 


*)  Traile  de  Mechanique,  Pari»  1695,  p.  369. 
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enim  non  dubitare,  illum  demonstrationem  suam  a Te  ipso  prius 
edoctum  fuisse.  Sed  hic  fere  Gallorum  omnium  laudabilis  mos 
est;  ego  etiam  tale  quid  expertus  sum  in  ipso  Marchione  Hospi- 
talio  (inter  nos  dictum)  qui  ante  aliquot  annos  apud  llugcuiuin 
vanaiu  ex  meis  raptavit  gloriolam;  rescriveram  id  quidem  paulo 
post,  sed  facile  ignovi,  ita  tamen  ut  videret,  me  non  latere  quod 
llugenio  scripsisset.  Nec  profecto  multo  sincerius  mecum  egit, 
quando  nuperum  suum  Opusculum  vulgavit.  Licet  in  praefatione 
inibi  ut  abis  multum  debere  prolileatur,  vaga  nimis  est  haec  con- 
fessio, nec  eo  melior,  quod  Aulhor  Diarii  Parisini  recensendo  hoc 
Opusculum,  eam  nescio  a qua  generosa  modestia  profectam  de- 
praedicet;  si  vere  modestus  fuisset,  imitari  debuisset  Erasmium 
Bartholinum  candide  edicentem  se,  quae  conscripsisset  tantum, 
Principia  matheseos  universalis  a Scholenio  accepisse:  quippe  iioii 
majori  jure  sui  dicendus  est  Aulhor  Opuscnli,  cum  lotum  quau- 
lum  est,  paucis  paginis  exceptis  (Tibi  iu  aures  dico  et  nemini 
alii)  a me  partim  scriptum,  parlim  in  calamum  dictatum,  parlim 
etiam,  puslquaiu  Parisios  deseruissem,  per  literas  communicatum 
acceperit:  iu  cujus  documentum  omnium  copiae  a me  asservan- 
tur, et  quandocmique  libuerit  produci  possunt;  quas  etiam  ante 
vulgaUim  Opusculum  nonnulli  amici  viderunt,  et  bonam  partem 
descripseruut;  et  quid  nuillum!  habeo  literas  Hospitalii  ad  me 
scriptas,  quae  testantur,  quantum  mihi  arrogare  liceat.  Praeci- 
puum quod  ibi  praestitit,  est  quod  in  ordinem  digessit  cl  galbeo 
idiomale  nitide  couscripsit,  quae  ipsi  confuse,  modo  latine,  modo 
galbee  exhibueram.  De  suo,  ut  jam  dixi,  aliud  nihil  addidit,  nisi 
quod  tres  quatuorve  paginas  repleat.  Sed  nolim  quicquam  ipsi 
de  hisce  referas,  quae  in  fidem  arcani  communicavi;  alias  qui 
jam  amicissimus  mihi  est,  eum  haud  dubie  infensissimum  ha- 
berem. 

Pecunia,  quam  Ordines  nostri  erogaturi  sunt  in  experimenta, 
tanta  non  est,  quantam  forsan  Tibi  imaginaris:  destinata  est 
summa  1000  vel  1200  florenorum  ad  plurimum,  ad  emendum 
tantum  instrumenta  communia  et  ordinaria,  quibus  non  magni 
quid  vel  extraordinarii  praestiturum  polliceor,  neque  adeo  dignum, 
quod  Tibi  communicetur.  Delectamentum  forsan  capient  ipsi  Or- 
dines, si  primis  vicibus,  ut  spero,  interesse  dignentur  et  specta- 
rores  agere;  id  quod  facile  majori  liberabtati  ansam  praebere 
posset. 
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Diu  est  quod  nihil  neque  a Dno.  Marchione,  neque  a Dno. 
Varignonio  literarum  acceperim,  cum  tamen  uterque  mihi  debeat. 
Yarignonius  discendi  cupidus  est  nec  minus  docilis,  prolicit  in 
nostris  insigniter,  sed  unde  profecerit,  agnoscet  ingenue.  Laudo 
hujus  Viri  mirum  candorem  et  raram  modestiam;  non  certe  (lal- 
lum esse  diceres,  adeo  alienus  est  a nationis  ingenita  ferocitate 
et  fastu;  odit  ipse  vanitatem  suorum  popularium,  qui  superciliose 
super  extraneos  se  attollunt,  nostra  contra  invidos  strenue  de- 
fendit. 

Papinus  utique  distinctione  sua  suhterfugium  quaerit : abstra- 
himus ab  insensibilis  materiae  actione;  alium  enim  non  considera- 
mus concursum  corporum  quam  liberum;  sufficit  ergo  nobis,  si 
pro  hoc  nostras  regulas  concedat.  Non  satis  capio , cur  in  cor- 
porum concursu  celeritates  recuperandas  molibus  reciprocas  esse 
dicas,  recuperatas  non  item;  mihi  saltem  videtur  Elementa  celeri- 
tatem et  amissarum  et  recuperatarum  seu  recuperandarum  (nul- 
lam diiferenliam  hic  capio)  molibus  esse  reciproce  proportionalia; 
quod  utique  sequitur  est  natura  vis  mortuae.  Vale  elc. 

Groningae  d.  8 Febr.  1698. 


LXXI. 

Leibuiz  an  Joh.  Bernoulli. 

Mitto  ecce  quae  Dn.  Frater  Tuus  Diario  Eruditorum  Gallico*) 
inseri  curavit,  tametsi  suspicer,  ea  Tibi  jam  esse  visa.  Vides  quam 
habuerim  gravem  causam  declinandi  receptionem  arbitrii,  ante- 
quam constaret  ab  utraque  parte  ad  me  deferri.  Vides  enim  Dn. 
Fratrem  Tuum  aliam  rei  definiendae  rationem  proponere.  Dn.  La 
Hirii  Librum  de  Epicycloidibus  habeo,  sed  attente  legendi  otium 
non  est.  Inspiciens  obiter  observavi  passim  inter  demonstrandum 
ad  infinite  parva  delabi , atque  ita  a rigore  Veterum  deflectere,  non 
male  quidem,  nisi  aliud  professus  videretur.  Hoc  enim  semel  ad- 
misso, non  erat  opus  tanto  apparatu.  Est  tamen,  fateor,  Do- 


*)  Journal  des  Savans  1698  Fevr. 
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clrina  ejus  mathematica  non  vulgaris;  nam  Conicas  meditationes 
universales  Des  ■ Arguesii  et  Pascalii  egregie  persecutus  est.  In 
Astronomia  Observator  diligens  et  in  aliis  quoque  rebus  excutien- 
dis accuratus  habetur;  et  cura  delinationibus  valeat,  perutilem 
Academiae  Scientiarum  Regiae  operam  navat.  Contra  Dn.  Tschirn- 
hausium  quaedam  recte  monuit,  vellera  tamen  usus  fuisset  majore 
moderatione.  Quemadmodum  et  ipsum  Dn.  Tschirnbausium  opta- 
rem apertius  agere,  ne  dum  praeclariora  premit,  cogatur  inferio- 
ribus applicare  nomina,  quorum  mensuram  non  implere  subinde 
deprehenduntur.  Ille  tamen  in  Literis  ad  me  suis,  ac  publicis 
etiam  scriptis,  testatur  gloriam  a se  non  curari,  nihilque  eo  af- 
fectu esse  nocentius,  quoad  scientiarum  incrementa,  idque  nuper 
quuquc  repetiit  ea  occasione  quam  nunc  dicam. 

Nempe  Dn.  Mcnckcuius,  qui  non  libenter  aliquid  Actis  Eru- 
ditorum inserit,  quod  Dno.  Tschirnhausio  displicere  possit,  rem 
eo  deduxit,  ut  is  Literas  ad  me  dederit  humanissimas,  iisque  in- 
seruerit responsionem  ad  nuperum  schediasma  tuum  de  Com- 
paratione arcuum  parabolicorum,  rogans  ut  Tibi  eam 
communicare  velim.  Cur  autem  hanc  Tibi  respondendi  elegerit 
rationem,  duas  attingit  rationes:  unam,  quod  si  qui  gloria  ducun- 
tur, qualem  Te  esse  appareat,  in  publicis  concertationibus  facil- 
lime offendunt  olfendunturque , tum  etiam  quod  apertissime  Tibi 
ostendere  possit,  erroneam  esse  Tuam  regulam,  atque  ita  Tua 
inleresse  eam  non  prodire.  Nam  si  cum  Tua  regula  conjungatur 
id  quod  jam  constat,  areas  Hyperbolicas , secundum  progressio- 
nem geometricam  linearum  assumtas,  esse  aequales,  oriri  abso- 
lutam quadraturam  Hyperbolicae  areae.  Addit  Te  non  debuisse 
spernere  eam  rationem  secandi  areas,  qua  ipse  sit  usus,  licet 
magis  remotam,  quoniam  per  ipsam  praestetur  aliquid  aliud 
magni  momenti,  nempe  ipsius  areae  quadratura,  quoties  est  pos- 
sibilis. Hoc  si  verum  est,  latebor  ego  maxima  elogia  hanc  Dni. 
Tschirnhausii  methodum  mereri.  Jam  deberem  Tibi  ipsam  re- 
sponsionem Dni.  Tschirnhausii  communicare,  sed  cum  excerptum 
tantum  ex  Epistola  sua  Tibi  mitti  jusseril,  nec  alius  commode 
exscribere  recte  possit,  mihi  vero  non  vacet,  differenda  in  proxi- 
mas erit  haec  communicatio. 

Miror  jamdudum  nihil  amplius  a Dno.  Marchione  Hospitalio 
ad  nos  perscribi;  spero  nec  a valetudine  adversa,  nec  ab  aliqua 
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erga  nos  animi  mutatione  silentium  hoc  oriri.  Videtur  autem 
iu  amicitia  ejus  inesse  aliquid  inaequabilitatis,  ut  nunc  incalescere, 
nunc  refrigerari  videatur,  nulla  manifesta  causa. 

Vellem  esset  Tibi  amicus  Parisiensis , per  quem  discere  lice- 
ret, quae  illic , praesertim  apud  Academicos  Regios  Scientiarum 
aliusque , non  in  his  geometricis  tantum  , sed  et  in  aliis , gerun- 
tur. Nam  Du.  Hospitalius , a quo  talia  subinde  perscribi,  vel  ami- 
cum, qui  faciat,  parari  mihi  petii,  ab  eo  commercii  genere  vide- 
tur alienior.  Ego  vero  non  arcana  peto , sed  quae  Parisiis  nota 
in  vulgus.  Nescio  an  per  Dn.  Varignonium  tale  aliquid  efficere 
possis,  sed  ita  ut  a me  non  quaesitum  videatur,  et  ut  ipse  non 
nimis  ostendas  cupiditatis.  Fortasse  tamen  et  alius  extra  Acade- 
miam satisfaceret  liberius. 

Si  distinctionem  inter  celeritates  recuperatas  et  recuperan- 
das, qualem  feci,  attentius  consideraris,  non  inanem  reperies. 
Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hano verae  25  Martii  1698. 


LXXII. 

Joh.  Ilernouili  an  Lcibuiz. 

Accepi  Tuas  postremas  recte  cum  Fratris  mei  'admonitione 
Diario  Gallico*)  inserta,  quae  jam  antea  bis  mihi  fuerat  missa  a 
Pno.  Varignonio  primum,  et  deinde  a Pno.  Marehione  Hospitalio. 
Gratias  tamen  ago  pro  cura  Tua.  Video  maxime,  Fratrem  nolle 
sese  subjicere  arbitro,  sed  aliam  rei  definiendae,  imo  in  longum 
producendae  rationem  quaerere  et  subterfugia,  quod  forsan  causae 
suae  timeat.  Sed  non  est  cur  diutius  tergiversetur:  respondi**) 
enim  me  non  accepturum,  quidquid1  inposterum  replicaturus  sit, 
nisi  ipse  prius  oblatum  a me  Judicem  acceperit,  aliumve  mihi 
nominaverit:  me  namque  idem  de  ipsius  solutione  posse  dicere, 
quod  ille  de  mea;  utri  tunc  [publicum  plus  fidei  haberi  debeat. 


*)  Febr.  1699. 

**)  Jouinal  des  Savaos  1699  April. 
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ipsine,  an  milii?  Hanc  ergo  litem  dirimendam  esse  a tertio.  Me 
sustinere  etiamimin  problema  in  ea  extensione  sumtum,  in  qua 
Frater  proposuit,  a mc  in  Iliario  legitime  fuisse  solutum;  me  ta- 
men non  negare,  ex  festinatione  irrepsisse  Irviusculum  aliquem 
errorem,  qui  autem  ortum  suum  habeat  non  ex  falsitatc  methodi, 
sed  unice  ex  applicatione  non  rite  instituta,  praeterquam  quod  ille 
lapsus  non  tangat  problema,  prout  illud  a Fratre  specialiter  pro- 
positum sit  (hoc  enim,  ul  jam  monui,  plenarie  solutum  esse)  sed 
tantum  quatenus  ego  ipse  universaliter  conceptum  illud  exhibuerim. 
Quicquid  sit , hunc  lapsum  paucis  verbis  emendari  posse , et  re- 
vera emendationem  in  responsione  adjeci,  quod  idem  feci  ad  cal- 
cem praesentis  schediasmatis,  ut  in  Actis  quoque  tanquam  error 
typographicus  cum  caeleris  corrigatur.  Unde  colligi  posse,  me- 
thodum ipsam  bonam  esse,  licet  in  applicatione  ad  omnes  cir- 
cumstantias non  satis  attenderim  et  quidem  directam  invenerim 
(quod  Tibi,  ut  puto,  nondum  significavi)  quae  mihi 
eandem  solutionem,  quam  altera  illa  indirecta,  qua  ab  initio  usus 
fueram,  suppeditaverit:  mirumque  consensum  non  solum  in  hisce, 
sed  etiam  in  aliis  speculationibus  detexerit.  Me  praeterea  in  an- 
tecessum posse  divinare , quid  Fratri  occasionem  dederit  credendi 
se  divinaturum  Analysin  meam , scilicet  quod  in  solutione  men- 
tionem fecerim  de  curvatura  lintei  a lluido  expansi , unde  illum 
conjecturasse  me  in  Analysi  usum  fuisse  consideratione  maximi 
descensus  Centri  gravitatis  in  fluidis  stagnantibus:  sed  ipsum  falli; 
me  enim,  praeter  hanc  viam,  quae  dextre  adhibita  etiam  eo  por- 
rigatur , possidere  etiam  directam , quam  ille  nunquam  divinaturus 
sit:  me  itaque,  ut  Fratrem  decet,  Fratris  commodis  consulentem, 
ipsi  suadere,  ul  decertationem  oblatam  revocet  etc.  Sed  haec  am- 
plius videbis  in  ipsa  responsione  impressa. 

De  Dn.  La  Uirio  nihil  est  quod  dicam:  valeat  ejus  Doctrina 
mathematica  non  vulgaris,  per  me  licet,  modo  aliorum  quoque 
apud  eum  valeret,  nec  tantopere  sperneret,  quae  ab  aliis  prove- 
niunt, si  displicent,  nec  statim  sibi  arrogaret,  quae  placent.  Nosti 
Tu  hominem,  et  ego  novi;  manet  alta  mente  repostum,  quod 
olim  coram  ab  ipsius  rusticitate  expertus  sum.  Laudaudus  est, 
fateor,  in  plurimis,  sed  iu  plurimis  quoque  vituperandus.  Sub- 
intelligo  ex  Tuis  literis,  licet  id  non  exprimas,  Dn.  Menckenium 
apud  Te  questum  esse  de  meis  nimium  rigidis  ( ut  vocat)  anno- 
tatiunculis in  insulsam  illius  demonstrationem  Lineae  tautoebronae, 
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quas  imprimere  gravatur,  nescio  quo  praetextu,  quod,  ut  ait. 
Acta  non  imprimantur  ad  viros  doctos  perstringendos,  quasi  id 
nunquam  factum  fuisset  m ipsis  his  Actis,  sumamus  exemplum 
ipsissimi  nostri  Tschiruliausii  olim  vehementer  adeo  debacchantis 
in  Dn.  Craigium : quasi  jam  non  liceret  errores  virorum  doctorum 
detegere,  praesertim  si  id  fiat  intra  modestiae  limites  nominique 
auctoris  parcatur,  ut  a me  factum  puto. 

Quod  Dn.  Tschimhausium  attinet,  adhuc  magis  miror,  quod 
Dn.  Menckenius  schediasma  meum  de  Comparatione  arcuum 
Parab olicorum  Actis  inserere  noluerit,  cum  tamen  ibi  usus 
fuerim  verbis  humanissimis  et  modestissimis,  quibus  efGcaciora 
vix  invenire  potuissem  ad  persuadendum , quanto  apud  me  sit  in 
pretio.  Si  talia  displicent,  nihil  est  quod  inposterum  placebit, 
nihilque  quod  imprimetur.  Non  sane  verborum  meorum  acerbitas 
(nam  nulla  fuit)  bonum  nostrum  Tschimhausium  urit,  sed  res 
ipsa,  quae  ipsius  errores  detegjt,  ipsi  esf  invisa.  Uoc  in  ipso  per- 
saepe animadverti,  quod  satis  quidem  habeat  ingenii  ad  perspi- 
ciendum, ubi  erraverit,  sed  non  satis  candoris  ad  errorem  agno- 
scendum et  fatendum.  Dicit  gloriam  a se  non  curari,  me  vero 
ea  maxime  duci;  scilicet  eam  non  curat,  at  affectat  adeo  et  anhe- 
lat, ut  etiam  Fortunae  ipsi  suas  opes  invidere  videatur,  et  aegre 
ferat,  si  alios  praeter  ipsum  earum  participes  faciat.  Quid  quaeso 
in  Geometricis  facimus,  quid  invenimus,  quod  sibi  non  antea 
cognitum  dixerit,  vel  simile  aliquid  praesenserit,  vel  si  problema 
sit  sibi  insolubile , ambiguis  tamen  verbis  Lectorem  in  dubio  re- 
linquat, an  solverit  nec  ne;  ut  ante  annum  ab  eo  factum  est  in 
Actis,  cum  ageret  de  cuna  brachystochrona , ubi  non  quidem  au- 
sus est  diserte  dicere  se  solvisse,  quia  revera  non  solvit,  nec  ta- 
men etiam  se  non  solvisse  dicere  voluit,  ut  saltem  imperiti  am- 
biguo verborum  sensu  deciperentur.  Sed  cur  ita  fecit?  haud  du- 
bie ut  non  omnino  expers  esset  gloriae  hujus  inventi,  quam  ab 
aliis  reportari  solam  perferre  non  potuit : eat  jam  et  persuadeat 
cui  volet,  se  non  curare  gloriam,  cum  tamen  laureolam  in  mu- 
staceo quaerat.  Dicit  porro  se  posse  apertissime  mihi 
ostendere,  meam  regulam  esse  erroneam,  atque  ita 
mea  interesse  eam  non  prodire:  terriculamenta  sunt,  qui- 
bus pueros  deterreat;  mihi  vero  permittat  ut  edam,  aut  ipso  in- 
vito prodibit.  Ille  qui  vix  unquam  veritatem  puram  sine  errore 
admixto  exhibuit  , ille  qui  quicquid  hactenus  in  lucem  edidit,  pa- 
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ralogismis  fere  nunquam  caruit,  ille  iam  mihi  ostenderit  errorem, 
mihi  qui  solitus  sum  nihil  in  lucem  protrudere,  nisi  prius  mature 
et  accurate  singula  pensitaverim:  Quis  tulerit  Gracchos.  de 
seditione  que  ren  te  s?  Ast  facile  judico,  cur  schediasma 
meum  supprimendum  suadeat , ne  scilicet  sua  regula  pro  compa- 
randis arcubus  Parabolicis  *) , quam  ipse  pro  falsa  agnovit,  tan- 
quam  inutili  rejecta , jam  ab  alio  meliorem  editam  approbare  co- 
gatur, imitando  vulpem  in  fabula  quae,  nescio  quo  infortunio, 
amissa  cauda,  sociis  persuadere  conabatur,  ut  pariter  caudas  am- 
putarent, tanquam  impedimentum  inutile  et  iudecorum.  En  hic 
alterum  schediasma**),  quo  fundamentum  meae  regulae  explico, 
quod  rogo  ut  paulo  attentius  legas ; judicabis  dein , quo  jure  Dn. 
Tschirnhausius  meam  regulam  lalsitatis  accuset,  aut  quam  aperte, 
ut  jactat , ostendere  mihi  possit , eam  esse  erroneam.  Lectum 
Dno.  Meuckenio,  si  placet,  transmitte,  cum  literis  adjectis;  non 
dubito  quin  illud  jam  sine  scrupulo  sit  Actis  inserturus,  et  vel 
ideo,  quia  nulla  ibi  Iit  mentio  Dni.  Tschirnhausii.  Quantum  ad 
ejus  rationem  secandi  areas,  sprevi  eam,  quia  remota  est  et 
maguo  conatu  parum  praestat.  Judicare  utique  debui  ex  iis,  quae 
vidi.  Si  praeterea  aliquid  aliud  in  se  habet,  nempe,  ut  jactat, 
modum  determinandi  areae  quadraturam , quoties  est  possibilis, 
id  ego  non  somniavi:  ostendat  ergo;  tunc  demuin  laudabo  ejus 
methodum:  ast  vereor,  ne  hic  itermn  pro  more  suo  solito  plus 
sibi  suaeque  methodo  ascribat,  quam  praestare  possit.  Si  nudis 
promissis  mundus  decipitur , sane  nemo  ei  eruditione  cedet ; pro- 
mittit usque  et  antiqua  promissa  novis  continue  cumulando  ex 
oculis  nostris  quasi  subducit,  ne  scilicet  eorum  commonefieri 
possit:  at  vero  sciat  se  ipsum  maxime  decipere,  quando  ingenuos 
quoque  viros,  qui  inani  jactantia  nec  pasci  nec  pascere  solent,  frivolis 
hujusmodi  promissis  contentos  esse  putat,  multum  enim  ali  existi- 
matione ejus  decedit,  quam  alias  conceperunt  de  ejus  acumine  in- 
genii, aliisque  animi  dotibus. 

Dn.  Marchio  Hospitalius  nuper  quidem,  sed  vix  tribus  qua- 


*)  Sie  findet  sich  in  der  Abhandlung:  Nova  et  singularis  Geo- 
metriae promotio  circa  dimensiones  quantitatum  curvaram,  Act.  Eru- 
dit. 1695. 

**)  investigatio  Aigebraica  arcuum  parabolicorum  assignatam  io- 
ter  s«  rationem  habentium  elc.  Act.  Erudit.  1698. 
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tuorve  liiveis  ad  mc  scripsit , nimirum  occasione  sumta  mittendi 
Fratris  schedulam;  nihil  plane  praeterea  de  rebus  mathematicis 
aliisve  attingens,  ut  olim  facere  solebat.  Ego  quidem  hoc  non 
miror,  qui  novi  Gallorum  morem  tunc  tantum  adulantium,  quam- 
diu  opera  nostra  indigeni.  Spero  quam  optime  desiderio  Tuo 
satisfieri  posse  per  Dn.  Varignonium , qui  mihi  multis  nominibus 
obstrictus  est,  et  se  etiam  obstrictum  agnoscit;  nec  obstat  quod 
ipse  sit  membrum  Academiae,  quin  potius  tanto  commodius  quod 
petis,  ellicere  poterit.  Vir  est  olliciosus  et  aperti  cordis;  faciet, 
si  potest;  si  non  potest,  rationem  dicet:  prima  occasione  hac  su- 
per re  ipsi  scribam.  Vale  etc. 

Groningae  d.  16  Aprilis  1698. 

P.  8.  Jam  ah  aliquo  tempore  Dn.  Bellavalbus  communica- 
vit mihi  aliquot  propositiones  Parisiis  sibi  transmissas , quibus 
auctor  jactat  se  invenisse  quadraturam  circuli;  et  rogat  Bellaval- 
lius,  ut  eos  etiam  Tibi  connnuuicem,  sed  puto  Tibi  jam  esse  visas. 
Ego  quidem  pro  deliriis  habeo  indignis  quae  audiantur. 


LXXUI. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Literas  Tuas  et  perelegans  Scbediastna  pro  secando  arcu  Pa- 
rabolae ad  Dominum  Menckenium  misi,  et  hortatus  sum,  ut  tuo 
meoque  periculo  edat,  quaudo  nihil  in  eo  est,  quod  Dnum.  Tschirn- 
hausium'  nostrum  tangat.  Quantum  mediocri  attentione  judicare 
licuit,  et  recte  et  pulchre  procedis. 

llujus  autem  objectionem  jam  Tibi  mitto,  ex  literis  ad  me 
excerptam-  Misissem  citius,  nisi  oblitus  fuissem  literas  ejus  me- 
cum  deferre  Guelferhytum , ubi  ferias  et  unam  alleramve  septima- 
nam animi  gratia  exegi.  Nunc  reversus  oflicio  satisfacio.  Exami- 
nandi nec  otium  nec  voluntas  fuit,  praesertim  cum  alias  a Tuis 
notas  assumeus,  duplicaverit  laborem  comparaliouem  instituere 
volenti,  quamlipsum  absolvere  maluissem,  ut  facile  suspicer  ali- 
quid ipsum  fugisse,  sive  in  calculo,  sive  in  calculi  applicatione, 
cum  id  ipsi  saepe  evenire  ob  distractiones  jam  sim  expertus,  et 
fieri  potest,  ut  quas  ille  diversas  habet  aequationes,  quarum  ope 
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arcum  incognitum  rectificari  debere  judicat,  coincidant  hrextremo 
et  in  identicuin  aliquid  desinant,  ut  incognita  arcum  designans 
postremo,  praeter  opinionem,  evanescat,  quod  in  talibus  etiam 
saepe  sum  expertus , cum  singulares  methodos  excogitatas  in  rem 
contulissem,  quibus  quadraturae  particulares  Hyperbolae,  vel  par- 
tium Circuli  haberi  posse  videbatur. 

Caelerum  de  Dni.  La  Hirii  modo  agendi  secum  coram  parum 
humano  parumque  etiam  urbano,  etiam  lln.  Tschimhausius  olim 
apud  me  querebatur.  Ego  Dmn.  La  Hirium  de  facie  non  novi, 
sed,  quod  postea  didici,  'inscius  ei  obstaculum  dedi,  nam  cum 
diu  id  fuisset  actum  ab  ejus  amicis,  ut  in  Academiam  Scientia- 
rum Regiam  reciperetur,  me  demum  a Duce  Brunswicensi  Sere- 
nissimo Johanne  Friderico  in  Germaniam  evocato,  res  confici  po- 
tuit, quod  antea  de  me  relinendo  ageretur,  eo  autem  tunc  res 
ob  bellum  loco  essent,  ut  ipsum  pariter  et  me  vocare  Colberto 
non  placeret.  Ego  vero  libens  fateor,  Virum,  qualis  ipse  est,  in- 
dustrium in  observando  atque  etiam  in  delineando  utiliorem  fuisse 
ad  solitos  Academiae  Regiae  labores,  quam  me,  qui  in  varia  dif- 
fundor et  aptior  sum  ad  consulendum,  quam  ad  laborandum, 
quem  vereor  ne  ipsi  dicturi  fuissent  hominem  ignava  opera,  phi- 
losopha sententia.  Ita  fata  utrique  nostrum  recte  prospexere, 
praesertim  cum  ego,  non  minus  quam  Hugenius,  mutationem  po- 
stea secutam,  sublato  Nannetensi  Edicto  interdictaque  Religionis 
libertate,  haud  dubie  fuissem  discessu  praeventurus. 

Caeterum  nescio  quomodo  literae  in  Gallia  declinant,  nec 
mortuis  Viris  egregiis  alii  pares  succedunt.  Sed  meliora  jam  spero 
studio  Abbatis  Bignonii , qui  Pontchartrainio  est  ex  sorore  nepos, 
et  res  Academiae  Scientiarum  Regiae  curat.  Eum  enim  puto  esse 
simul  bene  animatum  et  intelligentem.  In  Dno.  Marchione  Hospi- 
talio  aliquid  inaequalitatis  observo,  quod  valetudini  ejus,  an  genio 
adseribendum  sit  nescio.  Vides  opinor,  quam  recte  consilio  meo 
usus  suppresseris  apud  ipsum  illam  nuperam  meam  tangentium 
calculi  promotionem,  cujus  quam  late  pateat  usus  ipse  observasti. 
Et  danda  opera  est,  ut  ne  suspicetur  quidem  tale  aliquid  nobis 
esse;  sed  nescio  quas  alias  potius  artes  indirectas  a nobis  ad  si- 
milia conficienda  adhiberi  arbitretur;  ita  enim  non  tam  facile  ipsi 
in  mentem  veniet  methodus  nostra,  quanquam  ipsa  per  se  satis 
sit  abstrusa. 

Cum  credibile  sit,  relationem  inter  areas  ejusdem  curvae,  in 
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Conicis  coeptam . longius  progredi  certa  serie  in  altioribus  curvis, 
optandum  esset  lucem  aliquam  nobis  in  hoc  genere  accendi.  Id 
si  posset  Dn.  Tscbirnhauseu , faceret  operae  pretium;  nunc  quae 
promittit  de  sectionibus,  quae  ubi  non  succedant,  impossibilis  sit 
quadratura,  vereor  ut  sit  praestiturus;  neque  enim  satis  ea  in  re 
video  connexionis. 

Singulari  nos  beneficio'  obstringet  Yarignonius,  si  quae  in 
Gallia  per  varias  Matheseos  partes  geruntur,  significare  subinde  Tibi 
velit,  ut  per  Te  ad  me  porro  eorum  notitia  perveniat.  Grata  mihi 
erit  via  Tua  directa,  pariter  et  indirecta,  omnisque  adeo  Analysis 
pro  Problematibus  Fraternis.  Vale. 

Dabam  Hanoverae  15  Martii  1698. 

B eilage. 

Aus  Tschirnhauss’  Brief  an  Leibniz,  d.  8.  Marz  1698. 

Ich  habe  bey  vergangener  Newen  Jahres  Messe  in  Leipzig 
bereils  den  Modum  des  Hrn.  Bcrnoulli  gcsehen,  die  Arcus  Parabo- 
licos  zu  compariren;  nun  Jiette  zwar  ex  tempore  gleich  darauff 
antworlen  konnen,  obschon  mediis  Aulae  occupationibus  et  diver- 
ticulis damalil  abgebnlten  zu  sein  scbiene;  docli  niclit  praecipitan- 
ter zu  verlahren,  so  habe  erwartet,  bies  zu  meinem  ordinairen 
otio  vor  die  studia  gelangel.  Da  annoch  gleicber  gedankert  bin.  das 
nehmlich  vorerst  dessen  inventum,  die  Arcus  Parabolicos  zu  com- 
pariren, absolute  falsum  sey,  und  dan  dass  Er  mir  imterschiedene 
Sachen  aflingirt,  welche  mir  niehmahls  in  Sinn  gekommen.  Das 
erste  .wihl  ich  so  klar  darthun , dass  es  niemand  wird  leugnen 
konnen,  der  nur  aliqualem  cognitionem  in  hisce  studiis  hatt.  Sit 
(fig.  124)  CFILN  hyperbola  aequilatcra,  cujus  Asvmptoton  AM 
angulum  CAO  bifariam  dividens,  dupla  AC  tanquam  latere  recto 
describatur  Parabola  ARSTV.  Notum  est  vel  ab  Heuratii  tem- 
pore rectangulum  ex  recta  CA  in  curvam  AS  aequari  semper  spa- 
tio Ilvperbolico  CAQ.  Secundo  ist  auch  bekand.  si  duo  spatia 
sint  hyperholica  FDG1  et  LKMN  hac  ratione  in  se  posita,  ut 
AD  sit  ad  AG  sic  AK  ad  quartam  proportionalem  AM,  spatia 
haec  fore  aequalia,  welches  auch  gautz  leicht  per  Methodum  In- 
divisibilium Cavalerii  zu  demonstriren.  Wir  wollen  nun  setzen, 
dass  der  Arcus  Parabolicus  RS  sey  aequalis  x,  und  der  Arcus 
TV  sey  ex.  gr.  duplus  prioris;  sit  AB  as  a as  BC,AD  as  b. 


Digitized  by  CjOO^Ic 


490 


AG  » c,  AR  » f,  AM  » g,  yarea  * k.  Dieweilen  min 

spatium  ex  AC  in  RS  und  TV  aequalia  sind  den  spatiis  hvper- 

bolicis  PFIQ  und  TLNO,  und  ex  his  spatiis  gantz  leicht  zu 

deriviren  die  spatia  FDG1  und  L K M N . ponamus  haec  jam  aequalia 
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ili  welcher  ad  detenninandam  f nihil  obstat,  quam  quantitas  x seu 
Arcus  Parabolici  mensura.  Aber  diesem  ist  leicht  zu  helffen,  nam 
quia  ad  determinandas  AN  et  AO  a Dii.  Bernoullio  aequatio  in- 
venta, ubi  Arcus  Parabolicus  non  comprehenditur,  ope  duarum 
barum  aequationum  non  solum  determinabitur  Arens  duplus,  sed 
etiam  absoluta  mensura  Arcus  Parabolici  dati  (qnia  duae  aequatio- 
nes, Joh.  Bernoullii  et  haec  mea,  et  duae  hic  incognitae  sunt  Ar- 
cus RS  * xetAK  » f)  adeoque  certo  hinc  sequitur  vel  spatii 
Hyperbolici  mensura  hactenus  desiderata,  vel  quod  Methodus, 
quam  nobis  exhibuit , falsa  sit , et  quia  ipse  prius  negat  (quadra- 
turam nimirum  hyperbolae)  hinc  impetrari,  suspicor  calculi  lapsum 
Authori  inanimadversum  alicubi  haerere,  prout  expertissimo  circa 
iimilia  facile  accidere  potest.  Und  kan  diese  Methode  (so  ich 
bieshero  gebraugt)  gantz  leicht  durch  einen  generalem  Calculum 
veritidrt  werden,  dass  man  multiplicire  datum  arcum  wie  man 
wihi,  niehmahis  das  intentum  Geometrice  kan  obliniret  werden, 
ohne  die  quadraturam  Hyperbolae , ausser  wan  Arcus  aequales  de- 
sideriret  werden,  aber  alsdan  kombt  Arcus  ab  altera  Parabolae 
parte  existens  herauss,  welcbes  wobl  kein  novum  inventum  zu 
neunen  eo  respectu,  dass  es  nicht  bieshero  bekand,  aber  doch 
novum  ea  ratione  ist , wen  man  demonstriren  kan , dass  ohtje  die 
quadraturam  hyperbolae  dergteichen  nicht  zu  erhalten,  wie  vorietzo 
gethan.  Wiewobl  einen  gantz  audern  weg  weiss,  solam  naturam 
curvae  Parebolicae  considerando,  ohne  einzige  reflexion  aulf  die 
hyperbolam  zu  haben,  da  den  eben  diess  conclusum  herauss 
kombt,  und  ea  ratione  giaube  dass  es  noch  weniger  unrecht  ais 
aliquid  novi  vormahls  erwahuet  habe.  Wie  den  Meine  Methodus 
universalis  non  ejusdem  saltem  curvae,  sed  qua  quarumvis  diver- 
sarum curvarum  inter  se  comparandos  arcus  non  absolute  kan 
geschehen,  wie  mir  aiHngiret  wird?  sondern  nichts  anderes  an- 
weiset,  ais  wieweit  es  moglich  oder  unmoglich,  wie  der  Hr.  Ber- 
noulli  ingleichen  vorietzo  in  der  Parabola  intendiret  hatt  zu  thun, 
ohschon  infelici  successu. 
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Fefner  habe  nielimalilen  nirgends  wo  gesaget,  dass  secara 
curvam  rectilicationis  ignotae  et  secare  spatium  curvilinenm  qua- 
draturae ignotae,  ejusdem  difficultatis  res  sil;  selie  also  nicht, 
auss  was  vor  ursachen  mir  dergleichen  affingiret  wird.  Wie  mich 
etidlirh  aucli  nicht  wenig  gewundert,  das  der  Hr.  Bernoulli  mir 
die  liierauff  folgeudeu  objectiones  inacht,  dan  oh  zwar  schon  von 
des  Cavalerii  Zeiten  an  das  bekandt  ist,  was  Er  liierhey  saget, 
dass  man  nehmlich  ex.  gr.  Ellipsin  per  inlinilas  Ellipses,  und  so 
alie  spatia  curvae  per  curvas  ejusdem  generis  dieselbige  in  data 
ratione  dividiren  kan,  oh  auch  gleicb  einer,  der  bloss  den  titulum 
meines  inventi  ansehe,  auff  diese  gedanken  geratheu  kondle,  so 
daclile  doch  nicht,  dass  wen  Er  die  sache  selber  ferner  deduciret 
selie,  die  curvas  so  producireL,  und  da  besonders  des  llrn.  Gre- 
gorii  Scoti  62  propos.  seiner  Geometriae  Universalis  citiret,  dass 
sage  icb  iemand  mir  dies  objiciren  kondle,  den  hierdurch  werden 
nicht  curvae  ejusdem  gradus  gefunden,  sondern  diversae  naturae, 
die  aber  sehr  nahe  beykouunen,  wie  dan  in  der  Hyperbola  und 
Circulo  curvae  koiiueu  gegeben  werden,  deren  indeterminatarum 
dimensio  saltem  ad  3 dimensiones  ascendit.  Aber  liierauff  ant- 
wortet  der  Hr.  Bernoulli,  se  non  videre  quid  me  permoverit  ad 
indagandum  per  aliena  et  remota,  quod  in  ipso  slatim  vestibulo 
nulli  non  obvium;  dieweilen  aber  durch  meine  Methode,  die  spatia 
in  data  ratione  zu  seciren,  allezeit  zugleich  die  quadratura  spatii, 
wen  es  mftglich,  herauss  kombt,  weiches  wie  bekand,  durch  den 
vorigen  weg  nicht  erbalten  wird,  so  versiehet  man  tleicht,  was 
micb  diess  zu  indagircu  bewogen,  und  dass  dieses  non  cuilibet 
obvium  sey,  und  also  noch  wohl  Eruditi  Orbis  conspectum  me- 
ritiret.  De  Circulo  habe  dergleichen  auch  nirgendswo  gesagt:  dass 
solche  per  lineas  rectas  in  data  ratione  seciren  kan,  und  also 
konnen  die  letztern  worte  auff  mich  nicht  gerichtel  sein,  wie 
zwar  alie  Lectores  nicht  anders  denken  werden.  Dan  auss  mei- 
ner  Methode  klar  folget,  dass  die  allergeringste  Curva  geometrica, 
dadurch  wir  solches  tinni  kounen,  ad  tertium  gradum  geh6re,  und 
also  solches  unmdglich  sey,  weiches  ein  fein  specimen,  quanti 
momenti  haec  Methodus  sey,  zumahlen  es  cuivis  curvae  kan  ap- 
plicirel  werden. 

Dieses  vvehrc  also,  was  lch,  wie  gesagt,  den  Actis  zu  inse- 
riren  vorhette,  wihl  aber  solches  zu  dero  uberlegung  vorhero  cora- 
municiren , und  aus  dero  antwort  • sehen , was  hierbeyi  zu  thun 
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sein  vrird.  Was  die  cvdoiden  anlangt,  ist  Demselbigen  und  mir 
lange  bekand  gewesen , wie  die  singularis  proprietas  Hugenii  gar 
leicht  zu  demonstriren , wie  auch  Pardies  publice  gethan , und  in 
Actis  Anglicanis  langst  dergleichen  etwas  publiciret. 


LXXIV. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Quamvis  non  opus  sit  defendere  modum  meum  secandi  arcus 
parabolicos  contra  objectionem  Tschimhausianam , quippe  quem 
vidisti  et  approbasti,  percurram  tamen  breviter  principaliora  hujus 
objectionis  capita,  inibique  sequentia  notabo.  Initio  habentur  haec 
verba:  „ Hette  zwar  -ex  tempore  daraulf  (aufl'  diesen  modum)  ant- 
vvorten  konnen , obschon  mediis  aulae  occupationibus  et  diverticu- 
lis damahl  abgehalten  zu  seyn  schiene ; doch  nicht  praecipitanter 
zu  verfahren,  so  habe  erwartet  biss  zu  meinem  ordinairen  otio  vor 
die  studia  gelanget;  da  annoch  gleicher  gedanken  bin,  dass  nam- 
lich  dieses  inventum  die  arcus  parabolicos  zu  comparireu  absolute 
falsum  seye.“  Ergo  fatetur  se  non  praecipitanter  egisse,  sed  bono 
cum  otio  mature  omnibus  perpensis,  ut  putabat,  judicium  tulisse: 
hinc  judica,  si  seriae“etiam  et  diuturnae  ipsius  meditationes  para- 
logismis  adeo  crassis  non  carent,  quid  de  caeteris  promissis  quae 
nobis  facit  sit  tenendum,  quid  de  universali  methodo  quam  jac- 
tat curvam  quamvis  secandi,  quid  item  de  illa  altera  possibilitatem 
vel  impossibilitatem  quadraturarum  determinandi:  vanitas  vanita- 
tum! Pergit  „Das  erste  (dass  namlich  dieses  inventum  falsch  seyei 
will  ich  so  klar  darthun,  dass  es  niemand  kfinne  laugnen,  der  nur 
aliqualem  cognitionem  hisce  studiis  hatt.“  Scilicet  nemo  negabit, 
qui  aliqualem  tantum  cognitionem  in  hisce  studiis  habet,  quia  peri- 
tiores  etiam  rem  obscure  satis  ab  ipso  expositam,  quando  non  in- 
telligunt,-  negare  non  audent , sed  viso  demum  novo  meo  schedias- 
mate  negabunt.  Calculum  quem  jam  init,  ut  Tibi,  ita  nec  mihi, 
animus  fuit  ob  prolixitatem  examinare,  praesertim  cum  etiam  Te- 
cum  divinare  nequeam,  qualem  valorem  per  lileram  k inleiligat. 
Examinavi  tantum  modum  procedendi,  ubi  oppido  paralogismum 
detexi  evidentem  adeo,  ut  mirer  Tanto  Viro  et  vel  leviter  atten- 
denti, nedum  serio  meditautii  excidere  potuisse.  Supponit  enim 
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ad  quaerendum  arcum  TV  duplum  ipsius  RS,  debere  necessario 
spatium  liyperbolicum  LKMN,  correspondens  arcui  TV,  aequari 
spatio  alteri  hyperkolico  FOGI,  correspondcnli  arcui  RS.  At 
vero  unde  baec  necessitas?  Quid,  quaeso,  me  cogit  ad  suppo- 
nendum potius  LKMN  s=  simplici  FDG1,  quam  cuivis  alii  multi- 
plici ejusdem?  Adeoque  hoc  unicum  omnibus  fidiculis  deducere 
poterit  Dn.Tsclunihausius  ex  sua  objectione,  quod  nempe  sine  quadra- 
tura hyperbolae  vel  reclilicalione  parabolae  inveniri  non  possit  arcus 
TV,  qui  sit  duplus  ipsius  RS,  et  simul  ut  spat.  hyperhol.  LKMN  sit 
aequale  spat.  hyperb.  FDG I.  Exinde  vero,  quod  secundum  hanc  cou- 
ditionem  ex  supertluo  adjectam  comparatio  arcuum  sit  impossibi- 
lis, male  concludit,  illam  esse  absolute  impossibilem.  Peccavit 
ergo  (ut  Logici  dicunt)  argumentando  a dicto  secundum  quid 
ad  dictum  simpliciter,  et  quidem,  meo  judicio,  non  minus 
absurde,  ac  si  quis  ex  eo,  quod  Du.  Tschirnhausius  jam  non  Ro- 
mae cxislit,  inferre  vellet  illum  plane  non  existere.  Ex  dictis  se- 
quitur frustra  sperari  reclilicationem  parabolae  ex  bonitate  methodi 
meae,  quia  illam  conditionem  LKMN  = FDGI,  praeter  necessi- 
tatem a Dno.  T.  adjectam,  non  supponit ; sed  contra  potius  supponit 
LKMN  esse  duplum  FDGi.  et  generaliter  LKMN  esse  loluplum 
ipsius  FDGI,  quotuplus  arcus  TV  desideratur  ipsius  RS.  Et  si- 
mul ex  methodo  mea  patet,  cur  haec  sola  suppositio  apta  sit  ad 
praestandum  quaesitum,  haec  enim  sola  facit,  ut  x,  quam  Dn.  T. 
pro  arcu  RS  assumit,  in  aequatione  finali  evanescat,  atque  adeo 
valor  ipsius  f seu  quaesitae  A K proveniet  in  meris  lineis  rectis,  loco 
quod  per  omnem  aliam  suppositionem  x in  aequatione  finali  maneat 
adeoque  sine  rectificatione  hujus  arctfs  x valor  f obtineri  non  possit. 

Non  abs  re  fore  puto,  si  Dn.  Tschirnhausio  hanc  meam  ad 
ipsius  paralogismum  responsionem  communicaveris,  ut  videat  quanto 
magis  e re  ipsius  fuerit,  quam  e mea,  errorem  suum  non  in  lucem 
emisse,  et  quanto  majori  jure  ego  ipsi  consulere  potuissem  sup- 
pressionem ejus,  quam  ille  mihi  consuluerit,  ne  methodum  meam 
publicari  paterer;  atque  ut  discat,  posthac  modestius  judicare  de 
propriis,  et  aequius  de  alienis,  nec  statim  manifestae  falsitatis  ar- 
guere, quae  verissima  sunt.  Sed  pergo  ad  reliqua  objectionis  il- 
lius respondere: 

Misere  itaque  hallucinalur,  quando  ait:  „Man  multiplicire 

datum  arcum  wie  man  wihl,  so  kan  niemahls  das  intentum  Geo- 
metrice obliniret  werden“,  ostendi  enim  semper  obtineri  posse  > 
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sed  porro  inquit:  „ausser  wan  arcus  aequales  desideriret  werde», 
welcbes  wohl  kein  novum  inventum  zu  neunen  eo  respectu,  dass 
es  nicht  bissbero  bekannt,  aber  doch  novum  ea  ratione  ist,  wan 
man  demonstriren  kan,  dass  olme  die  quadraturam  hyperbolae  der- 
gieicheu  nicht  zu  erltalteu,  wie  vorietzo  getlian.'*  Ob!  elegans  in-  • 
ventum,  quo  scimus,  duos  arcus  in  parabola  sibi  mutuo  e regione 
oppositos  esse  inter  se  aequales,  sed  elegantius  longe,  <fuod  de- 
monstraverit (sc.)  arcus  in  ratione  inaequalitatis  absque  quadratura 
hyperbolae  obtineri  non  posse.  En  duo  inventa,  mehercle  cedro  . 
dignat  Immediate  subjungit:  „ Wiewohl  einen  gantz  andern  weg 
weiss,  solam  naturam  curvae  parabobeae  considerando,  ohne  ein- 
zige  reflexion  auff  die  hyperbolam  zu  haben , da  dan  eben  diess 
conclusum  herausskombt.“  Qualisnam  sit  haec  altera  via,  equidem 
scire  non  valde  gestio;  sufficit  dixisse,  idem  per  illam  conclusum 
emergere,  ut  (pianti  sit  aestimanda,  licet  nobis  non  visa,  tuto  ta- 
men concludere  possimus.  Verba  quae  sequuntur,  cum  nulla  con- 
structione inter  se  cohaereant,  ut  Tu,  ita  nec  ego,  probe  intelli- 
gerc  possum ; videtur  tamen  D.  T.  innuere  velle,  se  possidere  uni- 
versalem methodum  non  hujus  vel  alterius  saltem  CHrvae,  sed  om- 
nium curvarum  portiones  inter  se  comparandi,  quotiescunque 
possibile  sit;  sed  vereor,  ne  unirersalis  haec  methodus  cum  supe- 
\ fiori  speciali  pari  passu  ambulet.  Ridiculum  hic  est,  quod  queri- 
tur sibi  a me  affictum  esse,  quasi  dixisset  se  habere  methodum 
curvae  cujusque  portiones  absolute  comparandi,  cum  tamen  ipse 
idem  et  ibidem  persuadere  conetur,  se  scilicet  per  suam  metho- 
dum determinare  posse,  quousque  illa  comparatio  sit  possibili* 
necne  („sondern  nichts  anderes  anweiset,  ais  wie  weit  es  mOglich 
Oder  unmdglich  “).  Quid  ? dicere  habere  methodum  rem  praestandi 
quotiescunque  res  possibilis  est , et  si  impossibilis , impossibilitatem 
demonstrandi:  quid  hoc  aliud  est,  quam  dicere,  se  habere  metho- 
dum absolutam  et  perfectam?  Quis  enim  unquam  aliquid  impos- 
sibile exigit?  Rideo,  quae  modo  citatis  subjungit : „Wie  der  Hr. 
Bernoulli  ingleichen  vorietzo  in  der  parabola  intendiret  hatt  m 
thun,  obschon  infelici  successu. “ Festucam  in  oculo  meo  quae- 
rens, trabem  iu  proprio  non  animadvertit.  Porro  dicit:  „Fenter 
habe  niemahls  nirgendswo  gesagt,  dass  secare  curvam  rectiticationis 
ignotae  et  secare  spatium  curvilinenm  quadraturae  ignotae,  ejus- 
dem difficultatis  res  sit;  sehe  also  nicht,  auss  was  vor  ursache 
mir  dtrgleichen  affingirt  wird.“  Miror  profecto,  quod-  dicat  me  hoc 
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sibi  affluxisse,  an  non  muJla  in  discursu,  quae  incidenler  obveniunt, 
memoramus,  ea  tamen  non  statim  alteri,  cum  quo  nolds  res  est, 
affricamus?  fateor  quidem  me  dixisse,  illa  duo  non  esse  ejusdem 
difficultatis  res,  sed  nego,  quod  dixerim  D.  T.  contrarium  aflinnasse. 
Quod  autem  D.  T.  male  habeat,  quod  vilipenderini  ipsius  metho- 
dum secandi  spatia  curvihnea,  dum  ostendi  nihil  esse  omnino  novi, 
sed  esse  rem  perfacilem  et  Lippis  et  Tonsoribus  nolam,  camque 
udinitis  modis  absolvi  posse;  sibi  imputet,  si  non  pro  merito  de 
illa  judicavi,  ostendat  enim,  quomodo  per  illam  simul  quamvis  qua- 
draturam, ri  possibilis  eruere,  vel  si  impossibilis,  impossibilitatem 
ejus  exhibere  possit;  tunc  pluris  aestimabo;  sin  minus,  meliori 
jure  de  ea  dicere  possum,  Eruditi  Orbis  conspectum  non 
mereri,  quam  ipse  iisdem  his  verbis  de  curva  mea  potestates  vel 
reclangula,  inter  segmenta  rectarum  c puncto  communi  eductarum 
laciente  aequalia,  couteintum  suum  manifestaverit  in  Actis  m.  Maj. 
1697 ; quod  tamen  inventum  et  Tibi  et  aliis  dclaecalioris  judicii 
non  parvi  momeuti  videbatur. 

Tandein  ait : „ de  Circulo  habe  dergleichen  auch  nirgendswo 
gesagl,  dass  solchen  per  lineas  rectas  in  data  ratione  seciren  kan“ : 
neque  ego  dixi  illum  dixisse;  sed  hoc  ipsi  proposui,  tauquam  quod 
foret  alicujus  ponderis,  si  per  suam  methodum  solvere  posset; 
alias  nihil  novi  facimus,  si  uon  per  rectas,  sed  per  curvas  circuli 
segmentum  secaret. 

Claudunt  objectionem  haec  verba : „ Was  die  Cyloidem  an- 
langt,  ist  demselben  und  mir  lange  hekandt  gewesen,  wie  die  sin- 
gularis proprietas  llugeuii  gar  leichl  zu  demoustriren,  wie  auch 
Pardies  publice  gelhan  und  in  Actis  Anglicanis  Ungat  dergleichen 
etwass  pubhciret."  Sed  scire  vehm  l)n.  Tschirnhausium  me  meam 
demonstrationem  non  voluisse  venditare  tanquam  quid  singulare 
vel  difficile , sed  contra  potius  ut,  cum  facillima  ait,  ostenderem 
La  Hirii  lapsum  in  re  facili  tanto  turpiorem  esBe.  Inierim,  ai 
volet  meam  demonstrationem  comparare  cum  illa  quam  Pardies 
publicavit , pessime  agit , nullam  euim  vidi  obscuriorem,  prolixio- 
rem simul  et  taediosiorem  demonstrationem,  quam  Pardiesianam, 
loco  quod  mea  tribus  quasi  verbis  absolvitur.  Quid  in  Actis 
Anglicanis  hac  de  re  prodierit,  nunquam  vidi.; 

Dn.  Marchio  Hospitalius  suspicatur  utique  novam  nos  possi- 
dere Calculi  promotionem,  idque  suspicandi  ansam  habuit  ex  eo, 
quod  ipsi  dixerim  non  problemata  illa,  quae  pronuper  in  Diario 
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Gallico  proposui,  etiam  pro  curris  dissimilibus  et  quidem  genera- 
liter solvere  posse.  Ex  literis  ejus  satis  colligo,  quod  haec  ipsi 
salivam  moverint,  non  tamen  petere  audet;  ego  vero  dissimulo, 
quasi  non  perciperem  quo  collimaret. 

Cum  non  suppetat  tempus  excerpendi,  en  ipsas  Literas  Va- 
rignonii  cum  adjunctis  schedulis.  Literas  remittes,  reliquis  non 
indigeo.  Penetrare  non  possum,  qualem  frater  meus  in  solutionibus 
meis  cavillandi  causam  sit  daturus : video  enim  prout  loquitur  jam4- 
jam  se  praeparare  ad  cavillandum,  ego  quidem  certitudine  et  evi- 
dentia solutionum  mearum  fretus,  contirmor  insuper  quod  illas 
consecutus  fuerim  diversissimis  methodis,  directa  et  indirecta ; quem- 
admodum non  dubito,  quin  Tu  quoque  illas  pronuntiaturus  sis  le- 
gitimas, ubi  methodos  ipsas  communicavero,  quod  hac  vice  fecis- 
sem, si  illas  jam  conscriptas  haberem,  flet  autem  proxima  scribendi 
occasione.  Varignonianorum  communicationem  diflere  nolim. 

An  relatio  inter  areas  ejusdem  curvae  in  Conicis  coepta  lon- 
gius progrediatur  in  altioribus  curvis,  nondum  mihi  videre  contigit. 
Interim  modus  meus  comparandi  arcus  parabolicos  etiam  ad  alias 
curvas  extenditur,  exempli  gratia,  ad  parabolam  cubico  - biquadra- 
ticam,  ax*=y4.  Notavi  praeterea  curiosam  proprietatem  circa 
hanc  parabolam  ax*  = y*,  et  parabolam  communem  ax  = yy: 
nenjpe  neutra  quidem  existente  rectificabili , possunt  tamen  simul 
sumptae  rectificari.  Optarem,  ut  aliquis  modum  generalem  traderet 
ad  datam  curvam  algebraicam  irrectificabilem  inveniendi  aliam  cur- 
vam algebraicam,  quae  simul  rectificari  possent;  habeo  quidem 
talem  modum,  qui  in  plurimis  curvis  succedit,  quemque  si  Dn. 
Tschimhausius  haberet,  statim  pro  universali  depraedicaret;  ego 
vero  nonnisi  specialem  illum  agnosco.  Denique  habeo  modum 
omnes  Parabolas  et  Hyperbolas  cujuscunque  gradus , ut  et  innu- 
meras alias  curvas  algebraicas,  transformandi  in  alias  alterius  ge- 
neris curvas  algebraicas  ejusdem  cum  ipsis  longitudinis,  nec  non 
reducendi  quamplurimas  quadraturas  impossibiles  ad  extensionem 
curvarum  algebraicarum.  Sed  pro  his  aliisve  similibus  desiderarem 
methodum  universalem.  Vale  elc. 

Groningae  d.  31  Maji  1698. 
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LXXV. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Mirum  est  Dn.  Tschiruhausiuin  in  talem  paraiogismum  inci- 
dere potuisse,  qualem  indicas.  Multi  spernunt  vulgarem  Logicam, 
et  tamen  plerumque  paralogismi  committuntur  peccando  in  prae- 
cepta Logicorum.  Faxo  ut  de  responsione  tua  certior  fiat,  tametsi 
ex  schediasmate  tuo  novissimo  (siquidem  id  Dn.  Menckenius,  ut 
spero,  edet)  ipse  satis  errorem  suum  sit  percepturus.  Vellem 
etiam  agnosceret  candide,  necdum  de  eo  despero. 

Gratias  ago  pro  communicatione  Varignonianae  Epistolae,  quam 
statim  remitto.  Desiderem  describi  nonnihil  distinctius,  saltem  ver- 
bis (si  figura  commode  non  potest)  fundamentum  machinulae,  qua 
artifex  quidem  aestimare  se  posse  putat,  quantum  ex  dolio  sit 
emissum*).  Milii  haec  scribenti  modus  aliquis  in  mentem  venit,  sed 
oportet  ut  instrumentum  in  dolium  immittatur  initio,  cum  liquo- 
rem suum  accepit,  et  ab  eo  tempore  ibi  haereat.  Nempe  pondere 
liquoris  instrumentum  aut  in  eo  contentus  a^r  comprimetur;  li- 
quoris autem  parte  detracta,  laxabit  se  rursus  instrumentum.  Quod 
si  artificio  tali  constructum  sit,  ut  tam  progressus,  quam  regres- 
sus distinctim  animadverti  possit,  ope  forte  dentium  singulariter 
accommodatorum;  non  turbabitur  aestimatio,  etiam  reimmissione, 
dicique  poterit,  quantum  ablatum,  quantum  redditum  ponderis. 
Gravitas  tamen  specifica  liquoris  hinc  agnosci  nequit,  sed  mutatio 
tantum  ponderis  columnarum.  Hactenus  ergo  praestari  desidera- 
tum potest,  sed  nescio  an  magno  fructu,  cum  etiam  in  vasis  am- 
plioribus non  sit  notabilis  variatio  altitudinis , multo  licet  liquore 
exhausto.  Alium  usum  habere  posset  talis  machinula,  fortasse  pro 
barometro  portatili,  quale  olim  animo  concepi;  nam  integra  nostra 
athmosphaera  dolii  instar  se  habet.  Volebam  autem  adhiberi  folli- 
culum clausum,  qui  et  comprimeretur  et  dilataret  sese  pro  pon- 
dere aeris  aucto  vel  diminuto.  Nomen  etiam  horologiarii  illius  Galli 
discere  non  ingratum  erit. 


*)  J uubliois  de  vous  dire  qu’un  horloger  de  cetle  ville  a lrouv£ 
une  machine  pour  voir  si  l'on  a tirA  du  vin  d’un  tonneau  et  combien 
i peu  pris,  quand  rnfirne  ob  1’auroit  rempli,  Aus  dero  Briefe  \arig- 
non’s  an  Joh.  Bernoulli,  dalirt  Paris  27  May  1698. 
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Interroga,  quaeso,  Dominum  Varignonium  de  progressu  Astro- 
nomiae apud  ipsos,  et  praesertim  quousque  producta  sit  methodus 
calculandi  Eclipses,  el  an  Dn.  La  Hirius  suas  Tabulas  absolverit; 
et  quid  sentiatur  de  lineis,  quas  Dn.  Cassinus  voluit  substituere 
Ellipsibus  Keplerianis,  quarum  tamen  novarum  lineamm  causas 
Physico  - Mechanicas  dare  difficile  erit,  «pias  nobis  utiqne  facilius 
praebent  Ellipses. 

Memini  et  Hugenium  olim  demonstrationem  Tautochronismi 
Cycloldis  Pardiesianam  non  magnifacere.  Ea  quae  in  Transactio- 
nibus Anglicanis  olim  a me  visa  potius  est  quam  examinata,  Yice- 
Comitis  Brounkeri  erat , de  qua  judicat  Hugenius , ob  nimiam  bre- 
vitatem supponi  quaedam,  nec  satis  absolvi  demonstrationem,  etsi 
insint  argumenta,  unde  absolvi  ipsa  possit.  Tua  ratio  demonstrandi 
mihi  videtur  perelegans  et  commendanda  imprimis. 

Quaeri  etiam  ex  Dno.  Yarignonio  utile  erit,  quo  sit  loco 
emendatio  Geographiae , el  annon  aliquis  responderit,  aut  respon- 
surus sit  Yallemontio  (Antori  libri  de  virgula  diyinatoria)  qui  nuper 
in  Elementis  Historiae  agens  de  Geographia,  Isaacique  Vossii  secu- 
tus sententias,  impugnat  novam  .Geographiam , et  praesertim  cor- 
rectiones , quas  dedit  Academia  Scientiarum  Regia , male  quidem, 
cum  illo , improbans  usum  observationis  Eclipsium  Lunae  aut  Sa- 
tellitum Jovis  pro  constituendis  locorum  longitudinibus,  alia  tamen 
fortasse  monens  notatu  digna.  Nam  Vossius,  quem  sequitur,  erat 
iu  Geographia  valde  versatus,  habueratque  in  manu  itineraria  navi- 
gationum Societatis  Indicae  Batavae,  et  varia  etiam  Hodoeporica 
aut  Diaria  Itinerum  Auglicana  nondum  edita,  quemadmodum  mihi 
Boylius  Oiim  couiirmavit.  Accepi  etiam  Samsouium,  doctum  «pud 
Gallos  Geog.raphum,  Tabulis  ex  Academiae  Regiae  sententia  con- 
cinnatis conlra,dicere.  Ego  non  dubito  praeferre  judicium  Acade- 
miae in  rebus  prinfAnis;  puto  tamen  inventorum  Yossii  el  Sainso- 
nii  aliquam  fortasse  r<?tionem  alicubi  habendam.  Cassinus  alicubi 
dixit.  Regem  misisse  AAtronumos  Alexandriani,  ut  observationes 
illic  instituant  comparandas  cum  observationibus  Ptolemaei.  Scire 
operae  pretium  esset,  quid  i?B  attulerint. 

Dn.  Abbas  Bignonius  colh'gium  quoddam  institui  curavit,  cu- 
jus membra  occupantur  descriptionibus  variorum  opificiorum,  quod 
ego  institutum  perutile  esse  judico,  et  nosse  velim,  quem  habue- 
rit progressum.  Vel  sola  descriptio  manuficiorum  ad  rem  vestia- 
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riam  perlinentium  rem  mechanicam  et  mathematicam  plurimum 
augeret. 

Conscripserat  olim  Dn.  Mariottus  libellum  mechanicum  in 
usum  Ingeuiariorum , in  quo  proponebat  experimenta  ad  praxin 
utilia , v.  g.  quantum  pondus  sustineant  tigna , scalae , saxa , alia- 
que id  genus.  Libellus  iste  nunquam  luit  editus,  quod  Autor 
morte  praeventus  esset;  non  dubito  tamen,  quin  in  nonnullorum 
versetur  manibus.  Si  posset  impetrari,  ego  libenter  sumptus  per- 
solverem. 

Optime  Tacis  et  ex  condicto,  quod  novam  diflerentiandi  ra- 
tionem per  summas  difTerentiuncularum  premis;  quod  si  forte  ur- 
geat Dn.  Marchio  Hospitalius , poteris  eum  remittere  ad  me.  Miror 
eum  tam  inaequali  ratione  cum  amicis  agere,  ut  nunc  magni  eos 
facere,  nunc  eorum  oblivisci  videatur.  Dn.  Fratrem  Tuum  praestat 
ad  aha  potius  quaerenda  adhuc  flecti;  nam  si  detegeret,  fortasse 
slatim  in  lucem  protruderet , nt  fecit  in  Methodo  directa  pro  lineis 
maximum  praestantibus,  quam  alias  fortasse  nondum  uosset  Dn. 
Hospitalius. 

In  Dno.  Varignonio  laudandum  est,  quod  agnoscere  videtur 
quantum  Tibi  debeat,  officiisque  id  testari  pergit:  dispicies  tamen, 
an  non  plurimum  ad  hoc  conferat  ipsa  ejus  in  hac  nova  methodo 
mediocritas.  Quod  si  tantum  profecisset,  quantum  Dn.  Marchio  Ho- 
spitalius, fortasse  et  ipse  minorem  Tui  curam  gereret.  Nolim  hoc 
pro  certo  asseverare,  ne  Viro  fortasse  candido  injuriam  faciam; 
sed  vereor  tamen  valde,  ne  sit  caeteris  plerisque  similis,  praeser- 
tim Gallis. 

Agnosco  ex  ejus  responsione,  Te  quaedam  ad  ipsum  scripsisse 
profunda  et  ingeniosa  de  corporibus  varie  infinitis.  Videor  mihi 
intelligere  mentem  Tuam,  saepeque  de  istis  deliberavi,  sed  non- 
dum tamen  adhuc  pronuntiare  audeo.  Fortasse  infinita , quae  con- 
cipimus, et  infinite  parva  imaginaria  sunt,  sed  apta  ad  determi- 
nanda realia,  ut  radices  quoque  imaginariae  facere  solent.  Sunt 
ista  in  rationibus  idealibus,  quibus  velut  legibus  res  reguutur,  etsi 
in  materiae  partibus  non  sint.  Quod  si  statuimus  lineas  reales 
infinite  parvas,  consequitur  etiam  statuendas  esse  rectas  utrimque 
terminatas,  quae  tamen  sint  ad  nostras  ordinarias,  ut  infinitum  ad 
finitum;  quo  posito,  sequitur  esse  punctum  in  spatio,  ad  quod 
hinc  nullo  unquam  tempore  assignabili  per  motum  aequabilem  per- 
veniri possit;  oportebitque  similiter  concipere  tempus  utrimque  ler- 
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minatum,  quod  tamen  sit  infinitum,  atque  adeo  dari  quoddam 
genus  aeternitatis,  ut  sic  dicam,  terminatae;  sive  posse  aliquem 
vivere,  ita  ut  nullo  unquam  assignabili  annorum  numero  moriatur, 
et  tamen  aliquando  moriatur;  quae  omnia  ego,  nisi  indubitatis  de- 
monstrationibus coactus,  admittere  non  ausini.  Reale  infinitum 
fortasse  est  ipsum  absolutum,  quod  non  ex  partibus  conflatur,  sed 
partes  habentia,  eminenti  ratione  et  velut  gradu  perfectionis  com- 
prehendit. Si  daretur  aliquid  perfecte  rigidum,  et  perfecte  aequa- 
bile, haberentur  sane,  quae  nos  concipimus  in  nostra  Geometria; 
sed  vereor  ut  natura  haec  patiatur.  Interim  laudo  ingenii  Tui  vim 
ad  abstrusissima  eruenda  prointam.  Si  quando  colloqui  dabitur, 
fortasse  multa  adhuc  mira  circa  rerum  summam  et  principia  a me 
audies,  quae  habeo  pro  demonstratis.  Nunc  vale  et  fave.  Dabam 
Hano^erae  7 Junii  1698. 


LXXVI. 

Job.  liernoulli  an  Leibniz. 

Postremas  Tuas  accepi,  cum  nuper  in  Batavis  essem,  ad 
quos  animi  gratia  trajeceram,  ut  ibi  partem  feriarum  transigerem. 
Placet  modus , quem  excogitasti , parandi  \ inometrum  per  elasti- 
citatem  aeris,  sed  nescio  an  in  praxi  tam  utile  esset,  quam  iu 
theoria  ingeniosum;  quomodo  enim  dentes  adaptares  instrumento, 
ut  laxationes  et  constrictiones  acris  ostenderet?  praeterquam  quod, 
ut  ipse  animadvertis,  multo  liquore  detracto,  columnarum  altitudo 
notabiliter  no»  minuitur.  Hoc  cum  legerem,  statim  mentem 
subiit,  an  non  melius  intentum  obtinere  liceret,  ope  phialarum 
liquore  semiplenarum,  quibus  Boylaeus,  ni  fallor,  primus  osten- 
dere solebat  pressionem  columnarum.  Ita  ergo  phialae  ex.  gr. 
(fig.  125)  quatuor  A,  B,  C,  D parari  possent,  ut,  dolio  exislente 
pleno,  omnes  demersae  haererent  in  fundo;  detracto  vero  liquore, 
«x.  gr.  usque  ad  a a,  tunc  phiala  prima  A (aere  in  illa,  ob  di- 
minutum pondus  columnae,  sese  expandente  et  liquorem  per  ori- 
ficium apertum  expellente)  jam  levior  facta  sursum  peteret,  reli- 
quis B,  C,  D ob  gravitatem  adhucdum  praepollentem  in  fundo 
manentibus.  Sin  autem  porro  liquor  ex  dolio  emitteretur  ad  /9/?, 
tunc  B ascenderet;  sic  subsidente  ad  yy,  emergeret  C,  et  tandem 
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ubi  ad  dd  perventum  esset,  eniteretur  D.  Redimplelo  dolio  phia- 
lae in  superioribus  natabunt,  nec  fundum  repetent,  nisi  vi  eo 
detrudantur.  Pronuncialurus  itaque,  quantum  liquoris  ante  redim- 
pletionem  fuerit  exemtum,  respicerem  tantum  ad  numenim  phia- 
larum in  summo  natantium,  ex.  gr.  trium  A,  B.  C;  unde  conclu- 
derem tantum  ad  minimum  fuisse  exhaustum,  quantum  continetur 
in  spatio  ySy.  Interim  quo  minores  essent  differentiae  columna- 
rum, cum  quibus  phialae  sunt  aequilibratae,  et  quo  plures  essent 
talium  phialarum,  eo  accuratius  detracti  quantitatem  explorare 
possemus.  Postea  alii  modi  complures  idem  praestandi,  sine  ela- 
sticitale  aeris,  mihi  inciderunt,  e quibus  duos  hic  apponam,  qui 
effectu  faciles  mihi  videntur.  Concipe  ( tig.  12ti)  tubum  recurvum 
A,  ab  utraque  parte  apertum  et  liquore  plenum . ita  imitti  in  do- 
lium plenum , ut  oriticium  cruris  brevioris  pertingat  ex.  gr.  ad 
superficiem  imaginariam  a a.  lam  linge  detrahi  aliquid  liquoris 
ex  dolio,  ipatel  utique,  quod  quamdiu  oriticium  cruris  brevioris 
intra  liquorem  latet,  tamdiu  totus  tubus  plenus  manebit,  sed  sta- 
tim  ac  liquoris  superficies  infra  oriticium  seu  infra  superficiem 
imaginariam  a a subsilierit,  tunc  omnis  liquor,  qui  in  superemi- 
nenti parte  lubi.cxistit,  per  crus  longius  descendet,  aere  in  ejus 
locum  per  crus  brevius  succedente;  qui  aer,  licet  dolium  postea 
omnem  suum  liquorem  ad  summitatem  usque  resumat,  cum  ueu- 
Irorsum  evadere  possit,  in  tubo  manere  cogitur.  Hinc  si 
plures  tales  tubos  recurvos  A,  R,  C,  II,  quorum  oriiicia  crurum 
breviorum  gradatim  ascendant,  in  dolium  immiseris,  poteris  ite- 
rum judicare  ex  numero  tuborum  aerem  continentium,  quousque 
dolium  depletum  fuerit  ; vel  si  malueris  loco  tot  tuborum  assu- 
mere unicum  tubum  rectum  F E instructum  pluribus  ramulis  in- 
flexis a,  b,  c,  d etc.  per  minima  intervallula  a se  distantibus , eun- 
dem usum  obtinebis.  Illi  enim  ramuli,  qui  semel  a liquore  eva- 
cuati sunt,  post  redimplelionem  dolii,  retinebunt  in  flexuris  suis 
ampullas  a&reas.  Intimus  ergo  ramulus,  tali  ampulla  conspicuus, 
indicabit  quousque  dolium  fuerit  exhaustum. 

Ecce  jam  alterum  instrumentum,  quod  mihi  in  mentem  ve- 
nit. AB  (tig.  127)  tubus  est  utrinque  apertus,  multos  habena 
varices  seu  tumores  excavatos , aemulantes  venarum  valvulas, 
quem  liquore  plenum  (poterit  autem  facile  impleri,  si  primo  inver- 
tatur, et  obturato  A,  per  B infundatur)  immitto  in  dolium  liquore 
pariter  plenum.  Jam  si-  tantum  liquoris  ex  dolio  effluxerit,  ut 
ni,  2,  a 33 
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ejus  superficies  subsidcrit  ad  a a.  adeoque  diam  omni»  liquor, 
qui  in  parte  tuhi  supereminente  Alie  extilit,  descendent,  iilatn- 
que  totam  cavitatem  aer  succedens  impleverit , manifestum  utique 
est,  oh  affusum  deinde  novum  liquorem,  quo  dolium  redimpletur, 
totum  quidem  tubum  AB  diam  rediuipletum  iri,  relictis  tarneu 
aere  plenis  omnibus  illis  varicibus , qui  supra  a a existuut ; cum 
enim  varicum  convexitas  sursum  speciet,  aer  qui  semel  iit  illos  se 
recepit,  a liquore  amplius  expedi  nequit.  Ergo  et  hoc  modo  in- 
timi varices  b,  c,  aerem  continentes,  monstrabunt  quousque  do- 
lium fuerit  evacuatum.  Hujusmodi  Tubus  varicosus  etiam  alibi 
usum  obtinere  posset,  ex.  gr.  ad  Thermometra  conficienda,  quae 
non  solum  praesentem  aeris  temperiem , sed  etiam  praeteritam 
ostenderent  et  simul  limites  summi  caloris  et  sununi  frigoris.  Ut 
si  observator  medio  Aprilis  (quo  tempore  aeris  temperies  maxime 
variabilis)  certo  quodam  die  explorare  vellet  maximum  et  mini- 
mum gradum  caloris  afiris,  seu  quantum  aer  mutari  potuerit  intra 
24  horas,  certe  continua  observatio  24  horas  durans,  taediosis- 
sima esset;  imo  etiam  inutilis,  quia  experientia  docet  praesentia 
hominum,  eorum  scilicet  habitu  et  coulinua  transpiratione  insen- 
sibili, aerem  ambientem  alterari  et  calefieri  hineque  liquorem  in 
Thermometris  plus  justo  descendere.  Huic  igitur  duplici  incom- 
modo remederi  licet,  si  duo  nobis  comparemus  thermometra,  or- 
dinariis similia,  excepto  quod  habeant  tubos  varicosos,  unius  va- 
ricibus sursum  (tig.  128),  alterius  varicibus  deorsum  (fig.  129) 
spectantibus.  Illud  enim  (fig.  128)  observatori,  licet  per  totum 
diem  absenti,  et  sub  tinem  tantum  diei  observatum  redeunti, 
ostendet  maximum  descensum  liquoris,  id  est  maximum  gradum 
ealoris,  quem  aer  illo  die  habuit;  id  quod  arguere  poterit  ex  in- 
timo varice  a aerem  includente;  alterum  vero  (fig.  129)  determi- 
nabit maximum  ascensum  liquoris  seu  maximum  gradum  frigoris, 
varice  nempe  summo  b pauxillum  liquoris  retinente.  Dum  haec 
scribo,  video  non  opus  esse  duobus  thermometris,  unum  enim 
utrumque  praestare  poterit,  si  nempe  constet  tubo  contrarios 
habente  varices,  ut  hic  delineatum  vides  (fig.  130).  Caeterum  hoc 
modo  explorare  possemus  limites  intensissimi  frigoris  et  ferven- 
tissimi  aestus  totius  anni;  sed  talis  eligendus  esset  liquor,  qui  in 
varicibus  b,  b,  b ob  modicam  quantitatem  non  exsiccaretur. 

Quae  me  ex  Dno.  Varignonio  quaerere  jubes,  curabo  diligenter, 
ut  ad  notitiam  perveniant  Tuam.  Ego  etiam  legi,  quae  Yallemon- 
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tius  de  Geographicis  habet,  videtur  ideo  imprimis  impugnare  cor- 
rectiones Academiae  Scientiarum,  ut  tanto  liberius  depectere  pos- 
sit suum  popularem  Itu  Fer,  cujus  Talmlas  istis  correctionibus 
fundatas  (ut  ait)  turpiter  traducit.  Maximum  argumentum  (pio 
nititur,  'est  quod  dicit,  longitudinum  dilVereutias  per  Eclipses  de- 
terminatas sentper  justo  minores  esse,  teste  experientia,  quam 
refert  de  certamine  Hispanorum  et  Portugallomm , quorum  utri- 
qne  Japoniam  aliasque  regiones  circa  lineam  demarcutionis  a Papa 
assignatam  sitas,  in  suum  Hemisphaerium  transtulerunt  Eclipsibus 
nixi. 

Gaudeo  meam  rationem  demonslrairdi  Taiitoclironismum  Hu- 
gcniamim*)  Tibi  placere:  scire  vellem  an  lucem  viderit  aut  qnid 
de  ea  fecerit  Hn.  Menckenius:  si  suppressit,  per  me  licet,  modo 
id  non  fecerit  suasore  Tsehirnhstisio:  hunc  enim  pro  Judice  meo 
non  agnosco.  Miror  sane  linum.  Menckenium  tantum  deferre  huic 
Viro  ad  lapsum  adeo  proclivi,  ut  propterea  aliorum  inventa  nihili 
habeat. 

Si  Hn.  Hospitalium  novam  diflerenliandi  rationem  denuo  forte 
postulantem  ad  Te  remisero,  quid  quaeso  ipsi  responsurus  es? 
Proposui**)  Fratri  meo,  aut  potius  Nonnemini  ficto,  hujusmodi 
problemata,  ut  par  pari  referrem  et  ille  videret,  se  non  solum 
tam  mirabilia  et  tam  inaudita  problemata  proponere  posse. 

Ecce  hic  methodum  ineam  tam  directam  quam  indirectam***); 
examina  quaeso  irtramque  attente;  nunquam  enim  desistam  pro- 
vocare ad  Tuam  sententiam.  Videbis  me  uti  ellipticula,  prout 
initio  conceperam : asserva , rogo , schediasma , ut  si  forte  opus 
ftierit,  Eipsiam  id  mittere  possis,  Actis  inserendum.  Divinare 
inehercle  non  possum , quid  Frater  in  meis  solutionibus  sit  ca- 
villaturus, consensu  duarum  Methodorum  tam  egregie  confirmatis; 
oportet  sane  hit  ejus  solutiones,  si  a meis  abludunt,  potius  sint 
falsae;  sed  Tii  ipse  optime  judicabis. 

Prope  satis  accessisti  ad  mentem  meam  de  varietate  infini- 
torum; nec  ego  infinitos  infinitorum  gradus  pro  certo  asserui, 
sed  conjecturas  tantum  adduxi,  quibus  rem  possibilem  et  pro- 
babilem esse  statui.  Et  quidem  rationem  praecipuam  hujus 

*)  Art.  Erudit.  IG09  p.  267, 

**l  Journal  des  Savans  1698  Avr. 

***)  Siehe  dic  Beilage, 
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esse,  quod  nulla  sit  ratio,  cur  Deus  hunc  tantum  infinitatis  gra- 
dum seu  hoc  quantitatum  geuus,  quae  nostra  faciunt  objecta  no- 
stroque  intellectui  proportionala , voluisset  existere  cum  taineu 
facile  concipere  possim,  in  minimo  pulvisculo  posse  existere  Mun- 
dum , iu  quo  omnia  proportionala  sunt  huic  magno , et  contra 
nostrum  mundum  nihil  aliud  esse,  quam  pulvisculum  alius  mfinilies 
majoris;  atque  huuc  conceptum  continuari  posse  ascendendo  et 
descendendo  siue  line:  unde  nostrum  genus  quantitatum  unicum 
tantum  ex  inlinitis  gradibus  efficere;  nihil  autem  esse,  quod  milii 
persuadeat,  hunc  potius  debuisse  existere  quam  alium;  quicquid 
enim  alferri  potest,  illud  applicabile  fore  ad  quemvis  alium  gra- 
dum. Ita  si  ex.  gr.  concipiam  iu  globulo  aereo  mundum  forma- 
tum, partes  habentem  nostris  hisce  proportionatas , Solem,  Stel- 
las, Planetas,  Terram  cum  suis  incolis,  omnesque  caeteras  quan- 
titates eadem  ratione,  nempe  quod  nobis  tempusculum  unius  se- 
cundi est,  illis  fure  seriem  multorum  scculorum,  et  ita  de  aliis; 
inierim  hos  homines  iisdem  argumentis  uti  posse  ad  probaudum 
se  solos  esse,  suum  numdum  infinitum  esse,  nihil  extra  se  exi- 
stere.  Sed  abrumpo,  plures  paginae  mihi  non  sufficerent,  si  de- 
liria mea,  suavia  quidem  mihi,  quibus  interdum  per  infinitates  illas 
velificor,  hic  omnia  recensere  vellem.  Cavebo  tamen  mihi,  ne 
talia  langam  apud  Theologos  quosdam  hujus  Civitatis,  omnium 
libere  philosophautium  osores;  haud  dubie  me  ad  rogum  ablega- 
rent, si  tantas  haereses  a me  audirent:  ut  nuper  fere  milii  accidit 
in  Disputatione  Philosophica  publice  ventilata,  ubi  cum  incidenter 
quaestio  moveretur  de  statu  coiporum  nostrorum  post  resurre- 
ctionem, et  ego  dicerem,  eadem  numero  corpora  non  resurre- 
ctura, quia  durante  vita  singulis  momentis  alterentur,  ita  ut  forte 
Corpus  nostrum  minimam  pariem  substantiae  habeat  ejus,  quam 
ante  annum  habuit;  unde  impossibile  esse  nos  resurrecturos  cum 
omni  ilia  substantia,  quae  olim  successive  nostrum  corpus  com- 
posuerit, nisi  velimus  statuere  Giganteam  molem  tunc  nos  habi- 
turos. Quid  autem  fit?  Ecce  pastoreulus  quidam,  cui  vox  est 
praeter  eaque  nihil,  bruto  zelo  animatus,  subito  contra  me  insur- 
gens me  meamque  sententiam  vixdum  auditam  protinus  criminari, 
exagitare,  explodere,  et  ut  orthodoxae  fidei  adversantem  damnare 
et  exeerari;  praeterea  in  Philosophos  novatores  (ut  vocat)  tam 
inepte,  tam  insulse  instar  furiosi  debacchari,  ut  illum  pbraeneti- 
cum  catenis  ligandum  dixisses,  si  vidisses.  Nec  hoc  sufficit:  Ur- 
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hem  totam  rumore  iiuplel,  me  esse  Socinianum , me  docere  no- 
vam creationem  novorum  corporum  iu  resurrectione,  et  nescio 
quot  alias  ineptias  mihi  imputat,  quae  nunquam  in  mentem  mihi 
venerunt , reliquis  inierim  Theologastris  undique  concurrentibus, 
seque  mutuo  fideliter  succurrentibus.  Subsequenli  Dominica,  sug- 
gestus omnes  ad  Populum  resonabant,  intonantes  horribiliter  con- 
tra Philosophos  seductores  studiosae  Juventutis  (ita  nos  traducunt) 
et  subversores  revelatae  veritatis.  Necdum  quiescuut,  aperte  et 
clanculum  contra  me  machinantur  quidquid  possunt;  mugit  adhuc 
surdus  ouitrus,  perderent  me,  si  per  illos  staret.  Sed  vanae 
sine  vilibus  irae;  rideo  eorum  imbecilles  conatus,  mecumque  ri- 
dj.il  quicunque  solidiori  judicio  pollent:  sunt  etiam  Theologi  sa- 
nioris mentis  et  profundioris'  eruditionis,  qui  suorum  Collegarum 
caecum  iuipetum  maxime  ex  puro,  puto,  odio  in  bonas  scientias 
ortum  .improbant.  Habeo  etiam  superiores  ordinis  Patronos,  qui 
meas  sustinent  partes:  unde  nihil  mihi  timeo;  inierim  magna  cum 
confusione  Theologastrorum, 

Superi  risere  diuque 
Haec  fuit  in  toto  notissima  fabula  caelo. 

Cum  nuper  Leyda  transirem.  Yolderum  conveni  saepius,  isque 
me  semel  ad  prandium  invitavit,  ubi  etiam  aliorum  aliquorum  Pro- 
fessorum Leydensium  notitiam  et  familiaritatem  nactus.  Intererat 
convivio  Nob.  Dn.  De  Blysvvick,  Delphensium  Consul  et  Academiae 
Leydensis  Curator,  Vir  alfabilis  et  generosus,  bonorumque  studio- 
rum insignis  amator  et  promolor,  qui  a Te  subinde  literas  acci- 
pere et  Tibi  vicissim  scribere  mihi  dixit:  magni  Te  aestimat:  sua 
quoque  officia  ultro  mihi  obtulit,  si  quondam  occasio  dabitur. 
Vidi  praeterea  illum  aliquoties  apud  alios  Professores ; sensi  illum 
summum  esse  Tui  admiratorem.  Volderus  sub  discessum  meum 
proponebat  mihi  difficultatem  contra  Calculum  infinitorum,  quam 
sibi  se  eximere  non  posse  neque  a Nieuwentitio , cui  dudum  eam- 
dem  proposuerat , hactenus  enodationem  accepisse  rebatur,  rogans 
ut  ego  sibi  hac  super  re  satisfacerem , quod  etiam  libenter  pro- 
misi, ine  scilicet  satisfacturum,  stalim  ac  huc  redux  factus  essem, 
et  revera  nudius  tertius  solutionem  ipsi  misi.  Intellexi  quoque» 
quod  a Papini  parte  stet  circa  aestimationem  virium,  dicens  a Te 
gratis  supponi  corporum  elasticitatem;  hanc  enim  corporibus  tan- 
tum esse  accidentalem : si  corpora  perfecte  dura  supponantur.  Tua 
ratiocinia  amplius  locum  non  habere;  duritie  perfecta  supposita, 
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sequi  ex.  gr.  quod  duo  corpora  aequalia  el  aequali  celeritate  sibi 
mutuo  centraliler  concurrentia,  non  debeant  reflecti,  sed  sisti  in 
ipso  momento  occursus;  et  quod  generaliter  corpora  duo  perfecte 
dura  cujuscunque  molis  et  cujuscunqne  celeritatis  post  conflictum 
separari  non  debeant,  quia  separatio  proveniat  ab  elasticitate,  quam 
autem  supponendam  dicit.  Ego  vero,  cum  temporis  angustia  non 
permiserit  illum  ab  opinione  sua  deflectere  ore  tenus,  ipsi  promisi 
copiam  excerptorum  ex  literis  Tuis  meisque  liar  de  materia  agen- 
tibus, ut  videat  quid  me  impulerit  ad  amplectendum  Tuas  partes. 
Magae- Comitum  vidi  Dn.  Dierquens,  Praesident  in  Curia  Brahan- 
tiae:  etiam  liic  mulla  civilitate  me  affecit.  Mn.  Bellavalbus  milii 
ostendit  Logogryplmm  aliquod,  sibi  a Duo.  Hugenio,  dum  viveret, 
depositum,  suo  tempore  elavem  missuro:  morte  autem  occupatus 
id  non  praestitit.  Unus.  Dierquens  et  ego  ipsi  consuluimus,  ut 
tamen  ederet,  quale  accepisset.  Nactus  sum  Magae  Cosmotheoron 
Hugenii,  recenter  praelo  enixum.  Vale  el  fave  etc. 

Groningae  d.  5 Julii  1698. 

P.  S.  Du.  Varignonius  a me  rogatus  de  Vinometri  artificis 
Parisiens.  statu  et  pretio,  sequentia  reposuit  in  literis  heri  accce- 
ptis:  „L'aiilheur  du  Vinometre  nous  dlt  en  nous  le  montrant  a 
,4’Academie,  qu’il  avoil  ordre  d’en  faire  deux  mille  a 5 liv.  clia- 
„qu’un  pour  les  fermiers  generaux.  Ainsv  vous  voyez  qu’il  sera 
„facile  d’en  avoir  uu  desque  vous  voudrez;  mais  il  ne  le  sera 
„pas  de  vous  Ia  faire  tenir,  sa  longueur  etanl  double  du  grand 
„diametre  du  tonneau  ou  elle  doil  servir:  j’en  feray  faire  uu  des- 
„sein  que  je  vous  envoyeray.  II  y a aussv  icy  un  autre  Morloger 
„qui  m’a  dit  avoir  trouve  une  machine  pour  tailler  les  fusees  des 
„montres  suivant  les  forces  des  ressorts  qui  doivenl  agir  coulre 
„elles:  il  m’en  a promis  une  description  avec  un  dessein , . mais  a 
„condition  que  je  les  feray  mettre  dans  les  Actes  de  Leipsic.  Si 
„vous  voulez,  je  vous  les  envoyeray  etc.“ 

Beilage. 

Joh.  Bernoullii  Solutio  Problematis  Isoperimetrorvm'  duplici 
methodo  inventa. 

Problema. 

Ex  omnibus  curvis  isoperimetris  super  axe  detefminato  BN 
Ifig.  131)  descriptis  quaeritur  illa  BFN,  cujus  applicatae  FP  ad 
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datam  potestatem  elevatae  seu  generaliter  earum  quaeciuique  fun- 
ctiones per  alias  applicatas  PZ  expressae  faciant  spatium  BZN 
omnium,  quae  ita  lieri  possunt,  maximum.  Seu  quod  eodem  recidit: 
Data  curva  B II  super  axe  BG  normali  ad  B N determinare  curvam 
U F N,  cujus  applicatae  F P productae  ad  Z , ita  ut  P Z = (ili,  fa- 
ciant spatium  U Z IS  maximum  omnium  eorum,  quae  hoc  modo  lieri 
possent  a quibuscunque  aliis  curvis  super  B N descriptis  et  ejusdem 
longitudinis  cum  B F N. 

Solutio. 

Sil  BFq>  (lig.  132)  pars  curvae  quaesitae,  BZ£  pars  curvae 
ex  illa  progenitae  secundum  applicatas  curvae  datae  BH.  Concipio 
F 0 (p  elementum  curvae  B F (p  tanquam  compositum  ex  duabus 
lineolis  rectis  FO  et  0 (p,  ut  et  huic  respondens  ZL£  elementum 
curvae  It  Z £ tanquam  compositum  ex  duabus  lineolis  rectis  ZL  ct 
LC.  Jam  vero  quoniam  tota  curva'  praestans  aliquod  maximuin 
etiain  ejusdem  maximi  leges  servat  in  singulis  suis  partibus , se- 
quitur quod  si  ex  punctis  F et  qp  inflectantur  utcunque  duae  aliae 
lineolae  F u>  et  tocp,  quae  simul  sumtae  sint  aequales  F0  + 0<jp, 
atque  si  ex  illis  eadem  lege  formentur  Z Z,  Z t,  qua  ex  FO,  0 q> 
formatae  sunt  ZL,  L£;  sequitur,  impiam , quod  spatium  Z P ti  £1. 
sit  majus,  quam  omne  aliud  ZP  ?t£Z.  lTt  igitur  requisitam  dispo- 
sitionem lineolarum  FO,  Og>  maximum  praestantium  inveniam  et 
exinde  naturam  totius  curvae  BFq>,  concipio  focis  F,  (p  et  longi- 
tudine fili  F 0 y descriptam  ellipticulam . et  in  ea  duo  puncta  0 
et  oj  incomparabiliter  sibi  vicina  seu  quorum  distantia  Ow  sit  in- 
linities  minor  quam  distantia  focorum  F,  <p,  licet  haec  ipsa  Fq> 
jam  per  se  sit  infmile  parva,  utpote  subtensa  elementi  curvae  B F qp : 
adeoque  ex  natura  maximi  erunt  duo  spatia  ZPtt£L  et  Z?r£Z  in- 
ter se  aequalia,  unde  ablato  communi  remanebit  triangulum  ZLY 
= triangulo  £ZY,  seu  ducendo  parallelos  LO,  Zrn  (neglectis  par- 
ticulis infinilies  minoribus  LYM  et  Y Z/<)  triangulum  ZLM  = tri- 
angulo £Z/i;  id  est  ductis  axi  parallelis  ZC,  fD,  ut  et  FI,  q> K 
erit  ZCxLM  = £DxZ/i:  quoniam  vero  LM  est  differentia  linea- 
rum LR  et  >1R,  ut  et  Z/t  differentia  Zp  et  hq  atque  cum  LR, 
M R ; Z p,  fi  q sint  functiones  suarum  respeclive  R 0,  R T : p w,  p 0 ; 
repraesentabit  LM  differentiam  functionum  inter  RO  et  RT,  at- 
que Z/<  differentiam  functionum  inter  q m et  p ) (NB.  differentia 
autem  functionum  duarum  linearum  ut  RO,  RT  quantitate  infini' 
lies  -inlinite  parva  TO  se  excedentium  reperitur  differentiando 
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simpliciter  functionem  RO  et  quod  provenit,  omissis  different ialibus, 
multiplicando  per  TO.  Ex.gr.  si  RL  functio  ipsius  RO  esset  tan- 
tum ejusdem  R 0 potestas  n.  in  quo  consistit  casus  fraternus,  id  est 
si  curva  data  B II  esset  parabola  gradus  n,  tunc  LM  seu  R 0*  — RT" 
foret  nRO"“ 1 x TO:  ita  etiam  si  curva  RH  esset  circulus,  cu- 
jus radius  = a , tunc  I.  M seu  yj  2 a R 0 — R 0*  — ^2aRT  — RT* 
a — RO 

foret  7T I' X TO;  et  ita  de  caeleris.  Notetur  autem  gene- 

y2aR0  — RO2 

raliler  differentia  functionum  RO,  RT  hoc  signo  DllOxTO) 
ideoque  cum  ZC  x LM  = £D  X A/i,  erit  FI  X DRO  X TO  = 
jpKx  DpX  Jam  centris  F et  cp  concipiantur  arculi  mi- 

nimi XO  et  £co,  qui  per  naturam  ellipseos  sunt  aequales  inter  se, 
adque  TO  ad  ©m  ut  secans  ang.  XOT  seu  IFO  ad  secant,  aug. 
ico  0 seu  K cp co ; est  vero  etiam  FI  ad  cp K ut  F 0 X sin  F 0 1 ad 
cp  co  x sin  qp  co  K ; ergo  si  loco  FI,  cp  K et  T 0 , © co  sumantur 
eorum  porporlionalia , erit  FOx  sin  FOIxsec  IFOx  BRO  = 
cpco  X sinqpm  X K X secKqpw  X Dpw,  sed  quoniam,  ut 
constat  ex  natura  sin.  sec.  et  tangentium , sin  F 0 1 X sec  I F 0 = 
quadrato  sinus  totius  = sin  qpwK.xsec  K cpco,  erit  FO  xDRO 
= cpco  x D p w : seu  si  loco  RO  sumatur  aequipollens  PF  (quae 
licet  differat  ab  RO  particula  infinite  parva  IO,  censetur  tamen  in 
speculatione  curvarum  non  solum  ut  ipsi  aequalis , sed  prorsus 
tanquam  eadem;  quamdiu  enim  curvae  particula  infinite  parva  FO 
consideratur  ut  lineola  recta,  tunc  singulae  applicatae  inter  PF  ex 
RO,  cum  legem  mutationis  curvaturae  nondum  subeant,  haberi 
possunt  pro  una  eademque  applicata,  quasi  nempe  singulae  ipsi 
PF  absolute  essent  aequales:  eodem  modo  quia  cocp  considero  ut 
rectam  lineolam,  singulae  applicatae  inter  q co  et  nep  utpote  legem 
mutationis  curvaturae  pariter  non  subeuntes  possunt  pro  se  invi- 
cem sumi  adeoque  eaedem  poni  cum  nep)  si  igitur,  inquam,  loco 
RO  sumatur  aequipollens  PF  et  loco  qco  aequipollens  ugp,  habe- 
bitur FOx  DPF  = cpco  X t)ncp  adeoque  DPF  ad  tincp  ut 
cpco  (qp 0)  ad  FO  ut  sin  OFqp  ad  sin  OqpF  et  permutando  D PF 
ad  sin  OFqp  ut  Dctcp  ad  sin  OqpF.  Hinc  cum  Fqp  sit  subtensa 
arcus  curvae  infinite  parvi  FOqp,  adeoque  angulus  OFqp  et  OqpF 
haberi  possit  pro  semisse  anguli  curvedinis  in  F et  cp , erit  DPF 
ad  sinum  curvedinis  in  F ut  D n cp  ad  sinum  curvedinis  in  cp,  hoc 
est,  in  ratione  constanti. 
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Problema  itaque  .id  pure  analyticum  redactum  huc  redit , u l 
quaeratur  curva  BFgp  ejus  naturae,  ut  sinus  curve- 
dinis  in  singulis  punctis  F sit  ad  functionem  diffe- 
rentiatain  (neglecta  differeuliali)  suae  respective 
applicatae  PF  in  ratione  constante.  Hoc  autem  facilesol- 
'itur  sic:  Esto  BF  (fig.  133)  curva  quaesita,  cujus  elementum  quod 
pro  constanti  assumo  Fl  = dl,  BP  = y,  PF  = x,  Pp=  dy,  C1  = 
dx,  concipiatur  Fm  tangens  in  F = FI,  adeoque  IFm  angulus 
curvedinis,  cujus  sinus  lm:  sit  porro  mn  = ddx,  et  nl  = ddy. 
Quia  itaque  (ob  triangula  similia)  1C  . FI::  nl  . ml,  reperielur 
. dt  ddy 

ml  = — j — — ; cum  vero  ex  natura  curvae  requisita  ml  ad  DFP 


se  habeat  in  ratione  constante , faciamus  --  ^ ■ . D x • • d t a 

d x ' ' 

quod  hanc  suppeditat  aequationem  a ddy  =Bxxdx;  jam  autem 
Dxxdx  utpole  ipsissima  functio  difTerentiala,  si  iterum  summatur, 
dabit  functionem  ipsam  seu  GH;  sit  ergo  haec  GH  = X (compo- 
sitae ex  x et  datis  quomodocunque)  sumtis  itaque  integralihus 
aequationis  modo  inventae,  proveniet  adv  = X + C,  vel  suppletis 
homogeneis  per  constantem  dl,  adv  = XdtiCdt  (NB.  per  C 
intelligo  quantitatem  constantem  et  arbilrariam,  qua  integrale  cujus- 
vis  differentialis  augere  vel  diminuere  licet)  suinto  utrobique  quadrato 
aad  y2  = dl2X  DX +^G  = dx2  + dv2  x □ X +^C,  et  reducta  aequa- 

...  d x x X + C 

tione  habebitur  tandem  dy  = , =^=====  Ut  vero  sinipli- 

yaa — □ XjtC 

cissima  curva  reperialur  (sullicil  enim  unam  exhibuisse,  quae  satis- 


Xdx 

facit)  ponatur  C = o,  et  ent  dy  = 7—--  . -7  proindeque 

yaa  — XX  ' . 

p Xdx 

4 ! 


sumta  integrali 


ia  — XX 


, dico  curvam  hac  constructione 


descriplem  quaesito  esse  satisfacturam.  Coro II.  Quoniam  posito 
C = o,  ady  = Xdt,  erit  dy  . X ::  dt . a:  est  autem  posita  dt 
constante,  dy  sinus  anguli  BFP,  adeoque  sinus  anguli  BFP  est 
ad  X (GH)  ut  dt  ad  a,  id  est  in  ratione  constante.  Jam  vero 
si  BF  est  brachystochrona,  et  BH  curva,  cujus  applicatae  GH  de- 
notant celeritates  in  F,  ostendi  (Act.  Lips.  m.  Maj.  1697)  tunc  si- 
num anguli  BFP  esse  ad  GH  in  ratione  constante:  unde  disci- 
mus unam  eandemque  curvam  BF  duplici  otticio  simul  satisfacere 
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e (1  x maximum  et  simul minimum  fa- 

ob  linet,  si  0 n< 

/dt  . , 

— minimum. 


posse . quippe  quae  /Xd  x maximum 

t 

cit;  sed  hoc  nou  obtinet,  si  C non  est  = o;  adeo  ut  si  curra 
, . /«It 

quaepiam  laciat  / — nummum,  necessario  etiam  factura  sit 


Xd  x maximum,  sed  non  vice  versa. 


Problema  II. 

Iisdem  positis,  si  PZ  (lig.  131)  jam  sil  ut  functio  data  ipsius 
arcus  BF,  quaeritur  determinatio  curvae  BFN. 


Solutio.  , 

Iisdem  vestigiis  insistendo  res  facile  expedietur.  Erit  enim 
semper  (lig.  132)  triangulum  ZLY  = triangulo  £AY  seu  ZCxLM 
= JD  X l)i;  jam  vero  LM(LR — MIt)  est  differentia  functio- 
num duorum  arcuum  BFO  el  IIFT,  ut  et  Ifi  (Ap — / iq ) diffe- 
rentia functionum  duorum  arcuum  UFu  el  BFO©.  Atque  hae 
functionum  ditTerentiae  eodem  modo  reperiuutur,  ut  supra  dictuiu, 
multiplicando  scilicet  differentiatam  simpliciter  functionem  neglecta 
differentiati  per  differentiam  duorum  arcuum  BFO,  BFT,  nempe 
per  T X , adeoque  loco  ZCxLM  — £ D X A/t  scribendum  est 
FIX  BBFOxTX  = q>Kx  1) BF w X ©|.  Quoniam  nunc  per  na- 
turam elljpseos  OX  et  sunt  inter  se  aequales  et  proinde  TX 
ad  ut  (angens  ang.  1F0  ad  taug.  Kqno»,  est  vero  iterum  FI 
ad  rjr>K  ut  FOxsinFOl  ad  ip  io  XsinqpwK;  ergo  si  loco  FI, 
q>K  et  TX,  ©£  sumantur . eorum  proportionalia,  erit  FOx 
sin  F 0 1 X tang.  1 F 0 X L)  B F 0 = (p  ut  X sin  cp  w K X tang. 
K y m X D BF  io ; sed  quoniam , ut  constat,  ex  natura  sinuum,  tang. 
et  secant,  siu  FOlxtang.  IFO  = rectangulo  inter  sinum  totum 
el  sin  IFO,  ita  etiam  sin  (pio K X tang.  K<y>m  = sin.  tot.  x sin 
Kqno,  erit  ergo  FO  xsin  IFOx  DBFO  = q>wxsiii  KtpioX  DBFa», 
seu  si  ioco  BFO  sumatur  aequipollens  BF,  et  loco  BF  w aequ»- 
pollens  B F ip , habebitur  F 0 X siu  xIFODBF  *=  <p  ut  X sin 
Ktjpmx  BBFq>;  adeoque  sin  IPOxDBF  ad  siu  KywxDBFy 
ut  (pio  tqp 0)  ad  FO  ut  sinOF'^  ad  sinOqpF,  et  permutando 
sin  IFO  X DBF  ad  siu  0 F <p  ut  siu  K ip  w X D B F io  ad  sin  0 ip  F 
in  ratioue  constante.  Problema  itaque  jam  analvticura  factum  eo 
recidit,  ut  quaeratur  curva  BFy  hanc  habens  proprie- 
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tatem,  ut  siuus  curvedinis  in  quovis  puncto  F sit  ad  - 
sin  IFOxDBF  in  ratione  constanti.  Hoc.  ut  solvatur,  po- 


sitis ut  prius  (fig.  133)  BP  = y,  PF  = x,  BF  = t,  Pp  = dy, 

Cl=  dx,  FI  vel  Fm  = dt;  functio  data  arcus  BF  = v,  erit 

dt  ddy  ...  . 

nil  = — j — - ; faciamus  itaque  secundum  proprietatem  curvae 


modo  inveniam  dxXi)vj|j^j::  dt.a,  unde  haec  aequa- 

addy  dt  , adi  ddy  , ..... 

uo  — — =dv  seu  jp = dv,  sumtisque  integralibus 

yadt  ddv 

Uyj  = v , seu  quia  a et  d t sunt  constantes , potest 


simpliciter  |>oni  v -M  ^ - 2 , quae  itaque  aequatio  deter- 


minat naturam  curvae  quaesitae. 


Schoiium. 

Haud  majori  diflicultate  hac  methodo  determiuare  possemus 
curvam  BFgp,  si  desideraretur  ut  PZ  (lig.  131)  esset  functio  compo- 
sita pro  luhitu  ex  functionibus  non  arcus  tantum  BF  vel  appli- 
catae P F,  sed  utriusque  simul  quomodocunque  inter  se  complicatae- 
Eo  enim  tandem  semper  pervenitur,  ut  sinus  curvedinis  in  quovis 
puncto  F sit  ad  certam  quandam  quantitatem  in  ratione  constante ; 
unde  problemate  hoc  modo  ad  pure  aualyticum  redacto,  facile  de- 
inde aequatio  naturam  curvae  exprimens  obtiribtur.  Hac  eadem 
methodo  solvi  etiam  possunt  curvae  catenariae,  ut  et  brachysto- 
chronae,  quarum  omnium  solutiones  egregrie  conspirant  illis,  quas 
olim  diversis  methodis  inventas  dedimus:  id  quod  non  parum lmjus 
methodi  bonitatem  commendat. 

Caeterum  cum  haec  directa  sit,  placet  adjungere  indirectam, 
a natura  pressionis  liquorum  desuiulam,  quae  eandem  omnino  dabit 
solutionem;  quo  methodorum  directae  et  indirectae  tam  mirabili 
consensu  mirifice  continuabimus  de  illarum  certitudine.  Esto  (fig. 
131)  BFN  linteum  a liquore  stagnante  uniformis  sive  non  unifor- 
mis gravitatis  expansum , evidens  est  illud  eam  induere  curvaturam, 
quae  liquori  maximum  concedat  descensum.  Hoc  autem  tunc  con- 
tinget, quando  omnium  particularum  totius  liquoris  gravitatioues 
simul  sunilae  faciunt  maximum  (N  B.  non  dico  quando  centrum  gra- 
vitatis liquoris  est  in  infimo  loco,  hic  enim  uon  potest  considerari 
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centrum  gravitatis,  siquidem  variante  curvatura  B F N,  licet  isuperi- 
metra,  variat  tamen  etiam  ipsa  quantitas  liquoris  sub  illa  contenta, 
adeoque  uou  esset  centruui  gravitatis  unius  ejusdemque  liquoris) 
gravitaliu  autem  particulae  cujusvis  aestimatur  a pondere  incum- 
bente lilamenti  liquoris;  per  gravilalionem  itaque  intelligo  vim,  qua 
superficies  aliqua  imaginaria  in  liquore  horizonti  parallela  ab  incum- 
bentis pondere  deorsum  urgetur.  Jam  vero  distinctum  coucipialur 
spatium  BFN  in  sua  lilamenta  per  applicatas  verticales  PF,  pl 
elc.  silque  linea  BL,  cujus  applicatae  GL  deuoleul  gravilationes 
liquoris  in  altitudine  BG  seu  PF,  id  est  cujus  applicatae  ex.  gr. 
GL  et  EU  ostendant  rationem,  in  qua  liquoris  particula  F'C  in 
profunditate  PF  magis  gravitel  seu  magis  prematur  ab  incumbente 
pondere  lilamenti  PFCp,  quam  aequalis  particula  Mn  in  profun- 
ditate PM  premitur  ab  incumbente  pondere  lilamenti  P M np.  Cum 
ergo  LG  denotet  gravitationem  particulae  FC  reliquarumque  om- 
nium, quae  sunt  in  eadem  profunditate  seu  quae  sunt  in  recta  GC 
prolongata:  parilerque  cum  singulae  reliquarum  applicatarum  DE 
denotent  gravitationem  particulae  Mn  caeterarumque,  quae  sunt  in 
recta  prolongata  EM:  omnes  utique  applicatae  simul  sunilae,  hoc 
est  spatia  BLG,  BDE  designabunt  omnes  gravilationes  (non  dico 
gravitates)  simul  sumtas  particularum,  quae  sunt  in  filamentis 
PFCp,  PMnp.  Ideoque  si  fiat  alia  curva  BH,  cujus  applicatae 
GH  sint  ut  respective  spatia  BLG,  atque  si  ad  P applicentur 
PZ  — GH,  habebitur  nova  curva  BZN,  cujus  applicatae  PZ 
exhibebunt  summas  gravitationum  particularum  in  suis  respective 
filamentis  PFC;  et  proinde  summa  applicatarum  PZ,  id  est  to- 
tum spatium  BZN  repraesentabit  gravilationes  omnes  omnium 
particularum  totius  liquoris  linteo  BFN  contenti.  Si  quidem  igitur 
linteum  talem  capiat  figuram , ut  gravilationes  omnes  simul  sum- 
tae,  hoc  est  spatium  BNZ  faciat  maximum,  evidens  utique  est, 
si  adhiberetur  liquor  gravitatis  continue  difformis  .hac  lege,  ut 
LG,  DE  seu  gravilationes  particularum  in  profunditate  F,  M 
essent  in  ratione  differenlialium  applicatarum  HG  (quae  scilicet  in 
problemate  fraterno  designant  functiones  ipsarum  PF)  evidens, 
inquam,  est,  quod  tunc  curvatura  lintei  exhiberet  eam  ipsam  cur- 
vam. (piam  Frater  pro  potestatibus  tantum  ipsarum  PF  mihi 
quaerendam  proposuit , ego  vero  generaliter  pro  quavis  functione 
per  methodum  directam  resolvi.  Ut  igitur  hujus  methodi  directae 
cum  indirecta  consensum  demonstrem , placet  indagare  naturam 
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curvatura»*  lintei  a liquore  ea,  qua  dixi,  ratione  gra» dationes  va- 
riante onerati,  quoti  si  in  eandem  incidero  aequationem  supra  in- 
ventam, <|uis,  quaeso,  de  infollibilitate  methodorum  tunc  dubitare 
audeat?  Ilie  quidem  stalim  occurrit  casus  facillimus,  qui  primo 
discutiendus  est,  nempe  si  liquor  sil  ordinarius  seu  gravitatis  uni- 
formis, hoc  est  si  gravilationes  L(>,  DE  sint  ut  ipsae  profundi- 
tates HU,  It  E,  adeoque  linea  BL  sit  recta,  et  UII  parabola  com- 
iimuis,  tunc  BIN  erit  ordinaria  curvatura  lintei,  quam  etiam  Fra- 
ter suae  elasticae  tribuit  quaeque  exprimitur,  ut  jam  olim  reperi. 


conveniente  Fratre  per  hanc  aequationem  y = Jam 

vero  si  in  aequatione  generali  per  directam  methodum  supra  in- 


parle  methodorum  consensus. 

Sin  autem  pro  generali  l»*ge  gravilalionis  liquoris,  lior  est 
existente  curva  BDL  quacumpie,  invenire  luheat  naturam  curva- 
lurae  lintei  BFN,  id  quidem  praestari  potest  per  methodum,  qua 
olim  usus  sum  ad  indagandam  curvam  velariam,  quae  praecipue 
consistit  in  eo,  ut  directio  pressionis  liquoris,  quae  ubique  nor- 
malis est , ad  curvam  consideretur  tanquam  composita  ex  duabus 
pressionibus  collateralibus  hori/oulali  una  et  verticali  altera,  atque 
ex  utraque  separatim  sumta  quaeratur  lintei  tenacitas  requisita  in 
imo  puncto  seu  vis,  qua  linteum  in  imo  puncto  secundum  tan- 
gentem extenditur.  Cum  autem  absoluta  illa  vis  constans  sit,  in 
quocunque  puncto  curvaturae  suae  linteum  suspendatur  vel  si 
mavis  clavo  ligatur:  hinc  aequando,  quod  provenit,  cum  quantitate 
constante  ad  arbitrium  assumta  (eodem  modo,  ut  olim  pro  funicu- 
laria feceram)  obtinebitur  eadem  aequatio,  quam  supra  per  metho- 
dum directam  erui.  Iste  autem  modus  procedendi  quamvis  legi- 
timus, prolixior  tamen  est  nec  tam  naturalis,  quam  alter  ille, 
quem  brevi  abhinc  excogitavi  quemque  proin  hic  fusius  exponam. 
Quoniam  quaelibet  lintei  particula  F 1 urgetur  secundum  I-  I dire- 
ctionem normalem  ad  curvam  a pondere  tilamenti  incumbentis  seu 
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a gravitatione  particula**  liqnoris  F C , quae  gra  vitatio  exprimitur 
per  LG:  curva  BFN  erit  utique  eadem  cnm  ifta,  quae  fieret  si 
conciperem  (fig.  134)  filum  RRFST  etc.  distendi  a potentiis  in 
singulis  punctis  H,  F,  S,  T etc.  normaliter  applicatis  R|(  K„  $,,  Ti 
etc.  et  ipsis  ED,  GL,  VK  etc.  proportionalibus.  Hanc  autem  cur- 
vam adeoqne  et  lintei  curvaturam  eandem  esse  cum  illa  supra  per 
methodum  directam  inventa,  ita  Incilo  ostendo:  concipiatur  curva 
ut  polygonum  infinitorum  laterum  BR,  BF.  FS,  ST  etc.  quae 
producta  faciunt  angulos  aRF,  bFS,  cST  etc.  designantes  neuqie 
curvae  cnrvedines  in  punctis  R,  F,  S,  T etc.  Jam  vero  ex  Me- 
chanicis constat,  potentiam  pellentem  1 R esse  ad  potentiam  sus- 
tinentem, seu  quod  idem  est,  ad  vim  tenaeitalis  requisitae  fili  iu 
puncto  quovis  intermedio  I inter  R et  F,  ut  sin  aRF  ad  sinum 
F R 1 , id  est  ad  sinum  totum ; et  pariter  potentiam  sustinentem 
in  I ad  potentiam  pellentem  2F,  ut  sin  2Fm  seu  sinus  lotus  ad 
sin  h F S , ergo  ex  aequo  pot.  1 R ad  pot.  2 F,  ut  sin  aRF  ad  sin 
bFS.  Eodem  modo  demonstratur  pot.  2F,  ad  pot.  3S  ut  sin  bFS 
ad  sine  ST,  et  ita  porro:  ergo  itennn  ex  aequo  pot.  IH  ad  pot. 
3S  ut  sin  aRF  ad  sincST,  et  permutando  sincST  ad  pot. 
3S  (KV)  ut  sina  RF  ad  pot.  1R  (DE):  hoc  est  sinus  anguli 
curvedinis  in  quovis  puncto  R se  habet  ad  DE,  quam  diximus 
- repraesentare  functionem  differentiatam  ipsius  RE , in  ratione  con- 
stante. Hanc  vero  proprietatem  per  methodum  directam  quoque 
supra  invenimus.  Ergo  curvatura  lintei  et  Isoperimetrorum  est 
una  eademque  curva,  hoc  est,  methodus  directa  et  indirecta  se 
mutuo  confirmant.  Q.  E.  D. 


LXXVH. 

Leibniz  an  Joh.  BernonM. 

A deprecatione  (quod  mireris)  cogor  incipere  liter  as.  In- 
felicitate quadam  singulari,  non  sine  culpa  tamen  mea.  Tuae  no- 
vissimae iperiere.  Cum  acciperem,  iu  eo  eram  ut  Heirenhusam 
irem,  ubi  Aula  nostra  est  extra  urbem,  quod  altera  die  summo 
mane  discessura  esset  Electrii  Brandeburgica , Aulaque  Geli  ensis 
Tuas  igitur  obiter  inspectas  mecum  sumo,  lecturus  in  itinere. 
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Forte  supervenere,  quae  ato  verterent  mentem;  sub  noctem  re- 
versus recordatusque  requiro,  et  magna  cum  perturbatione  nus- 
quam reperio.  . Quaesivi  anxie , praemium  etiam  re|>erturo  spon- 
deri jussi;  hactenus  frustra.  Oportet  sacculo  excidisse,  qui  togae 
assutus  est,  forte  dum  egredior  iugrediorve  currum.  Cum  igitur 
nihil  aliud  relictum  sit  mihi,  quam  ut  ad  veniam  a Te  petendam 
recurram,  pro  gratiae  factae  indicio  habehn,  si  denuo  ad  me 
redeant,  quae  amisi.  Schediasma  enim  Tuum  solutionem  Fraterni 
Problematis  complexum  videram,  non  legeram,  sed  et  quae  de 
uiachinulis  Barouu-tris,  occasione  Oeuomelri  Parisini  meaeque  de- 
signationis disserebas,  inspecta  magis  fuere,  quam  lecta,  quod  tigu- 
rarum  consideratione  esset  opus. 

Gaudeo  innotuisse  Tibi  Dominum  de  Bleswyck,  Consulent 
Delphensem  et  Curatorem  Leidensis  Academiae,  Virum  praeclarum 
euraque  mei  benevole  meminisse.  Quod  Dnus.  Yolderus  de  Cal- 
culo dilferentiab  dubitat,  magis  miror,  quam  quod  de  virium  ae- 
stimatione a nobis  dissentit.  Ego  ipse  olim  adolescens,  cum  de 
Legibus  motus  scriberem  Libellum,  in  ea  eram  sententia,  quae 
nunc  est  Dni.  Volderi,|  duo  Corpora  aequalia  et  aequivelocia  sua 
natura  post  concursum  directum  non  debere  reflecti,  sed  potius 
se  sistere  mutuo.  Idque  etiam  sequitur  ex  vulgari  notione  ma- 
teriae, eunt  nempe  nihil  aliud  in  ea  concipitur,  quam  extensio  et 
uvtixvnia  seu  impenetrabilitas.  Sed  ex  bis  ipsis  et  similibus 
postea  agnovi,  longe  aliam  esse  naturam  materiae  in  systema 
mundi  redactae,  quam  vulgo  creditur,  et  vim  elasticam  omni  cor- 
pori esse  espsentialcm , non  ita  quasi  ea  vis  sit  aliqua  qualitas  in- 
explicabilis, sed  ex  eo  quod  omne  corpus,  utcumque  parvum,  est 
machina,  ex  cujus  structura  resilitionem , ubi  opus  ea  est  ad  vi- 
rium conservationem,  oriri  oportet.  Haec  autem  mira  videri  non 
debent  consideranti  actualem  cujusque  materiae  partis  divisionem 
in  partes  omnem  numerum  excedentes.  Haec  an,  cum  multa  a 
me  salute,  Dno.  Voldero  significare  velis,  in  Tua  est  manu.  De 
caetero  rem  gratam  facies,  si  communicabis,  quae  Dno.  Voldero 
scripsisti  scribesve,  aut  ab  illo  recipies. 

Mirum  non  est,  Dnum.  ISieuwentiit  ipsi  non  satisfecisse  circa 
Calculum  diflerentialem , quem  ab  eo  ipso  uon  satis  profunde  pe- 
netratum constat.  Cujus  rei  indicium  fuit,  quod  nihil  de  suo  po- 
tuit praestare;  an  nunc  magis  profecerit,  res  docebit. 

Si  Dnum.  Marchionem  Hospitalium  novam  Methodum  diffe- 
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rentiandi  postulantem,  ut  aequum  est,  ad  me  remittas,  isque  (quod 
vix  Tacturum  credo ) apud  me  pulset , deliberandi  adhuc  lo- 
rus erit. 

Rx  actuali  divisione  sequitur,  iu  quantularunque  parte  ma- 
teriae velul  mundum  esse  quemdam  constantem  ex  innumeris 
creaturis;  sed  illud  adhuc  quaeritur,  an  ulla  usquam  portio  detur 
materiae,  quae  ad  aliam  portionem  habeat  rationem  inassignabilem, 
seu  an  detur  linea  recta  ulrinquc  terminata , sed  quae  tamen  ad 
aliam  rectam  habeat  rationem  infinitam  vel  intinite  parvam.  In 
Galculo  haec  utiliter  assumimus;  sed  hinc  non  sequitur  extare  posse 
in  natura.  Res  igitur  altioris  est  indaginis. 

Niliilne  apud  Batavos  intellexisti  de  edendis  Posthumis  qui- 
busdam elaborationibus  Hugenianis , praesertim  Cosmotheoro  per 
sidera  ambulante,  quem  absolutum  aut  pene  absolutum  acceperam» 
itemque  de  Dioptrica  dudum  promissa? 

Gratissima  aliquando  erunt , quae,  ut  spero,  ad  Quaestiones 
meas,  Te  parario,  respondebit  Yariguonius.  Ego  quidem  Isaaco 
Yossio  et  Yallemonlio  longitudinum  determinationem  per  Eclipsium 
observationes  Tactam  impugnantibus  minime  omnium  assentior; 
tieri  tamen  potest,  ut  ab  Observatoribus  ad  loca  remota  tenden- 
tibus errores  graves  subinde  sint  admissi,  et  memini,  Anglos  tidem 
derogare  Observationibus  quibusdam  Jesuilarum  Gallorum  ad  Sia- 
mense  regnum  ante  annos  aliquot  tendentium.  Talia  ergo  cum 
sint  Tacti,  diligentem  merentur  discussionem.  Quod  superest,  vale 
et  fave  etc. 

Dabam  llanoverae  Julii  1698. 


LXXVIII. 

Juli.  Llernoulli  an  Leibniz. 

Groningae  d.  29  Jul.  st.  v.  1698. 

Doleo  profecto  jacturam  literarum  mearum  novissimarum  non 
oh  rei  pretium , sed  oh  ingratum  redescribendi  laborem  mihi 
molestissimam.  Vereor  ne  a quopiam  reperiantur,  qui  Tibi  redditu- 
rus non  sit;  nollem  enim  ab  alio  legi  ea  praesertim,  quae  Tibi 
narraveram  de  quibusdam  Pastoribus  nostris.  Ecce  repeto  quae 
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disserueram  de  Vinometris  construendis,  eorum  enim  pro  more 
meo  descriptionem  asservavi  etc.  *). 

Haec  Tibi  scripseram  circa  Vinometra;  caeterum  simplicis- 
sime res  confici  posset  ope  tubi  communis  ab  utraque  parte  aperti, 
qui  in  inferiore  extremitate  adaptatam  haberet  valvulum  intus  foras 
spectantem.  Ex.-  gr.  (tig.  135)  AB  esset  tubus  ab  A et  B apertus, 
c valvula  exacte  congruens  orificio  B ; hunc  tubum  liquore  plenum 
immitterem  in  dolium  plenum , ex  quo  si  emittatur  liquor  donec 
subsiderit  ad  a a , descendet  liquor  in  tubo  ad  eundem  terminum 
D , quia  libere  per  B egredi  potest : jam  autem  si  iterum  redim- 
pleatur  dolium  (cavendum  tamen  ne  aliquid  per  A ingrediatur) 
vuivula  c obstabit  regressui  liquoris,  ita  ut  post  redimpletionein 
tota  pars  AD  a liquore  vacua  mensura  sit;  visurus  ergo  quantum 
liquoris  sit  extractum,  superinducto  pollice  orificio  A tubum  AB 
eximerem  ex  dolio  et  pars  vacua  AD  mihi  indicaret  descensum 
liquoris  in  dolio. 

Adjeci,  quia  petis,  excerpla  ex  literis  ad  Volderum  scriptis  **) ; 
videbis,  an  ad  objectionem  ipsius  suflicienter  responderim.  Jam 
coram  ipsi  dixeram,  quod  mihi  jam  scribis  ipsi  significandum,  Te 
scilicet  praeter  extensionen  et  impenetrabilitalem  tertium  quid  re- 
quirere ad  essentiam  corporis,  quod  consistat  in  vi  ingenita  ad 
conservationem  virium , unde  necessario  vim  elasticam  omnibus 
corporibus  ex  natura  sua  competere.  Ille  autem  regessit,  Te  ali- 
quid statuere,  quod  concipere  non  possis,  an  illud  tertium  sit  sub- 
stantia an  modus?  Si  modus,  nihil  novi  esse;  sin  substantia,  an 
spiritus  an  corpus?  aut  forte  tertium?  hoc  autem  tertium  explicari 
non  posse,  nisi  cum  veteribus  ad  formam  substantialem  diu  explo- 
sam recurrere  velis.  Ego  quidem  ipsi  respondi,  sufficere  experien- 
tiam nos  docere , corpora  quo  duriora , tanto  perfectiorem  habere 
vim  elasticam:  hac  autem  posita  facile  posse  demonstrari  quantita- 
tem virium  conservari,  non  vero  quantitatem  motus  Cartesianam, 
nisi  in  certis  casibus.  Illa  autem  vis  elastica  an  corpori  sit  con- 
genita, an  a materia  ambiente  proveniat,  mihi  perinde  esse;  imo 
utrumque  esse  posse  illud  aeque  ac  hoc,  facile  enim  me  posse 
concipere  Deum  creasse  materiam  cum  conatu  quodam,  id  est  ma- 


*)  Es  folgt  hier  ein  Auszug  des  Briefes  n.  LXXV1,  den  Leilmiz 
spller  wteder  auffand. 

**)  Siehe  die  Beilage. 

UI,  a.  T-  M 
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leriain  lunc  cum  quiescere  videtur,  habere  tamen  celeritatem  infi- 
nite parvam,  illamque  semper  in  materia  manere,  quia  semel  a 
Deu  fuerit  impressa,  atque  hunc  conatum  esse  seu  mutum  infinite 
tardum,  qui  producat  illam  insitam  vim  elasticam,  unde  nun  opus 
esse  illam  deducere  ah  anima  quadam  corporea  seu  forma  sub- 
stantiali. 

Miror  Te  quaerere,  an  ulla  usquam  portio  detur  ma- 
teriae, quae  ad  aliam  portionem  habeat  rationem  in- 
assignabilem,  seu  an  detur  linea  recta  u Irin  que  ter- 
minata, sed  quae  tamen  ad  aliam  rectam  habeat  ratio- 
nem infinitam  vel  infinite  parvam,  cum  tamen  actualem 
materiae  divisionem  in  partes  numero  infinitas  admittas:  nam  si 
corpus  finitum  habet  partes  numero  infinitas,  credidi  semper  et 
etianmum  credo,  minimam  istarum  partium  debere  habere  ad  totum 
rationem  inassignabilem  seu  infinite  parvam.  Nec  opus  est  actuali 
divisione,  sullicil  talem  particulam  in  toto  coexistere,  quemadmo- 
dum linea  mathematica  cocxistil  cuni  superficie  vel  superficies  cum 
corpore,  vel  quodlihel  differentiata  cum  suo  integrati,  vel  ut  aptius 
loquar,  quemadmodum  secundum  Ilurvacum  et  alios,  sed  non  se- 
cundum Leuwenhoeck  in  auimali  innumera  sunt  ovula , in  quolibet 
ovulo  animalculum  vel  plura , in  quolibet  animalculo  iterum  innu- 
mera ovula  et  ita  in  infinitum.  Sed  quidquid  sit,  cogitationes  meas 
de  infinitate  mundorum  non  pro  certis  et  demonstratis  venditare 
volui,  sed  pro  conjecturis  tantum  probabilibus,  hoc  principali  fun- 
damento nisus,  quod  existentia  eorum  nullam  implicet  contradictio- 
nem, quod  cognitio  nostra  ut  de  finito,  ita  de  infinito  quanto  sit, 
tantum  relativa , quod  nihil  in  se  ut  neque  magnum  neque  parvum, 
ita  nec  infinitum  nec  finitum  sit,  quod  tandem  nullum  sit  argu- 
mentum contra  infinitatem  mundorum,  quo  non  aeque  uti  possent 
alius  mundi  incolae  ad  demonstrandum  se  solos  esse.  Sed  dabitur 
forsan  occasio,  qua  haec  fusius  explicabo. 

Jam  in  novissimis  meis  dixeram,  in  fallor,  me  Ilagae  nactuni 
esse  llugenii  Cosmotheoron , etiam  hic  praeter  probabilia  nihil  vel 
parum  habet:  de  dioptrica  ejus  nihil  intellexi.  En  habes  hic  se- 
cundam descriptionem  methodorum  mearum  pro  solutionibus  pro- 
blematum isoperimetrorum ; examina,  quaeso,  accurate  et  asserva 
schediasma , ut  si  opus  fuerit  edere  possis.  Vale  etc. 


« 


Digitized  by  Google 


610 


Beilage. 

Excerpta  ex  literis  ad  Volderum  datis 
d.  27  Juni.  st.  v.  1698. 

Ecce  mitto,  ut  promiseram,  enodationem  dillicullatis  paulo 
ante  discessum  meum  a Te  notae  contra  infinitorum  methodum. 
Vix  posueram  pedem  in  scapham  Hagam  petens,  cum  missis  dis- 
tractionibus, quibus  Tecurn  colloquens  adhucdum  detinebar,  an- 
guem in  herba  latentem  detegerem,  videremque  in  eo  laborare 
objectionem  Tuam,  quod  quantitatem  aliquam,  ad  quam  non  atten- 
disti, tanquam  nihil  neglexeris,  cum  tainen  revera  non  modo  sit 
aliquid  finiti,  sed  ipsa  prorsus  infinita,  ut  jam  patebit.  „Sint 
„(fig.  136)  AG,  AM  (ita  circiter  argumentabaris)  asymtoti  hyper- 
boles FCL,  cujus  natura  (positis  AB  = x,  BC  = y)  exprimitur 
„per  hanc  aequationem  x x y = a* ; constat  subtangentem  B 0 esse 
„ — ^ AB;  ergo  si  CN  parallela  ipsi  AB  producatur  ad  E.  ita  ut 
„NE  sit  =-  BO  seu  dimidiae  AB,  idemque  si  fiat  ubique,  gene- 
rabitur nova  hyperbola  1QE,  cujus  areae  elementum  En  erit 
„aequale  prioris  elemento  correspondenti  Cb;  unde  elementis  in 
„summam  collectis  erit  area  quaevis  NRQE  aequalis  areae  cor- 
respondenti S B C P.  “ Optime ! hoc  omnes  concedent.  „Ast  cum 
„AS  sil  arbitraria  (porro  inferebas)  ubicunque  sit  punctum  S, 
„semper  erit  SBCP  = NRQE,  poterimus  ponere  AS  = 0, 
„uride  sequitur  totum  spatium  asymtoticum  in  infinitum  extensum 
„GABCF  aequale  fore  toti  alteri  spatio  asymtotico  pariter  in  in- 
„finitum  extenso  GNEI;  inierim  cum  ubique  NC,  RP  etc.  sint 
„duplae,  ipsarum  NE,  RQ  etc.  adeoque  et  ipsum  spatium  GNCF 
„sit  duplum  spatii  GNEI,  erit’  potiori  jure  sp.  GABCF  saltem 
„duplum  spatii  GNEI,  ac  proinde  haec  duo  spatia  non  possunt 
„esse  aequalia,  contra  prius  ratiocinium;  quomodo  igitur  haec 
„concilianda  ? “ 

Hic,  ni  fallor,  est  sensus  objectionis  Tuae,  ad  quam  ut  bre- 
viter respondeam,  velim  consideres,  AS  nunquam  posse  assumi 
absolute  = 0,  nam  punctum  P sernper  existere  debet  in  hyper- 
bola, nunquam  vero  in  asymptoto  AG;  et  quamvis  in  infinitum 
intelligatur  removeri  a puncto  C,  ita  ut  ad  asymtoton  data  quavis 
assignabili  propius  accedat,  distantia  tamen  in  ipso  infinito  non 
omnino  evanescet,  sed  erit  aliquid,  licet,  infinite  exigua.  Hoc- 
que  clarum  est  ex  eo,  quod  solidum  sub  PS  et  AS*  constanti 
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cubo  a*  aequari  debet;  id  vero  fieri  non  posset,  nisi  utraque  tam 
AS  quam  PS  esset  aliquid  reale,  etenim  ex  non -quanto  seu  ex 
absolute  nihilo  multiplicato  per  quantitatem,  licet  infinitam,  non 
potest  produci  aliquid.  His  bene  intellectis,  nego  jam  sequi  ex 
priori  ratiocinio,  spatium  GABCF  aequari  spatio  GNEI;  quippe 
exinde  concludi  nihil  potest  aliud,  quam  quod  assumta  AK  infinite 
parva  et  ducta  KH  asymtoto  parallela,  fieri  debeat  spatium  GNEI 
aequale  spatio  HKBCF:  id  quod  minime  absurdum  nullamque 
contradictionem  implicat,  quia  potius  probitatem  calculi  difieren- 
tialis  et  integralis  egregie  confirmat;  quoniam  ex  posteriori  ratio- 
cinio spatium  GNCF  seu  GABCF  duplum  est  spatii  GNEI,  hoc 
vero  ut  modo  ostensum  aequale  spatio  HKBCF,  sequitur  GABCF 
duplum  esse  ipsius  HKBCF  ideoque  GAKH  (id  est  rectangulum 
sub  abscissa  infinite  parva  A K et  applicata  infinita  K II ) = spatio 
HKBCF  = (addita  quantitate  finita  MBCL  ad  infinitam  HKBCF) 
HKMLCF;  at  generaliter  verum  est  (notantibus  id  etiam  jam 
pridem  Robervallio,  Cavallerio,  Pascalio,  Fermatio,  Wallisio  aliis- 
que, quod  per  calculum  diflerentialem  facillime  invenitur)  rectan- 
gulum scilicet  sub  abscissa  AS  et  applicata  PS  aequari  spatio 
hvperbolico  MSPCL.  luterim  mirum  Tibi  videri  non  debet  neve 
methodus  differentialium  ideo  suspecta,  quod  rectangulum  AKH 
latitudinis  infinite  exiguae  AK  reperialur  aequale  spatio  infinito 
AKMLCF,  siquidem  hoc  rectangulum  revera  infinitum  esse  non 
obstante,  quod  habeat  latitudinem  infinite  parvam,  patet  in  ipsa 
aequatione  ad  hyperbolam  xxy  — a3,  quae  resoluta  in  proportio- 
nem dat  x.a::aa.xv;  unde  si  x seu  AK  sit  infinite  parva,  id 
est  inlinities  minor,  quam  determinata  et  finita  a,  erit  pariter  a a 
seu  quadratum  finitum  intinilies  minus  quam  xy:  proindeque  xy 
seu  reqtangulum  AKH  revera  est  infinitum.  Haud  aliter  judican- 
dum de  omni  aha  hyperbola  x"y  = a*+' ; quotiescunque  enim  n 
unitate  major  est,  difficultas  Tua  semper  occurrit,  nempe  quia 
tunc  semper  rectangulum  AKH  evadit  infinitum  et  comparabile 
cum  spatio  HKBCF,  adeoque  minime  negligendum ; sed  contra 
quotiescunque  n unitate  minor  vel  eidem  aequalis,  tunc  cessat 
objectio,  quoniam  scilicet  rectangulum  AKH  tunc  fit  infinite  par- 
vum vel  finitum  et  incomparabile  spatio  HKBCF,  adeoque  tuto 
negligi  potest.  Unde  vides;  et  vel  hoc  nomine  genuinam  esse  re- 
sponsionem, quam  hic  dedi  ad  difficultatem  Tuam;  non  dubito 
quin  sit  Tibi  satisfactum. 
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LXX1X. 

Leibniz  an  Joh.  Bcrnoulli. 

Doleo  me  causam  Tibi  fuisse  innocentem  laboris  ingrati; 
sperabam  ab  alio  describi  posse,  quod  iterum  mitteres.  Cum  nemo 
hic  curiositates  valde  curet,  credo  ad  me  rediissent  litterae,  nisi 
fuissent  conculcatae  aut  dilaceratae. 

Ut  Celeberrimo  Voldero  circa  vim  Elasticam  satisfiat,  non 
est  opus  recurri  ad  animas  aut  formas  aut  spiritus;  nam  his  se- 
positis sufficit,  uti  jam  in  praecedente  Epistola  notavi,  tale  esse 
Systema  rerum,  ut  materiae  portio  quantumvis  exigua,  ab  alia 
adhuc  subtiliore  perlabente , mechanicam  sese  a flexu  restituendi 
causam  accipiat,  quantum  opus  est  ad  observandas  nostras  motus 
leges;  atque  ita  vis  Elastica  erit  corpori  omni  essentialis,  ex  Sy- 
stematis structura.  Nec  niagis  nos  conservationem  potentiae, 
quam  Cartesianos  conservationem  producti  ex  mole  in  velocitatem 
statuentes,  recurrere  necesse  est  ad  aliquid  altius;  neutra  enim 
ex  sola  extensione  et  impenetrabilitate  duci  potest;  ad  Dei  autem 
hic  voluntatem  nudam  recurrere  cum  Carlesio  parum  philosophi- 
cum est.  Et  quocunque  modo  aestimemus  eam,  quae  servatur, 
potentiam,  concluditur  ex  eo,  quod  vis  vel  actio  non  perit,  aliud 
esse  in  corpore,  quam  illa  duo,  extensionem  scilicet  et  iinpenetra- 
bilitatem;  nam  alias,  ut  in  praecedente  Epistola  mea  notavi,  duo 
corpora  aequalia  directe  sibi  occurrentia  se  sisterent  mutuo,  alia- 
que multa  contingerent  prorsus  ct  ab  experimentis  et  a rationibus 
etiam  aliena ; quae  scilicet  ex  simplici  compositione  conatuum  Geo- 
metrica necessitate  consequerentur,  ut  alicubi  explicare  memini  in 
Diario  Eruditorum  Gallico,  et  jam  olim  in  Theoria  motus,  quam 
juvenis  publicavi. 

Quod  vero  Dn.  Volderus  nobis  objecit,  nos  ita  cogi  ad 
aliquid  in  corpore  statuendum,  quod  concipere  non 
possimus,  bene  a Te  responsum  est,  sufficere  quod  experientia 
nos  cogat  ad  admittendum  aliquid  praeter  extensionem  et  impene- 
trabilitatem , sive  id  concipi  a nobis  possit , sive  non.  Porro  ut 
ostendat,  rem  non  posse  concipi,  quaerit,  utrum  id  quod 
praeter  extensionem  et  im  pe  net  rabilitatem  admitti- 
mus, substantia  sit  an  modus;  additque,  si  modus  sit, 
nihil  futurum  esse  novi;  si  substantia,  spiritum  fore 
aut  corpus  aut  tertium,  et  hoc  tertium  non  posse 
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explicari,  nisi  cum  Veteribus  ad  formam  substantia- 
lem dudum  ( ipsius' judicio)  explosam  recurrere  velimus. 
Sed  quaerere  viclssim  liceret,  quam  assignet  definitionem  substan- 
tiae vel  modo;  praeterea  dantur,  quae  nec  substantiae  sunt  nec 
modi,  ut  attributa  primitiva;  sic  certa  magnitudo  essentialis  est 
datae  materiae;  et  ita  non  est  modus,  ut  sunt  figura,  vel  motus; 
et  tamen  magnitudo  non  est  substantia , sed  attributum.  Nec 
nostra  refert,  utrum  id  quod  statuimus,  sit  novum,  modo  sit 
verum.  Cum  etiam  quaeritur,  an  dari  possit  substantia,  quae 
nec  sit  spiritus- nec  corpus,  rursus  definitione  opus  est,  qua  for- 
tasse cum  illo  non  convenimus;  nam  ipse  corporis  essentiam  in 
extensione  collocabit,  ego  aliquid  aliud  postulo.  Si  spiritum 
omnem  cogitatione  et  intellectu  praeditum  censet,  ego  animas  for- 
masve  existere  putabo,  quae  spiritus  non  sint.  Nec  video,  quid 
impediat  varios  esse  Monadum  gradus,  ut  aliae  intellectu  sint 
praeditae,  aliae  inferiore  sensu.  Itaque  si  formas  substantiales  ut 
res  animabus  analogas  concipiamus,  dubitare  licebit,  an  jure  sint 
«xplosae. 

Rectissime  etiam  solvisse  mihi  videris  Viri  Clarissimi  Obje- 
ctionem, sane  peringeniosam  et  elegantem,  contra  Calculum  infi- 
nitesimalem ; nempe  revera  infinite  parvum  longissime  abest  a 
nullo.  Et  cum  aequatio  ad  Hyperbolam  est  xxy  = a3,  patet,  x 
posita  infinite  parva  nempe  primi  gradus,  esse  y ad  a ut  a a ad 
x x , adeoque  y esse  infinitam  non  simplicis  sive  primi , sed  proxi- 
me altioris,  hoc  est.  secundi  gradus;  quod  secus  est  in  Hyperbola 
simplice,  ubi  y est  ad  a ordinariam,  ut  eadem  ordinaria  a ad  in- 
finite parvam  primi  gradus  x.  Cognatam  objectionem  ipse  formavi 
olim  mihi  in  Scholio  Propositionis  22  Tractatus  inediti,  quem 
in  Gallia  de  Tetragonismo  ineo  Arithmetico,  paulo  post  inventio- 
nem ejus  conscripsi,  ubi  apparet,  objectionem  non  tantum  no- 
strum Calculum,  sed  et  Geometriam  jam  antea  receptam  pari  jure 
ferire.  Nempe  demonstraveram  (Prop.18)  in  figura  Analytica 
simplice  (sic  vocabam  eas,  quarum  aequatio  relationem  conti- 
nens ordinariam  inter  ordinatam  et  abscissam , nonnisi  duobus 
membris  constat,  quales  sunt  ParaboUformes  et  Hyperboliformes, 
seu  ubi  quaedam  dignitates  abscissarum  sunt  Ut  quaedam  dignita- 
tes ordinatarum)  ( flg.  137)  zonam  (CiB2B2CiC  esse  ad  zo- 
nam conjugatam  ,C|GgG2C,C,  ut  exponens  dignitatum 
ab  ordinatis  BC  est  ad  exponentem  dignitatum  ip&ia 


Digitized  by  Google 


5*3 


proportionalium  ab  ordinatis  conjugatis  seu  abscis- 
sis GC  vel  AB.  Unde  in  Hyperbola  Conica  zonae  sunt  aequales; 
in  ea  vero  Hyperboloide,  quam  Antiparabolani  vocare  possis,  ubi 
ordinatae  sunt  reciproce  ut  quadratura  abscissarum,  erit  zona  ad 
zonam  conjugatam  ut  ] ad  2,  et  ita  porro.  Hinc  talis  nascitur 
difficultas,  etiam  in  ipsa  Conica  Hyperbola:  Zona  3C,C,B3C3C 
aequabs  est  zonae  conjugatae  lCtG1GaCaC  et  zona  jCjBiBjCjC 
ipsi  conjugatae  3C3G|G|CiC,  et  ita  porro,  ponendo  zonas  illas 
semper  lineis  terminatis  esse  comprehensas.  Et  ita  semper  quod- 
libet tale  spatium  horizontale  aequabitur  respondenti  verticali. 
Jam  omnia  quadrilinea  horizontalia  in  infinitum  usque  ad  A com- 
plent spatium  infinitum  quadrilineum  3C3BAetc.  3C,  et  omnia 
verticalia  illis  respective  conjugata  et  aequalia  in  infinitum  com- 
plent spatium  infinitum  trilineum  3C,Getc.  3C.  Ergo  haec  duo 
spatia  infinita  sibi  sunt  aequalia,  pars  loti,  quod  est  absur- 
dum. Excessus  enim  prioris  super  posterius  est  rectangulum 
A3BjC3G.  Kespondi  multum  abesse,  uti  indivisibile  seu  nullum 
in  magnitudine,  ab  infinite  parvo,  ita  interminatum  ab  infinite 
magno ; neque  sermonem  hic  fieri  debere  de  spatio  absolute 
interminato,  velut  3C3BAetc.,C,  rectis  finitis  3C3B,  SBA, 
et  Asyinptota  interminata  Aetc.  et  curva  interminata  3Cetc. 
comprehenso,  vel  quasi;  neque  adeo  ultimam  abscissam  A0B 
accurate  loquendo  esse  nullam , quasi  0 incideret  in  A , nec 
ultimam  ordinatam  0B0C  esse  interminatam,  quasi  0B  „C  inci- 
deret in  Asymptotam;  sed  A0B  esse  infinite  parvam,  et  0B0C 
esse  infinite  magnam,  sed  terminatam;  inter  quas  media  propor- 
tionalis sit  ordinaria  quantitas,  latus  scilicet  quadrati  constantis, 
quod  aequatur  rectangulo  cuicunque  ABCG,  atque  adeo  et  rectan- 
gulo  A0B0C0G,  quod  est  longitudinis  infinite  magnae  et  altitudi- 
nis infinite  parvae.  Atque  ita  cessat  objectio,  neque  enim  duo 
spatia  interminata  supra  dicta,  quadrilineum  nempe  et  trihneum, 
aut  sibi  aequantur  aut  a quadrilitieis  (unum  ab  horizontalibus,  al- 
terum a verticalibus)  conflantur,  sed  spatia  infinita  ambo  debent 
esse  quadrilinea  et  terminata,  nempe  zona  horizoptalis  totalis  ex 
prioribus  numero  infinitis  conflata  3C3B0B0C3C,  et  zona  vertica- 
salis  totalis  itidem  ex  prioribus  numero  infinitis  composita 
3C3G0G0C3C,  quae  duae  zonae  infinitae  quidem  longitudine,  sed 
tamen  terminatae,  inter  se  aequantur.  Quod  etiam  in  Hyperbola 
Conica  per  se  patet,  quemadmodum  et  in  universum  in  ea  con- 
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stat,  quod  zona  horizontalis  respondenti  verticali  aequetur;  nam 
si  a duabus  zonis  detrahas  commune  trilineum  3C.E0C3C,  restabit 
in  uno  rectangulum  A3B3C3G,  in  altero  A0G0C0B,  quae  duo 
rectangula  aequantur  inter  se,  ut  constat. 

Atque  haec  quidem  circa  aestimationem  virium  naturamque 
corporis,  pariter  ac  circa  Calculum  infinitesimalem , excerpta  ex 
his  pariter  ac  praecedentibus  literis,  Domino  Voldero,  si  videbitur, 
communicari  possent.  Inter  nos  autem  haec  addo,  quod  et  jam 
olim  in  dicto  Tractatu  inedito  adscripsi,  dubitari  posse  an  lineae 
rectae  inGnitae  longitudine  et  tamen  terminatae  revera  dentur. 
Inierim  sufficere  pro  Calculo,  ut  fingantur,  uti  imaginariae  radices 
in  Algebra.  Semper  enim,  quod  per  infinita  ista  et  infinite  parva 
concluditur,  deductione  ad  absurdum,  mea  Incomparabilium  me- 
thodo (cujus  aliquando  Lemmata  dedi  in  Actis*))  evinci  potest. 
Itaque  mirari  etiam  non  debes,  quod  dubito,  an  revera  detur  quan- 
titas infinite  parva,  aut  infinite  magna  utriuque  terminata.  Etsi 
enim  concedam,  nullam  esse  portionem  materiae,  quae  non  actu 
sil  secta,  non  tamen  ideo  devenitur  ad  elementa  insecabilia,  aut 
ad  minimas  portiones,  imo  nec  ad  infinite  parvas,  red  tantum  ad 
minores  perpetuo,  et  tamen  ordinarias;  similiter  nt  ad  majores 
perpetuo  in  augendo  acceditur.  Sic  etiam  semper  animaleula  in 
animalculis  dari  facile  concedo;  et  tamen  necesse  non  est  dari 
animaleula  infinite  parva,  nedum  ultima.  Si  talia,  de  quibus  inter 
nos  agitur,  infinita  et  infinite  parva  possibilia  esse  concederem, 
etiam  crederem  esse. 

Sed  ad  reliqua  literarum  tuarum  venio.  Et  quidem  simpli 
cissima  est  Oenometri  ratio  tua  novissima  per  tubulum  commu- 
nem erectum  et  infra  valvula  foras  spectante  instructum ; habet 
tamen  illud  imperfecti,  quod  dum  realTusionem  non  indicat,  etiam 
indicare  non  potest,  quantum  post  reaflusionem  iterum  detrahatur. 
Imo  poterimus  detrahere  aliquid,  ut  nihil  plane  indicet  tubulus, 
si  nempe  praecedat  aquae  tantae  afTusio,  quantum  mox  vini  de- 
tracturi simus.  Quid  ergo,  si  adjungamus  adhuc  alium  tubulum, 
cujus  valvula  spectet  introrsum?  Is  affusionem  indicabit,  detra- 
ctionem non  notabit;  et  machinamento  edici  posset  in  utroque 
tubulo,  ut  appareret,  quantum  quaque  vice  affusum  aut  detractum, 


*)  Aci.  Erudit.  1699.  Febr. 
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et  quis  fuerit  ordo  affusionis  aut  detractionis;  imo  ratio  posset 
excogitari  definiendi  specificam  liquoris  affusi  gravitatem,  si  tanti 
ea  res  esset. 

Pressiouem  columnae  aqueae  indicatam  ope  globuli  aerem 
continentis  et  plus  minusve  aquam  admittentis,!  atque  adeo  de- 
pressi aut  emergentis,  excogitavit  quidam  Italus,  si  bene  memini, 
non  Boylius.  Tubi  Tui  varicosi  iuprimis  placent  ad  usus,  quos 
notas,  ut  non  sit  opus  observatione  Thermometri  continua,  et 
tamen  sciri  possit,  quis  medio  tempore  maximus  fuerit  ascensus 
vel  descensus.  Follem  ex  materia  durabili  maxime  desiderarem 
pro  Barometro  portatlli,  aliisque  usibus  multis. 

Cosmotheori  Hugeniaui  praecedentes  Tuae  non  meminerant: 
libenter  intelligo  prodiisse;  nam  in  rebus  pulchris  et  magnis  etiam 
conjecturae  ingeniosae  pretium  habent. 

fn  Actis  nuperriinis  non  sine  admiratione  mea  vidi  priinum 
Tschirnhausianum*) , deinde  Tuam  Parabolici  arcus  sectionem**). 
Vellem  autem  narratum  fuisset,  qua  ratione  ille  a Te  in  rectam 
viam  fuerit  reductus;  id  fecissem  ego,  si  mihi  tale  aliquid  conti- 
gisset. Miraberis  etiam  expressionem  dicentis,  nihil  Methodum 
suam  fugere;  credo,  ex  quo  nostra  inlelligere  coepit.  Sed  super- 
sunt tamen  adhuc  fortasse,  in  quibus  haereat. 

Magna  cum  voluptate  vidi  methodum  Maximi,  quam  ego  ab 
initio  statim,  antequam  etiam  Problema  Brachystochronae  propo- 
neres, maxime  directam  et  generalem  judicavi,  et  illi  problemati 
adhibui,  aliisque  adhibendam,  si  bene  meministi,  suaseram,  pul- 
chre a Te  in  rem  praesentem  Isoperimelrarum  usurpatam.  Placet 
etiam,  quod  appellatione  Functionum  uteris  more  meo.  Loco  Iso- 
perimetrarum  liceret  generalius  adhibere  figuras  Isodvnamas,  se- 
cundum unam  fungendi  rationem,  et  ex  iis  reperire  vel  eligere 
eam,  quae  Maximum  aut  Minimum  praestet  alia  fungendi  ratione, 
v.  gr.  in  simplicissimo  eam,  quae  ex  aeque  capacibus  est  brevis- 
simi ambitus,  quae  est  Circulus,  decussata,  ut  sic  dicam,  quae- 
stione cum  inquisitione  capacissimae  ex  lsoperimetris.  Saepe 


*)  De  methodo  arcus  curvae  parabolicae  ititer  se  comparandi.  Aci. 
Erudit.  1695.  Jun. 

**)  Investigatio  algebraica  arcuum  parabolicorum  assignatam  inter 
se  rationem  habentium  etc.  Ibidem. 
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etiam  ego  futor  Functionibus  differentiatis  x,  neglectis  differenlia- 
libus;  ut  si  z sit  Functio  ipsius  x,  tunc  3z  mihi  est  quantitas 
ordinaria,  quae  prodit  dz  dividendo  per  dx,  seu  uz  = dz  : dx. 
Signa  in  cujusque  arbitrio  sunt,  mihi  tamen  non  placet,  X multipli- 
cationem significare,  oh  facilem  confusionem  cum  x;  malo  adhi- 
bere %o  in  vel  w ut  ZC  in  LM,  vel  ZC  w LM.  Imo  saepe  simpliciter 
duas  quantitates  puncto  interposito  conjungo,  multiplicationemque 
designo,  ZC.LM.  Hinc  in  rationibus  designandis  non  utor  pun- 
cto, sed  duobus  punctis,  quippe  quae  simul  apud  me  siguum 
sunt  divisionis,  itaque  pro  Tuo  dv.x::dl.a  scribo  dy  :x  = 
d t : a ; idem  enim  est  d y esse  ad  x ut  d t ad  a , quod  d y divi- 
sum per  x aequari  ipsi  d t diviso  per  a.  * Ex  qua  aequatione  etiam 
consequuntur  omnes  proportionum  regulae. 

Nondum  satis  atlente  examinare  vacavit,  an  nihil  referat  ad 
maximum,  quam  sumas  arbitrariam  constantem  C,  in  suminando 
addendam  vel  subtrahendam  ; quo  posito  infinitae  erunt  cunae 
quaesitae  praestantes  idem  seu  aeque  maximum;  alioqui  oporteret 
ex  ipsis  t rursus  eam,  quae  maximum  praestet,  eligere. 

Ad  linteum  haec  noto,  pro  gravitatione  (fig.  131)  particulae 
FC  clarius  dici  potuisse  ejus  gravationem;  solet  enim  gravitatio 
sumi  active,  gravatio  passive;  sed  haec  minuta  sunt.  Illud  putem, 
si  liquor  superstet  linteo,  ut  contineatur  et  (fig.  136)  linteo  BFN 
et  rectis  RB,  SN,  ipsius  quoque  Centrum  gravitatis  (cum  idem 
semper  liquor  maneat,  utcunque  mutata  lintei  figura)  maxime  de- 
scendere; sed  res  tamen  eodem  redibit. 

Consensus  duarum  methodorum,  directae  et  indirectae,  egre- 
gius est,  tum  pro  illis,  qui  haec  altius  non  introspiciunt,  tum  pro 
nobis  ipsis,  ut  calculi  errores,  aut  ratiocinii  paroramata  melius  vi- 
temus. Dn.  Menckenius  tuae  sectioni  arcus  parabolici  adjecit  tuam 
demonstrationem  Tautochronismi  Cvcloidis,  et  censuram  in  La 
Hirium,  nonnihil  puto  temperatam.  Scribit  mihi,  in  proximis 
Actis  *)  comparere  debere  Ravidis  Gregorii  Catenariam  ex  Trans- 
actionibus. Rectius  consuluisset  nos  prius,  an  aliquid  afferat  di- 
gnum referri.  Sed  ille  exterorum  benevolentiam  captat,  secus 
quam  exteri  faciunt  nostris. 

Rene  oblitus  eram  dicere,  quod  tamen  fortasse  jam  Tibi  no- 
tum est.  Dominum  Fratrem  Tuum  specimina  quaedam  dedisse  in 

*)  Act.  Erudit.  1698  Jul. 
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Aciis*)  primi  Problematis  a Te  in  Diario  Gallico  propositi,  el  a 
Domino  Marchione  Hospilalio  praeteriti,  pro  linea  minima  inter  duo 
puncta  ejusdem  superficiei : sed  non  dicit,  an  possit  generaliter. 
Memini  me  Tibi  dudum  scribere,  quod  mibi  occurrerit  Methodus 
generalis.  Pono  superficiem  constare  ex  portionibus  superficierum, 
in  quibus  minimae  jam  duci  possunt,  quales  sunt  planae  aut  sphae- 
ricae, tanquam  elementis.  Nam  in  plana  minimae  sunt  rectae,  in 
sphaera  minimae  sunt  arcus  magni.  Jam  quia  ex  Methodo  mea 
generali  directa  fornianuu  maximum  minimumve  praestantium,  etiam 
linearum  minimum  praestantium  portiones  utcunque  parvae  mini- 
mum praestant,  ita  quoque  ex  puncto  unius  portionis  seu  hedrae 
(quod  eligi  potest  maxime  determinatum)  ad  punctum  alterius 
proximae  portionis  quaerenda  est  via  minima , composita  ex  mini- 
mis viis  in  utraque  liedra  ad  punctum  in  communi  hedrarum 
sectione  ita  suintum,  ut  summa  sit  possibilium  minima.  Sint 
(lig.  139)  hedrae  (nentpe  portiones  planorum  vel  sphaericarum 
superlicierum  datam  superliciem  tangentium , vel , si  in  sphaeris 
malis,  osculantium)  LMN  et  PMN  haec  plana,  aut  hae  superlicies 
sphaericae  vel  hedrae  habeant  communem  in  superticie  data  sectio- 
nem M N.  Gt  sint  duo  puncta  datae  superficiei  sibi  indefinite  vi- 
cina R et  S,  quae  in  liedris  istis  duabus  determinatam  maxime  ,• 
(ob  facilitatem  calculi)  positionem  habere  inlelligantur:  quaerendum  ' 
est  sectionis  hedrarum  communis  MN  punctum  tale  T,  ut  mini- 
marum ab  R et  S ad  T,  nempe  ipsarum  RT  el  ST  (quae  in 
hedris  planis  sunt  rectae,  in  sphaericis  arcus  magni)  summa 
R T 4-  S T sit  omnium  possibilium  minima , el  determinatio  puncti 
T dabit  naturam  lineae  in  superticie  data  ducendae,  inter  puncta 
sua  minimae,  generalem.  El  harum  linearum  eae  deinde  eligendae 
infinitae,  quae  transeunt' per  punctum  datum,  el  ex  his  demum 
una  (regulariter)  quae  a puncto  dato  tendit  ad  alterum  punctum 
datum.  (Juod  si  Tibi  aha  occurrerit  via,  tanto  erit  gratior.  Sin 
hanc  ipsam  excolueris,  etiam  sic  jucundum  erit  iutelligere  Tuo 
studio  eruta;  materia  enim  pulchra  est  el  Te  digna.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  29  Julii  1698. 


*)  Solutio  sex  problematum  Fraternorum  etc.  Act.  Erudit.  1698 
Mai. 
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LXXX. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Groningae  Aug.  1698. 

Hactenus  a Dno.  Voldero  nullam  accepi  responsionem;  an  sit 
quod  forte  ipsi  satisfecerim , nescio : percupercm  saltem  nosse, 
quid  jam  sentiat  de  sua  objectione  contra  ( viculum  infinitesimalem, 
quam  insolubilem  credidit,  nisi  ad  plurimum  dicendo  <hac  enim  re- 
sponsione sibi  ipsimet  adblandiebatur)  Axiomata  pro  finitis  quanti- 
tatibus recepta  non  valere  pro  infinitis,  ita  ut  sine  contradictione 
duo  infinita  censeri  possint  simul  aequalia  et  inaequalia,  pars  infi- 
niti aequalis  toti  infinito , simplum  duplo  etc.  Sed  cum  valeat  ubi- 
que, Nihil  simul  esse  et  non  esse  potest,  hanc  responsionem  nul- 
lam esse  praevideram  statim , et  genuinam  promiseram,  quam  misi. 
Etiam  mihi  quandoque  occurrerunt  objectiones  similes  Tuae,  quam 
ipse  Tibi  in  Gallia  formasti  (utilem  et  gratam  rem  faceres  publico, 
si  tractatum  ederes,  quem  de  hisce  conscripsisti)  etnon  ita  pridem 
Varignonius  hujusmodi  diluendam  mihi  proposuerat  circa  descen- 
sum gravium. 

Instabit,  scio,  Volderus  petere  claram  explicationem  illius 
tertii,  quod  praeter  extensionem  et  impenetrabililatem  requiris 
in  corpore.  Regeret  forsan,'  si  tales  Monades  statuas  corporibus 
peculiares,  sive  illas  nomines  formas  substantiales  sive  res  anima- 
bus  ( intelligentibus  an  sentientibus,  -quod  Voldero  perinde  est) 
analogas,  monadem  aut  toti  corpori  aut  parti  attribuendam  esse 
non  toti  corpori,  quia  potest  dividi  in  partes  a se  mutuo  inde- 
pendentes,  non  parti,  quia  pariter  in  plures  partes  independentes 
dividitur.  Si  vero  corpus  ex  infinitis  mdnadibus  conflatum  dicas, 
tunc  quamlibet  aut  extenso  aut  non  extenso  fore  affigendam:  si 
extenso,  licet  infinite  parvo,  priorem  recurrere  difficultatem , nisi 
ad  atomos  refugere  velis;  si  non  extenso,  ergo  nihilo,  quia  ex 
non -extensis  non  componi  potest  extensum;  ita  ut  forte  cogaris 
dicere,  quodlibet  corporis  punctum  (dico  punctum  mathematicum 
indivisibile)  peculiari  monade  seu  tali  anima  donatum  esse.  Quan- 
tum ad  vim  elasticam,  Tecum  sentio,  nec  forma  nec  anima  nec 
spiritu  opus  esse,  ut  illa  corpori  sit  essentialis;  rectissime,  nam- 
que mihi  dicere  videris,  eam  ex  mechanismo  seu  structura  corpo- 
ris dependere  posse;  quemadmodum  non  opus  est  anima,  ut  duo 
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magnetes  se  mutuo  attrahant  vel  repellant.  Et  ego'  sane  saepius 
cogitavi,  annon  quodlibet  corpusculum,  quantumvis  exiguum,  ita 
a Deo  sit  constructum , ut  pro  ratione  molis  suae,  certam  habeat 
copiam  materiae  longe  subtilioris  circa  se  et  per  se  continuo  per- 
lahentis,  ipsiusque  quasi  sphaeram  activitatis  constituentis.  Tale 
quid  etiam  Nexvtonus  statuisse  videtur,  quando  illuni  dicere  nemini, 
omnia  et  singula  corpora  totius  universi  in  se  mutuo  gravitare  seu 
se  mutuo  attrahere,  adeo  ut  meum  corpus,  verbi  gr. , non  inagis 
versus  centrum  terrae  trahatur,  habita  ratione  vicinitatis,  quam 
versus  centrum  Saturni,  aliusve  Planetae,  praeterquam  quod  va- 
cuum admittat , Hugenio  approbante,  ut  ex  Cosinotheoro  vidi. 

Nunquam  me  dixisse  memini,  in  divisione  materiae  ad  ele- 
menta insecabilia  aut  ad  minimas  portiones  deveniri  posse:  sed  hic 
non  est  quaestio , quousque  ego  divisione  seu  actuali  seu  mentali 
pervenire  possim;  quaeritur  quousque  jam  perventum  sit.  Conce- 
dis materiae  portionem  Unitam  actu  jam  divisam  esse  iu  partes 
numero  infinitas,  et  tamen  negas  aliquam  istarum  particularum 
posse  esse  infinite  exiguam:  quomodo  haec  cohaerent?  Nam,  si 
nulla  est  inlinite  exigua,  ergo  singulae  sunt  finitae;  si  singulae 
sunt  finitae,  ergo  omnes  simul  sumtae  constituent  magnitudinem 
infinitam,  contra  hypothesiu.  Concipe  aliquam  magnitudinem  de- 
terminatam dividi  in  partes  geometrica  hac  progressione  descen- 
dentes ^ -f  { 4 1 + iV  + elc.  Quamdiu  numerus  terminorum  li- 
nitus est,-  lateor  singulos  terminos  fore  etiam  finitos;  sed  si  omnes 
termini  actu  existunt,  erit  sane  iiifiuiLcsimus  omnesque  sequentes 
infinite  parvae  magnitudinis : atqui  in  quolibet  corpore  ob  divisio- 
nem actualem  jam  factam,  non  faciendam,  revera  et  actu  omnes 
termini  talis  progressionis  existunt.  Ergo  etc.  Praeterea  corpus, 
quod  motu  suo  describit  lineam,  existit  utique  actu  iu  singulis 
punctis,  quae  in  illa  linea  concipere  possum,  ergo  etiam  in  duobus, 
quae  ego  concipio  infinite  sibi  vicina,  adeoque  actu  intervallulum 
illud  seu  particulam  infinite  exiguam  emensum  esi.  Tandem  licet 
talis  particula  infinite  parva  non  existeret  separatim,  coexistit  tamen 
cum  toto;  sed  miror,  quod  dicas,  quodsi  talia,  de  quibus  inter 
nos  agitur,  infinita  et  infinite  parva,  possibilia  esse  concederes, 
etiam  crederes  esse.  Vellem  ergo,  ut  milii  demonstrares  impossibi- 
litatam;  nam  quemadmodum  non  tantum  mihi  tribuo  exislentiam 
eorum  probare  me  posse,  ita  e contrario  persuasissinms  sum  im- 
possibilitatem ejus  nullis  argumentis  posse  evinci. 


Digitized  by  Google 


530 


Gaudeo. Tibi  placuisse  Oenometri  rationem  meam;  placet  vi- 
cissim  perfectio  Tua  pro  roalTusione  cognoscenda,  de  qua  ego 
non  sollicitus  eram,  quia  nec  Galli  illius  automatarii  macliinulam 
id  praestare  intellexi;  forte  praestat.  Sed  quid,  si  detractio  vini  et 
reaflusio  aquae  fiunt  simul,  ita  ut  quantitas  liquoris  in  dolio  nun- 
quam mutetur?  Iterque  sane  tubulus  observatorem  frustrabit, 
neque  remedium  video  pro  hoc.  Olerum  valvulae  etiam  applicari 
possent  Barometris  et  Thermometris  communibus  pro  maximo 
ascensu  el  descensu  explorando,  unde  tubis  varicosis  non  esset 
opus;  sed  praevideo  difficultatem  applicationis  valvularum  intra 
tubos  vitreos. 

Mirabilia  milii  narras  de  Tschirnhausii  modo  procedendi;  ex- 
pectabam  ab  ipso  agnitionem  sui  erroris  et  revocationem  absurdae 
suae  refutationis,  imo  et  gratiarum  actionem,  quod  a me  in  rectam 
viam  sit  reductus.  Quid?  loco  horum  rependere  ingratitudinem, 
inibi  furari  inventionis  laudem,  dicere  nihil  methodum  suam  fu- 
gere : talia  profecto  virum  honestum  non  decent.  Ubinam  antiquus 
ille  candor,  quem  I)u.  Menkenius  impense  adeo  in  illo  extulit,  ut 
nullum  unquam  inter  Eruditos  Tschirnhausio  candore  parem  vi- 
disse gloriatus  fuerit  (ein  ebrlicher  Gavalier,  dessen  gleichen  ich 
unter  gelebrteu  an  candore,  libfTIigkeit  und  Dienstwdligkeit  uie  an- 
getroffen) ; aut  magnus  Hypocrita  Tschirnhausius,  aut  caecus  adora- 
tor Menkenius.  Quicquid  sit,  Dn,  Menkenius  non  omnino  est  extra 
culpam,  cur  primum  meum  schrdiasma  suppressit?  cur  secundum 
tam  diu  retinuit?  cur  Tschirnhausio  communicavit,  antequam  im- 
primeret? cur  Tschirnhausianum  meo  praeposuit?  cur  publicum 
non  monuit,  meum  sehediasma  longe  prius  ad  manus  suas  per- 
venisse el  quidem  jam  tum,  cum  Tschirnhausius  rem  adhuc  impos- 
sibilem crederet?  cur  non  monuit,  ut  alibi  fecit  pro  Tschirnhausio 
inventore,  mihi  deberi  primam  inventionem?  Si  haec  fecisset,  ex 
debito  fecisset  et  prout  nulli  partium  studio  addictum  deceret;  sed 
video  populari  suo  plus  favere  quam  mihi,  nec  exterorum  benevo- 
lentiam adeo  captare,  quia  suorum  plus  ambiat.  Interim  gestio 
scire,  au  Tschirnhausio  communicaveris  meam  responsionem  ad  fu- 
tilem ejus  refutationem,  et  quid  Tibi  rescripserit;  optarem  etiam 
ipsum  admoneas,  ut  mihi  justitiam  faciat,  primam  inventionem 
mihi  publice  attribuendo;  quodni  fecerit  intra  hoc,  quod  restat 
anni  tempus,  sciat  me  vulgaturum  (non  quidem  in  Actis  Lips.  quia 
Dn.  Menkenius  non  imprimeret,  sed  alibi)  narrationem  totius  Hi- 
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storiae  una  cum  priore  meo  scheiliasmate  suppresso  et  ejus  literis 
ad  Te  scriptis  meaque  ad  illas  responsione,  ut  publicum  videat, 
quid  inter  nos  privatim  luerit  gestum  et  quantum  ille  hujus  inven- 
tionis sil  particeps.  Quae  omnia  procul  dubio  non  vergent  in  ejus 
laudem,  sed  sibi  imputet,  si  dando  mihi  quod  meum  est,  duriora 
praevenire  noluerit. 

Laetor  admodum  solutiones  meas  Problematis  Isoperimelro- 
rum  duplici  methodo  invenias  Tibi  probari:  animadvertisti,  credo, 
me  adhibuisse  in  methodo  directa  considerationem  Ellipticulac, 
prout  ego  ab  initio  stutim  conceperam , absque  qua  forte  non  tam 
facile  pervenissem  ad  cognitionem  aequalitatis  arculorum  0 X et 
oj  i , id  quod  palmarium  est  in  hoc  scrutinio.  Elegans  est  con- 
versio Tua  quaestionis  Isoperimctrarum  in  Isodynainarum,  ubi 
scilicet  ex  omnibus  liguris  Isodvnamis  seu  ejusdem  capacitatis 
quaeritur  illa,  quae  certa  fungendi  ratione  producat  aliam  liguram 
brevissimi  ambitus  inter  omnes  illas,  quae  eadem  functione  ab  aliis 
Isodynamis  produci  possent.  Sed  problema  hoc  modo  considera- 
tum difficilius  mihi  apparet.  Ad  denotandam  Functionem  alicujus 

quantitatis  indeterminatae  x,  mallem  uti  Utera  majuscula  cogno- 
mine X vel  graeco  £,  ut  simul  appareat  cujus,  indeterminatae  Ut 
Functio;  hoc  levaret  memoriam.  Quantum  vero  ad  signum  Fun- 
ctionis differentiatae,  facile  adoptabo  Tuum  d loco  mei  l>,  quo- 
niam simplicius  est,  ideoque  in  Tua  est  manu  substituere  illud  iu 
schediasinate  meo.  Reliqua,  quae  mones  circa  notationem  signo- 
rum vulgarium,  etiam  ego  approbabo;  interim  malui  morem  re- 
ceptum sequi,  quam  novorum  signorum  definitionem  praemittere, 
id  quod  commodius  lieri  potest  conscribendo  integrum  Tractatum. 
Lubens  credam  Te  nondum  satis  attente  examinasse,  an  quid  re- 
ferat ad  maximum,  quam  sumam  constantem  C in  summando  ad- 
dendam vel  subtrahendam.  Si  enim  vel  tantillum  attendisses,  vi- 
disses facile,  revera  infinitas  debere  esse  curvas,  quae  eadeui  fun- 
ctione maximum  praestant,  non  tamen  inde  sequi,  dari  maximum 
maximorum;  crescunt  quippe  illa  maxima  ao  in  infinitum.  Su- 
mamus ex.  gr.  casuiu  simplicissimum,  existente  numero  potestatis 
n = 1,  problematis  Fraterni,  ubi  scilicet  curva  quaesita  genitrix 
BFN  (fig.  131)  et  genita  BZN  est  eadem  curva,  utraque  nempe 
circulus:  patet  utique  non  modo  semicirculum  BFN  quaesito  sa- 
tisfacere, sed  quodcunque  aliud  segmentum  vel  majus  ut  (lig.  140) 
BRN,  vel  minus  ut  BSN,  ita  ut  BRN  et  BSN  aeque  faciant 
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maximum  inter  suas  respective  Isoperimetras , quam  BFN.  Hic 
vero  nullum  est  maximum  maximorum,  quandoquidem  B S.\'  in 
intinitum  diminui  et  BRN  in  infinitum  augeri  potest.  Hoc  ap- 

dx.X±C 

prime  convenit  cum  mea  generali  aequatione  d v — ~p 

\aa  — QX.+  C 

in  qua  si,  loro  generalis  Functionis  X substituatur  x,  habebitur 
d x . x 4^c 

dv  = i — , seu  summata  aequatione  y + b = 

>aa  — □ x_+ c 

Vaa  — Dx  + c<  quae  aequatio  est  ad  semicirculum  BFN,  si 
c = o;  ad  segmentum  majus  BRN,  si  adhibeatur  — c;  et  ad 
segmentum  minus  BSN,  si  + c.  Et  quidem  in  hoc  solo  casu, 
quando  X=x,  omnes  tres  curvae  BSN,  BFN,  BRN,  sunt  co- 
gnomines, nempe  omnes  circuli;  sed  in  reliquis  omnibus  casibus 
sunt  diversi  generis  curvae;  si  ex.  gr.  X = ^x,  tunc  assumta 
c = o,  erit  BFN  Cyclofs,  sed  si  sumatur  + vel  — c,  tunc 
BSN  vel  BRN  cessat  esse  Cyclofs. 

Gratum  mihi  esset  videre  Gregorii  Catenariam  et  Tschim- 
hausii  Schediasma.  Si  ea  mihi  mittere  velles,  remitterem  ocyus; 
Acta  enim  non  nisi  tarde  admodum  ad  me'  perveniunt.  Nondum 
vidi,  quid  Frater  dederit  in  Actis  pro  linea  brevissima  inter  duo 
puncta  ejusdem  superficiei:  generaliter  id  posse  dubito.  Methodus 
Tua  vel  potius  hasis  alicujus  Methodi  legitima  est,  eaque  etiam 
primo  se  mihi  obtulit,  cum  hoc  Problema  mihi  incideret,  et  qui- 
dem porro  facile  videbam  (fig.  1 39)  lineam  brevissimam  in  duabus 
haedris  se  secantibus,  ab  R ad  S tendentem,1  eam  esse  quae  fa- 
ciat cum  communi  haedraruin  sectione  NM  duos  angulos  ad  ver- 
ticem, ut  ita  dicam,  oppositos  RTM,  STN  aequales.  Sed  hoc 
hactenus  nihil  juvat  pro  constructione  totius  lineae  quaesitae  in 
superficie  curva,  Alium  praeterea  inveni  solvendi  modum,  qui 
generalissimus  est,  quique  in  eo  fundatur,  quod  planum  transiens 
per  tria  quaelibet  puncta  proxima  lineae  quaesitae  debeat  esse  rec- 
tum ad  planum  tangens  superficiem  curvam  in  aliquo  istorum  punc- 
torum. Hinc  enim  generalem  erui  aequationem  pro  omnibus  su- 
perficiebus,  quae  in  nonnullis,  ut  in  Gonoidibus  et  Sphaeroidibus 
rectis  cujusvis  gradus  facile  construitur.  Vale  et  fave  etc. 

P.  S.  Meis  jam  scriptis,  accipio  hasce  a Dno.  Varignonio  cum 
descriptione  Yinometri,  quod  valde  compositum  ‘deprehendo  vereor- 
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que,  ne  vel  sola  frictio  denticulorum  et  virgulae  ferreae  liberum 
descensum  et  ascensum  'suberis  multum  impediat , praeterquam 
quod  eundem  defectum  habet,  quem  nostrum,  quod  scilicet  nihil 
indicet,  si  effusio  et  affusio  simul  liant.  Misit  etiam  longam,  sed 
absurdissimam  Fratris  Epistolam  in  Diario  editam*),  ubi  Frater 
singularem  omnino  refutandi  viam  init.  Fingit  enim  sibi  statim 
analysin  quandam  desumtam  ex  methodo  indirecta  !sed  male  et 
longe  aliter,  quam  ego  feci , adhibita , conjicit  enim  me  supposuisse 
centrum  gravitatis  debere  infimum  locum  sumere  in  liquoribus,  ubi 
mutata  figura  non  eadem  copia  manet , quod  tamen  scis  me  in 
primis  praecavisse,  nullamque  me  habere  considerationem  centri 
gravitatis,  sed  rein  totam  deducere  a summa  gravitationuin  seu 
gravationum , prout  volueris  nominare) : iliaque  me  usum  fuisse 
conjecturat  et  tandem  temere  affirmat,  quam  igitur  prolixe  refutat, 
ostendendo  quod  multae  ahsurditates  exinde  sequantur:  quod  qui- 
dem veritatem  in  multis  invenerim:  id  autem  factum  esse  ex  acci 
denti,  quod  commiserim  duos  paralogismos  feliciter  adeo  se  mutuo 
corrigentes,  ut  fortuito  verum  exhibuerint.  Vides  miserum  homi- 
nem cum  umbra  pugnare;  quid,  quaeso,  ineptius  quam  refellere 
analysin,  quae  mea  non  est?  si  volueris,  mittam  foliola.  Praeter 
Te  asciscit  adhuc  in  arbitros  Dn.  Hospitalium  et  Newtonum.  Re- 
spondi**) ejus  refutationem  me  non  tangere,  me  meas  Methodos 
et  directam  et  indirectam:  cum  Analysi  apud  Te  diu  deposuisse: 
etiam  Fratrem  debere  suas  Tibi  summittere,  quas  utrasque  simul 
publicaturus  sis,  ut  Lectores  reliquique  inprimis  arbitri  cum  se  in- 
vicem tanto  commodius  conferre  et  de  collatis  judicare  queant. 

Hoc  ipsissimo  momento  accipio  Tuas  postremas  Aug.  da- 
tas. Gaudeo  quod  mihi  suadeas,  quod  jam  antea  facere  consti- 
tueram : intra  paucas  hebdomades  videbis  meam  responsionem  in 
Diario  prodituram.  Simul  etiam  accipio  Acta  Lips.  ad  Junium  in- 
ciusive;  sed  nihil  adhuc  in  iliis  legi.  Mittes  ergo  tantum  si  placet 
Gregorii  Catenariai%. 


*)  Journal  des  Savans  Aotil. 

**j  Journal  des  Savans  Deeemb. 
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LXXXI. 

I.eilmiz  an  Joh.  Bernoulli. 


Accipio  Diarium  Gallicum,  in  quo  responsio  Domini  Fratris 
Tui.  Omnino  judicavit,  ut  divinasti.  Te  ope  lintei  pervenisse  ad 
quaesitum,  sed  non  praevidit,  Te  etiam  via  alia  directiore  usuiu 
esse.  Suadeo  ego,  ne  praecipites  publicationem  Tuam  viae  dire- 
ctae, oh  rationes  oliin  allegatas.  Vix  enim  nisi  paucissimi  possunt 
esse  judices,  et  lii  possunt  privatim  intervenire;  caeteris,  quales 
Dnus.  Tsrliirnliausius  et  Dnus.  Nieuwentiil,  qui  nostris  non  ita 
uti  milii  videntur,  ut  aequum  erat,  tantum  suppeditamus,  quibus 
alant  suam  dv&dduav  beneficii  accepti  dissiuiulatricem. 

Epistola  Domini  Fratris  Tui  ad  Dominum  Yarignonium  di- 
recta est , quod  ex  eo  judico , quia  ipsius  Theorema  mechanicum 
de  sinubus  laudat. 

Uti  se  ait  mea  expressione  per  (:),  commodo  Typolheta- 
rum;  poterat  eodem  modo  etiam  exprimere  rationem,  ut  nuper 
scripsi. 

Ad  priores  me  referens  nihil  nunc  addo,  nisi  ut  valeas  et 
me  ames,  qui  sum  perpetuo  tuus  elc. 

Dabam  llauuverae  Augusti  1698. 


. LXXXH. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Gratum  mihi  est  iulelligere,  Oenouietrum  Gallicum  nihil 
aliud  esse , quam  suberem , qui  elevatur  secundum  virgulam  fer- 
ream, denticulis  adjunctis.  Huic  construclioiy  nostram  utique 
praeferendam  putem.  In  Thermometris  et  Barometris  Tubos  va- 
ricosos valvulis  Tecum  praetulerim. 

Dno.  Tschirnhausio  ad  literas  ipsius  responderam , me  Tibi 
communicaturum  vel  communicasse,  quae  objicit;  ab  eo  tempore 
mihi  non  scripsit.  Velim  inter  bonos  bene  et  candide  agier,  et 
suum  cuique  tribui.  Dn.  Tschirnhausius  quanto  magis  simulat  a 
se  negligi  gloriam,  tanto  eam  affectat  magis.  Dn.  Menkenius  uti- 
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litatum  suarum  magis,  quam  aequitatis  rationem  liabet.  Duo. 
Tschirnhausio  defert  tanquam  vicino,  quicum  saepe  agendi  occasio 
est;  exteris  remotioribus,  ut  Gregorio,  Nieuwenliitio  et  similibus 
favet , ut  eos  benevolentiae  significatione  invitet ; nos  satis  sibi 
astrictos  putat.  Gregorii  Catenariam  nondum  vidi,  sed  tantum  ex 
literis  Menkenianis  intellexi.  Actis  insertum  iri*):  ubi  accepero, 
mittam  statim.  Respondi  ipsi,  videri  inibi  eam  venturam  post 
festum,  nec  Anglos  nostra,  nisi  aliquid  novi  et  digni  habeant,  re- 
ferire. 

Video , quia  Problemata  Isoperimetrorum  solvuntur  non  pro 
uno  dato  ambitu,  sed  pro  procunque,  utique  non  unum  maximum 
maximorum  ibi  haberi,  sed  variari  in  infinitum  debere;  interdum 
tamen  in  aliis  casibus  haec  cautio  erit  utilis,  ut  determinatio  as- 
sumtae  inter  summandum  constantis  adhibeatur. 

Uti  dato  ambitu,  Ellipticula,  ita  alio  dato,-  alia  rimula  est 
opus;  et  licet  de  curvula  non  cogitetur,  sullicit  duobus  punctis 
datis  tertium  manere  indefinitum  tutique  in  curva)  ex  lege  maximi 
determinandum:  unde  jam  proprietas,  lineae  quaesitae.  Idque  re- 
vera et  pro  ducenda  minima  in  data  superficie  contingit,  ut  adeo 
semper  eadem  sit  methodus  directa  generalissima  et  ad  aequatio- 
nem ( saltem  differentialem)  deveniatur.  Nec  pro  minima  super- 
ficiei abludit  speciale,  quod  adhibes,  Theorema  elegans  et  utile;  nam 
circulus  maximus  jn  sphaera  superficiem  datam  tangente,  transiens 
per  tria  puncta  proxima  lineae  minimae  quaesitae,  est  planum  re- 
ctum ad  planum  superficiem  datam  illic  tangens. 

Uti  Dn.Volderus,  ita  olim  Gregorius  a S.  Vincentio  alicubi  dixit,  in 
infinito  non  habere  locum  Axioma,  quod  Totum  sit  majus  parte.  Sed 
mihi  videtur  alterutrum  dicendum,  vel  infinitum  revera  non  esse  unum 
totum,  vel  infinitum,  si  totum  sit,  et  tamen  non  sit  majus  sua  parte,  esse 
aliquid  absurdum.  Sane  ante  multos  annos  demonstravi,  numerum  seu 
multitudinem  omnium  numerorum  contradictionem  implicare,  si  ut 
unum  totum  sumatur.  Idem  de  numero  maximo  et  nmuero  mi- 
nimo, seu  fractione  omnium  infima.  Et  de  his  dicendum,  quod 
de  motu  celerrimo,  et  similibus.  Etiam  Universum  non  est  unum 
totum,  nec  concipi  debet  ut  animal  cujus  anima  Iteus,  uti  Vete- 
res faciebant.  Quemadmodum  autem]  non  datur  Elementum  Nu- 


*)  Acta  Erudit.  1699  Jal. 
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mericum  seu  minima  pars  unitatis,  vel  minimum  in  Numeris,  ita 
nec  datur  linea  minima,’  seu  elementum  lineale;  linea  enim,  ut 
Unitas,  secari  potest  in  partes  vel  fractiones.  Interim  fateor,  cum 
aliud  sit  maximum  ab  infinito  et  minimum  ab  infinite  parvo,  non 
hinc  statim  refutari  possibilitatem  nostrorum  infinite  parvorum. 
Et  saltem  in  calculo  et  ratiocinatione  adhiberi  possunt , quod  de 
maximo  intenninatoque , ilemque  de  minimo  non  licet,  ut  jam 
observavi.  Cum  dixi,  si  infinite  parva  et  infinita  possibilia  crede- 
rem, me  concessurum  ea  esse,  non  ideo  dixi  ea  esse  impossibi- 
lia; sed  rem  in  medio  adhuc  reliqui.  Cum  negavi,  ad  minimas 
portiones  deveniri,  facile  judicari  poterat  me  non  locutum  de  no- 
stris divisionibus,  sed  etiam  de  illis,  quae  actu  fiunt  in  natura. 
Etsi  igitur  pro  certo  habeam,  quamlibet  partem  materiae  esse  rur- 
sus actu  subdivisam,  non  ideo  tamen  hinc  sequi  puto,  quod  de- 
tur portio  materiae  infinite  parva , et  minus  adhuc  sequi  concedo, 
quod  ulla  detur  portio  omnino  minima.  Si  quis  consecutionem 
in  formam]  redigere  velit,  sentiet  difficultatem.  At  inquies:  Si 
nulla  est  infinite  exigua,  ergo  singulae  sunt  finitae 
(concedo) ; si  singulae  sunt  finitae,  ergo  omnes  simul 
sumtae  constituent  magnitudinem  infinitam.  Hanc  con- 
sequentiam non  concedo;  concederem  si  aliqua  daretur  finita,  quae 
minor  esset  caeleris  omnibus,  vel  certe  nulla  alia  major;  tunc 
enim  fateor  talibus  assumtis,  pluribus  quam  est  datus  numerus 
quivis,  oriri  quantitatem  majorem  data  quavis.  Sed  constat,  qua- 
vis parte  aliam  minorem  finitam  dari.  Uteris  exemplo  sane  ad  rem 
accommodato.  Ponamus  in  linea  actu  dari  i 4 , i , i , iS . 11  etc. 
omnesque  seriei  hujus  terminos  actu  existere;  hinc  infers  dari  et 
infinitesimum,  sed  ego  nihil  aliud  hinc  puto  sequi,  quam  actu  dari 
quamvis  fractionem  finitam  assignahilem  cujuscunque  parvitatis. 
Similiter  in  motu,  etsi  per  omnia  puncta  transeatur,  non  tamen 
sequitur  duo  puncta  dari  sibi  infinite  vicina,  et  multo  minus  dari 
sibi  proxima.  Et  revera  puncta  concipio,  non  ut  elementa  lineae, 
sed  ut  limites  seu  negationes  progressus  ulterioris,  sive  ut  lineae 
terminos. 

Quod  ad  Corporis  Naturam  attinet,  saepe  dixi  (quod  videris 
non  improbare)  omnia  phaenomena  in  corporibus  explicari  posse 
Mechanice,  adeoque  et  vim  Elasticam;  interim  ipsa  principia  Me- 
chanismi seu  Legum  motus  ex  sola  consideratione  extensionis  et 
impenetrabililalis  non  posse  derivari;  itaque  aliud  quid  in  corpore 
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esse  statuendum . cujus  modificatione  oriantur  cona,us  et  impetus, 
uti  modificatione  extensionis  oriuntur  figurae.  Per  Monadem  intel- 
ligo  substantiam  vere  unam,  quae  scilicet  non  sit  aggregatum  sub- 
stantiarum. Materia  ipsa  per  se,  seu  moles,  quam  materiam  pri- 
mam vocare  possis,  non  est  substantia;  imo  nec  aggregatum  sub- 
stantiarum, sed  aliquid  incompletum.  Materia  secunda,  seu 
Massa,  non  est  substantia,  sed  substantiae;  ita  non  grex,  sed 
animal;  non  piscina,  sed  piscis,  substantia  una  est.  Etsi  autem 
corpus  animalis , vel  meum  organicum , rursus  ex  substantiis  in- 
numeris componatur,  eae  tamen  partes  animalis  vel  mei  non  sunt. 
Sed  si  nullae  essent  animae , vel  his  analoga , tunc  nullum  esset 
Ego,  nullae  monades,  nullae  reales  unitates,  nullaeque  adeo  mul- 
titudines substantiales  forent;  imo  omnia  in  corporibus  non  nisi 
phasmata  essent.  Hinc  facile  judicatur,  nullam  esse  materiae  par- 
tem, in  qua  Monades  non  existant. 

Miratus  sum  Hugenium  atque  Newtonum  admittere  vacuum, 
scilicet  quod  animum  ultra  .Notiones  Geometricas  non  sustulere. 
Magis  adhuc  mirum  est,  Newtonum  statuisse  attractionem,  quae 
mechanice  non  fiat.  Interim  quod  ait  corpora  in  se  gravitare 
(saltem  ad  sensibiles  eflcctus  in  magnis  corporibus  nostri  syste- 
matis) non  videtur  contemnendum,  etsi  Hugenio  id  minus  arri- 
deat. Et  plaue  probo  quod  ais , corpus  utcunque  exiguum  habere 
suam  sphaeram  activitatis;  dicere  soleo  nullum  esse  corpusculum, 
quod  non  sit  mundus  quidam  infinitarum  creaturarum. 

Optime  facis,  ut  functionis  nota  designet,  cujus  literae  sit 
functio,  veluti  ut  £ sit  functio  ipsius  x.  Si  sint  plures  functiones 
ejusdem,  possent  distingui  numeris.  Soleo  interdum  adhibere  no- 
tam relationis  hoc  modo  TLi-l,  7-2-1,  etc.  id  est  utcunque  for- 
matum ex  x;  ita  si  quod  ex  pluribus  formatum,  ut  ex  x et  y 
scribo  x ; y iJ , » ; y L2-! . Et  quando  formatio'  est  rationalis  ad- 
scribo  r,  veluti  7 r'*  ' et  vel  uyi-IsiJ,  TTy1-— Si 

formatio  sit  rationalis  integra,  scribo  Tl—  — 1, 7'L  — -*1 8.  Sed  ubi 
nonnisi  una  functio,  aut  paucae,  sufficiunt  literae  graecae,'  vel 
aliquid  tfle,  ut  soles. 

Meus  Tractatus  Tetragonismi  Arithmetici  poterat  applausum 
habere  tunc,  cum  scriberetur;  nunc  tironibus  nostrarum  Methodo- 
rum magis  placeret,  quam  Tibi.  Cum  Dn.  Frater  Tuus  putet  Te 
alicubi  non  dedisse  verum  responsum,  oportet  ut  aliam  sibi  ha- 
bere videatur  solutionem  generalem.  Verba,  quibus  Hospitalium 
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et  Newtonum  mihi  adjungit,  non  vidi,  et  ut  communices  rogo. 
Ais  in  V.  S:  „Meis  jam  scriptis  accipio  hasce  a Dno.  Yarignonio 
illud  „hasce“  significare  videtur  ac  voluisse  Te  adjicere  Varigno- 
nianas,  et  id  facere  oblitum  esse. 

P.  S.  His  jaui  scriptis,  allatus  est  ad  me  mensis  Julius 
Actorum,  unde  haec  Gregoriana  de  Catenaria  mitto,  <|uae  legendi 
mihi  spatium  nondum  fuit.  Judicium  igitur  Tuum  ubi  remittes, 
plagulas  istas  accipere  spero. 


Lxxxm. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Remitto  plagulas  Actorum  cum  gratiarum  actione.  Nihil  in 
Uis  video  praestitisse  Gregorium , quod  applicationem  septennalem 
post  nostras  solutiones  editas  mereatur,  quod  ve  uon  a quovis  Ty- 
rone,  qui  calculum  nostrum  tantillum  calleret,  praestari  potuisset, 
in  eo  enim  lotus  est,  ut  quas  olim  invenimus  catenariae  constru- 
ctiones et  proprietates,  ille  nunc  per  analysitt  examinet  et  demon- 
stret; quod  quam  facile  sil  a posteriori,  id  est,  ex  generali  |rei 
datura  seiuei  cognita  et  a nobis  tradita,  Tuo  judicio  relinquo.  Fe- 
cisset aliquid,  si  nostris  non  visis,  a priori  problema  solvisset. 
Ut  vero  ex  mechanicis  primariam  catenae  proprietatem  eliceret, 
ex  qua  celera  omnia  pendent,  ex  ejus  ratiocinio  clare  patet,  sibi 
non  fuisse  scopum  eruendi  quod  incognitum  supponitur,  sed  potin* 
ut,  qua  data  porta,  ad  nostram  solutionem  perveniret,  modo  spe- 
ciem solutionis  exhibuisse  videretur.  Suum  adeo  salvendi  modum 
quaesito,  quod  jam  cognitum  habebat,  accommodasse  credo. 
Etenim  Prop.  1.  si  nou  parabgizat,  saltem  maxiina  est  iuevidentia, 
dum  uescio  quo  paclo  confundit  potentias.  Sed  tamen  verum  con- 
cludit, forte  quod  duos  paralogismos  se  mutuo  corrigentes  (ut 
Fratris  termino  utar)  admiserit,  vel  potius  quaesiverit  studio. 
Videtur  enim,  ut  modo  dixi,  praemissas  conclusioni,  uon  vero 
conclusionem  praemissis  adaptasse.  Miraberis  innuentem  sta  tini, 
quasi  etiam  nos  usi  fuerimus  methodo  Newtoniana,  quando  illam 
Geometris  familiarem  depraedrcat.  Rem  forte  gratiorem  multis  fe- 
cisset Dn.  Menkeaius,  si  hanc  cramben  recoctam  omisisset,  prae- 
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sertim  cum  scateat  tot  vitiis  typographicis , sensum  non  turbanti- 
bus , sed  pervellentibus , ut  qui  nostra  non  antea  intellexerit, 
frustra  sit  ea  hinc  ediscere  velle.  Notat  Gregorius  catenariam  esse 
debitam  curvaturam  fornicibus  conciliandam;  sed  diu  est,  quod 
idem  et  ego  et  alii  annotavimus. 

Oblitus  fueram  adjicere  nuperis  meis  Varignoniana , ea  nunc 
mitto.  Legi  et  relegi  quae  Tscbinihausius  de  secandis  arcubus 
parabolicis  in  Actis  habet;  at  ne  nunc  quidem  rem  acu  tetigit. 
Quam  misere  obscura  sunt  omnia!  Nescio  quid  velit,  quove  ten- 
dat! Dicit  se  per  suam  methodum  solvere  posse  sine  prolixo  cal- 
culo; cur  ergo  solutionem  non  dedit?  cur  finalem  aequationem 
non  exhibuit,  si  aliquam  habet?  Sed  haec  jactat  in  aere,  et  mea 
attenuet , invidet  quippe  mihi  primam  inventi  laudem , sed  non 
impune;  patefaciam  publico,  quam  candide  mecurn  egerit. 

Legi  etiam  Fraternas  solutiones  Problematum  meorum;  sed 
eum  longe  abesse  a generali  solutione  apparebit  ex  responsione, 
quam  nuper  ad  Aeta  misi.*)  Problema  de  docenda  linea  minima 
solvit  tantum  pro  Conoidibus  rectis  et  circularibus,  non  pro  qua- 
vis superficie  curva.  Item  reliqua  Problemata  in  Diario  Gallico 
proposita,  pro  curvis  similibus,  non  pro  quibusvis  ordinatim  po- 
sitione datis  soluta  dedit.  Trajectorias  (datis  ordinatim  positione 
in  angulo  recto  occurrentes)  in  paucissimis  determinavit,  non  vero 
generaliter,  multo  minus  pro  angulo  obliquo,  et  minime  pro  an- 
gulo data  lege  variante,  quemadmodum  ego  solvi,  si  recordaris. 

Hac  ipsa  hora  extra  urbem  abiturus,  nunc  ad  literarum  Tua- 
rum contenta  prolixe,  prout  vellem,  respondere  non  possum:  id 
saltem  dico,  me  etiam  credere  maximam  et  minimam  quantitatem 
non  dari  ; infinita  et  infinite  parva  non  posse  demonstrari  existere, 
sed  etiam  non  posse  demonstrari  non  existere;  probabile  tamen 
esse  existere.  — Si  omnes  termini  hujus  progressionis  |,  ^ 

etc.  actu  existunt,  ergo  exislit  infmitesimus,  et  omnes  qui  eum 
sequuntur:  mihi  videor  hoc  jure  posse  inferre  ex  actuali  existentia. 
Nec  ego  puncta  concipio  ut  elementa  lineae,  sed  ut  limites  tan- 
tum. Quid  per  materiam  primam  per  se  seu  per  molem  di- 


*)  Annotata  in  solutiones  Fraternas'  Problematum  quorundam  suo 
rum,  Acta  Erudit.  169S  Octob. 
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Minctam  a materia  secunda  seu  massa  intelligas,  non  salis  capio; 
neque  etiam  quid  Tibi  sit  incompletum.  Si  materia  secunda  seu 
massa  non  est  substantia,  sed  substantiae;  si  bene  compa- 
ras cum  grege  seu  cum  piscina;  divide  ergo  milii  certam  portio- 
nem materiae  in  suas  substantias  solitarias,  singulares  vel  indivi- 
duas , quemadmodum  grex  dividitur  in  animalia,  exercitus  iu  mi- 
lites etc.  et  explica  quaeso  clare,  in  quo  putes  talem  substantiam 
singularem  consistere.  Esto  esse  aliquod  animae  analogum:  con- 
cedis portionem  materiae  nullam  esse  tam  exiguam , in  qua  non 
infinitae  existant  tales  animae,  tales  substantiae,  tales  monades, 
seu  quocunque  nomine  velis  notare:  quousque  ergo  progredien- 
dum. ut  perveniam  ad  simplicem  unitatem  singularem  et  indivi- 
duam, ut  possim  dicere  hanc  esse  substantiam,  non  substan- 
tias? Sane  materia  non  modo  dividenda  erit  in  partes  infinite 
exiguas,  sed  in  minimas,  id  est,  in  puncta  seu  non  quanta,  quae 
non  dantur. 

Hesterna  luce  accepi  literas  a Lino.  Voldero.  Is  sibi  satis- 
factum fatetur  bis  verbis:  ,,In  literis  tuis  olTendi  solutam  difiicul- 
„latem  quam  tibi  proposueram,  non  ut  impugnarem  indivisibi- 
„lium  methodum,  de  qua  eram  persuasissimus,  sed  quod  mirum 
„mibi  videbatur  eadem  ratiocinandi  via  in  una  parte  hyperbolae 
„recte  nos  concludere,  in  altera  secus,  cum  tamen  omnia  vide- 
..rentur  paria,  eademque  aequatio  utrique  parti  conveniret  etc.“ 
Hisce  vale  et  fave  etc. 

P.  S.  Verba  quibus  Frater  arbitros,  Hospitalium  et  Newlo- 
num,  Tibi  adjungit,  haec  sunt:  „Jc  declare  que  bien  loin  de  re- 
„fuser  dans  tout  ce  different  1’arbitrage  de  M.  Leibnitz,  je  veux 
„encore  accepter  de  bon  coeur  celuy  de  M.  le  Marquis  de  1’Hopi- 
„tal  et  de  M.  Newton,  comme  de  tous  les  plus  excellens  (jeome- 
„tres  de  ce  temps,  pourvfl  qu’ils  veuillent  surseoir  leur  jugement 
„jusqu'a  ce  que  j'aye  parle  a mon  tour,  et  que  j’aye  aclieve  de 
..repondre  aux  deux  Solutions  que  mon  frere  iious  a donnees  dans 
„le  Journal.'1 
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LXXXIV. 

Leibniz  an  Joh.  llernoulli. 

Ante  omnia  nuntio,  literas  Tuas,  quas  in  itinere  inter  Ila- 
noveram  et  Herrenhusam , ubi  aula  est,  perditas  ex  circumstantiis 
credideram , praeter  spem  coinparuisse  in  massa  schedarum , ubi 
prius  quaesieram  frustra;  itaque  Te  metu  solvo,  quam  Tibi  in- 
cutere poterat  lector  incommodus  eorum,  quae  de  Pastoribus  qui- 
busdam vestris  dicebas,  quos  ego  nunc  a prudenlioribus  edoctos 
rectius  judicare  arbitror. 

Gregoriana  de  Catenaria  adspexeram  magis,  quam  legeram; 
sed  dubitatione  Tua  admonitus , demonstrationem  propositionis 
primae,  qua  fundamentalem  quandam  lineae  proprietatem  consti- 
tuere conatur  ex  Mechanicis,  non  tantum  legi,  sed  et  examinavi: 
et  (mirum  dictu)  Vir  caelera  ingeniosus  ita  paralogizare  deprehen- 
sus est,  ut  vix  tyro  possit  magis;  sed  perplexitate  exprimendi  se 
fortasse  ipsum  decepit  successu  apparente.  Adjeci  examen,  rogo- 
que ut  consideres,  mihique  sententiam  Tuam  perscribas,  delibe- 
res<|ue  mecum,  an  e re  sit  mittere  ad  Acta.  Satis  apparet  quid- 
quid affectet,  non  satis  ab  ipso  iutelligi  usum  Calculi  intinitesima- 
lis,  et  induisse  sese  in  spiuas,  fere  ut  olim  Dnus.  Sauveur  Pari- 
siis. Usum  Cateuariae  ad  fornices  non  satis  concepisse  animo 
vel  explicuisse  videtur.  Et  sane  mereretur  res  exponi  a Te  di- 
stinctius. 

Uni.  Tschirnbausii  processum  Tecum  admiror,  vellenique 
actum  fuisse  apertius , et  suum  cuique  tributum. 

Venio  nunc  ad  ea  quae  in  Epistola  Tua  novissima  sunt  /uera- 
tf vaixiorega.  Colligis  ita:  Si  omnes  termini  hujus  pro- 
gressionis f,  4*  A elc<  actu  existunt,  etiam  exi- 
stere  infinitesimum,  et  qui  eum  sequuntur.  Respon- 
deo: Collectionem  esse  probam,  si  concedatur  aliquem  revera  esse 
terminum  inlinitesimum , aut  post  - infinitesimum , id  ipsum  vero  a 
me  non  concedi. 

Quaeris  1°.  quid  per  materiam  per  se,  seu  materiam  pri- 
mam sive  molem,  a secunda  distinctam,  intelligam.  Respondeo:  id 
quod  est  mere  passivum,  atque  ab  animabus  vel  formis  se- 
junctum. 
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Quaeris  2B.  quid  mihi  hic  sit  incompletum?  Respondeo: 
passivum  sine  activo,  et  activum  sine  passivo. 

3°.  Petis,  ut  Tibi  dividam  portionem  massae  in  substan- 
tias. ex  quibus  componitur.  Respondeo,  tot  in  ea  esse  substan- 
tias individuas,  quot  in  ea  sunt  animalia  sive  viventia  vel  his  ana- 
loga; itaque  eodem  modo  divido,  ut  gregem  sive  piscinam,  nisi 
quod  Kquidum  inteijectum  inter  animalia  gregis  aut  inter  pisces, 
itemque  liquidum  (imo  et  reliquam  massam)  in  quolibet  pisce  vel 
animali  contentam,  rursus  ut  novam  piscinam  dividi  debere  arbi- 
tror, et  sic  infinitum. 

4°.  Monadem  completam  seu  substantiam  singularem  voco 
non  tam  animam , quam  ipsum  animal  aut  analogum , anima  vel 
forma  et  corpore  organico  praeditum. 

5*.  Quaeris,  quousque  progrediendum,  Ht  habeamus  aliquid, 
quod  sit  substantia,  non  substantiae.  Respondeo,  talia  statim  of- 
ferri etiam  sine  subdivisione,  et  unumquodque  animal  tale  esse. 
Neque  enim  ego,  Th,  ille  componimur  ex  partibus  corporis  nostri. 

6°.  Vereris  ne  materia  componatur  ex  non -quantis.  Re- 
spondeo, non  magis  eam  componi  ex  animabns,  quam  ex  punctis. 

Quanto  plura  qHaeres,  eo  magis  videbis  connexionem  firmi- 
taiemque  sententiae,  non  levi  consideratione , sed  post  diuturnam 
a longo  tempore  tractationem  et  retractationem  tandem  constitutae, 
et  fortasse  aliquando  non  minus  probabis  haec  fietaq>v<fi»vnefta, 
quam  illa  <Ji ivdfitxa. 

Dnus.  Bayle,  auctor  Diclionarii  duobus  in  folio  voluminibus 
editi,  qui  olim  Novellis  Reipublicae  Literariae  operam  dederat,  cum 
nou  in  Philosophia  minus,  quam  Historia  valeat,  lectis  quibusdam 
meis  Philosophicis  in  Diario  Gallico  et  Batavo,  objectiones  quas- 
dam humanissime  propositas  inseruit  Diclionario  suo,  voce:  Ro- 
rarius.  Eas  cum  nuper  legissem,  responsionem  modestam  misi 
Dno.  Basnagio,  ut  si  videatur  inserat  suae  Historiae  Operum  Eru- 
ditorum, modo  Duus.  Bayle  assentiatur.  Hic  responsionem  meam 
secum  communicatam  sibi  non  tantuin  pulchram,  sed  et  eflicacem 
( fortem , ut  Gallica  vox  habet ) videri , significavit  ipse  Literis  hu- 
manissimis ad  me  datis , editionemque  ejus  gratissimam  sibi  fore 
professus  est.  Quaeram,  an  adhuc  aliquid  ipsum  inoretur? 

Pro  Varignonianis  notitiis,  quae  sane  mihi  valde  placent, 
gratias  ago.  Oenometrum  Langlosianum  compositius  est,  quam 
ut  facile  homines  id  sint  in  ordinariam  praxin  deducturi. 
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Quoniam  Historia  Academiae  Scientiarum  Regiae  tvpis  para- 
tur, rogo  ut  quaeras,  sed  Unquam  per  Te,  an  aliqua  et  qualis 
ibi  mentio  mei,  cui  reapse  ibi  datus  luit  a Rege  locus,  etsi  tunc 
cum  introducendus  eram,  Johannes  Fridericus,  Dux  Brunswicensis, 
me  evocavit  ad  se ; quod  ipsum  tanquam  Tibi  notum  addere  po- 
tes, quo  minus  Dnus.  Varignonius  quaestionem  miretur. 

Nosse  etiam  velim,  quis  Auctor  Historiae,  utrum  Dnus.  Abbas 
Gallois,  an  Dnus.  Fontanella,  qui  nunc  Secrelarius  est  Academiae, 
auctor  Dialogorum  de  Pluralitate  Mundorum ; et  utrum  Memoriae 
Physico  - Mathematicae,  quae  coeptae  erant,  nomine  Academiae  con- 
tinuentur. 

Est  quidam  Machinista  in  Gallia,  qui  multa  promittit,  etiam 
in  Mercurio  Elegante  (Mereure  Gaknt)  ejus  nomen  nunc  non 
succurrit.  Quantum  intelligo  nonnulla  etiam  executus  est,  sed 
ahortun  spem  facere  voluit,  quae  mihi  non  videntur  possibilia. 
Interim  ipse  peritia  enchiresium  et  rei  manuariae  non  contemnen- 
dus saltem  videtur:  promiserat  inter  alia  currum  non  evertendum 
(un  Carosse  inversable).!  An  et  quid  tum  in  hoc,  Ium  in  aliis 
reapse  praestiterit,  quod  alicujus  sit  momenti,  a Dno.  Varignonio 
discere  poteris,  cui  facile  etiam  erit  judicare  ex  dictis,  quis  ille 
qui  designatur,  et  quem  nunc  nominare  non  possum.  Quod  su- 
peres!, vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  fj}  Septemb.  1698. 

P.  S.  Haec  jamdudum  scripseram,  una  cum  Examine  Gre- 
gorlano,  sed  descriptionem  et  expeditionem  varia  distulere.  In- 
terea nomen  Mechanici  in  mentem  venit,  credo  Garoust-  Adjeci 
et  P.  S.*)  separatum,  quod,  si  ita  videbitur,  Dno.  Voldero  com- 
municare possis. 

P.  S.  Etsi  contentus  videatur  Dn.  Volderus  Tua  solutione, 
quae  verissima  est  prorsusque  ad  mentem  meam , fortasse  tamen 
non  inutile  judicabis,  Viro  Clarissimo  cum  multa  a me  salute  signi- 
ficare, similem  observationi  ejus  in  Hyperbola  secunda,  ubi  ab- 
surditas  non  nisi  ab  una  parte,  meam  observationem  in  Hyperbola 
prima  seu  simplissima  vel  Apolloniana,  ubi  aeque  ab  utraque  parte 
incommodum  nascitur,  similisque  Tuae  solutio  ad  me  olim  adbibita 
est;  quae  etsi  Tibi  non  innotuerit,'  facit  tamen  eorundem  priaci- 


*)  Dassetbe  folgl  unmitteibar. 
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piorum  nobis  communium  accurata  perceptio,  ut  pro  se  quisque 
saepe  etiam  diversissimis  itineribus  incidentes,  tamen  consen- 
tiamus. 

Majoris  momenti  est  quaestio  de  Vis  Elasticae  origine,  quae 
Tibi  cum  ipso  occasione  Dynamicorum  meorum  intercessit;  itaque 
mentem  meam  vobis  exponere  operae  pretium  visum  est.  Ego 
cum  Vim  Elasticam  corporibus  reapse  in  natura  existentibus  es- 
sentialem esse  statuo,  id  non  ita  inlelligo,  quasi  ex  animabus  vel 
formis  immediate  sil  petenda,  sed  quod  nascatur  ex  structura  Sy- 
stematis totius  Universi,  quam  divina  sapientia,  rerumque  adeo 
Leges  a Deo  ipsis  inditae,  et  Principia  dynamica  ex  reali 
metaphysica  deducta,  atque  eo  ipso  formis  a Deo  creatis  (seu 
virtutibus  divinitus  impressis)  connexa,  postulabant:  ut  scilicet 

dato  corpore  utcumpie  exiguo  detur  fluidum  multo  subtilius,  am- 
biens atque  perlabens,  unde  Elaslrum  corporis.  Alioqui  enim  non 
observaretur  magnum  illud , et  ut  inibi  videtur  inviolabile  Naturae 
ordinatae  Axioma,  quod  primus  forte  observavi  singularique  du- 
duni  ratione  adhibui  in  Novellis  Reipublicae  literariae  et  Legem 
Continuitatis  voco,  et  quod  cum  Hugenio  Atomis  faventi  altero 
ante  obitum  anno  objicerem,  consideratu  dignuin  fassus  est  : nempe 
nullum  in  transitionibus  esse  saltum,  et  quod  adeo  uulla 
mutatio  assignabilis  Iit  in  instanti,  neque  prolude  a motu  ad  quie- 
tem vel  contrarium  inolutn,  aut  vice  versa,  nisi  per  intermedios 
gradus  transiri  potest.  Unde  illi  qui  statuerunt  (uti  quidem  fa- 
ciunt vulgo  omnes)  motum  non  fieri  per  saltum,  seu  corpus  non 
transire  a loco  in  locum  nisi  per  intermedia  loca,  veritatem  vide- 
runt, sed  non  totain|;  idem  enim  observatur  non  minus  in  gradi- 
bus, quam  in  locis.  Haec  autem  evitatio  saltus  in  mutationibus 
corporum  oblinetur  per  vim  elasticam  ipsis  inexistentem.  Ita 
enim  fit,  ut  corpora  in  concursu  sese  comprimentia  et  mox  resti- 
tuentia paulalim  sibi  cedant  et  graduali  translatione  directiones 
viresque  et  ipsas,  ut  demonstratum  vidisti,  actionum  motricium 
quantitates  ( longe  a vulgo  intellecta  Quantitate  motus  diversas ) 
conservent.  Vides  quoque  hoc  naturae  principio  Atomos  Demo- 
criticas,  primumque  etiam  et  secundum  Elementum  Cartesianum 
de  medio  tolli;  quemadmodum  etiam  hoc  velut  Lydio  lapide  erro- 
neas Cartesii,  Malebranchii  aliorumque  Leges,  naturae  ascriptas, 
tanquam  oculari  examine  reprobavi,  ut  nosti.  Ab  anima  igitur 
vel  forma  (ut  ad  hoc  redeam)  nulla  specialia  phaenomena  deduco, 
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sed  tantum  naturam  corporis  et  virium  in  universum.  Gravitatem 
vero.  Vim  Elasticam,  Attractiones,  Hepulsus,  Directiones  Magne- 
ticas et  alia  id  genus  mechanice  explicanda  censeo;  sed  ipsa  prin- 
cipia a7io  xov  dvvaftixov  seu  a formis  derivo,  tanqiiam  a Deo 
inditas,  et  nunc  insitas  naturae  corporeae  Leges.  Neque  enim 
putandum  est,  naturam  praescripto  Dei  ohedire,  velul  edicto  pro- 
mulgato subditi  pareul , aut  Deum  ipsam  semper  velul  exorbitan- 
tem in  viam  cogere  et  opust  suum  corrigere,  ut  mali  aulomato- 
poei  solent;  sed  Leges  dando  simul  dedisse  rebus  vim  nisumque 
eas  observandi , in  quo  ipso  consistit  natura  Entelechiarum.  Etsi 
verum  sit  inierim,  et  lias  ipsas  et  omnem  in  rebus  reaiitateui  di- 
vina emanatione  perpetuo  subsistere  et  conservari. 


LXXXV. 

Job.  Rernoulii  an  Leiboiz. 

Groningae  d.  8 Novembr.  1698. 

Quod  literae  meae,  quas  perditas  credideras,  iterum  eompa- 
ruerint , valde  laetor.  Paralogismos  Gregorianos , quos  ego  fugi- 
tiva perlustratione  notaveram,  egregie  in  ordinem  redegisti.  Meo 
judicio  minime  male  facies,  si  examen  Tuum  quantocius  ad  Acta 
miseris,  ut  videat  Gregorius,  ubi  illud  legerit,  se  Calculum  infini- 
tesimalem  nondum  in  tanta  perfectione  possidere,  ut  quidem  sibi 
imaginatur.  Viso  Tuo  examine  eoque  perlecto  attentius,  nunc 
magis  conlirmor  in  eo , quod  statim  conjecturabam , quod  scilicet 
pedem  calceo  accommodaverit , id  est , quod  ex  solutione  nostra 
quaesiverit  modum  solvendi.  Et  hoc  credo  ipsi  ansam  dedisse, 
ut  tot  paralogismos  consueret,  illosque  apparenti  successu  fasci- 
natus, videre  nequiverit  vel  pigius  videre  noluerit,  quos  procul 
dubio  ab  alio  commissos  vidisset,  simiarum  naturam  habens,  quae 
catulorum  suorum  deformitatem  ut  pulchritudinem  perfectam  de- 
mirantur. 

MexuopvoixuntQa  Tua  non  improbo,  cl  facile  illa  admittam, 
ut  Tua  dvva/uxd , si  modo  claram  eorum  ideam  mihi  excitaveris. 
Responsiones  Tuae  pro  hoc  nimis  sunt  Laconicae,  suntque  defini- 
tiones potius,  quam  explicationes.  Videtur  mihi  contradictio,  dicere 
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amnes  terminos  hnjns  progressionis  { , {,  ^ etc  existere,  in- 
flnitesimos  autem  -revera  non  esse,  terminos:  si  enim  infinitesimi 
non  existunt,  tunc  finiti  tantum  sunt  termini,  ergo  non  omnes 
existunt,  contra  hypothesin.  Video  quidein  quo  tendas,  nempe 
non  posse  perveniri  ad  terminum  inlinitesimum , quia  quamdiu 
continuamus  progressionem , lamdiu  termini  sunt  linitae  magnitu- 
dinis. Sed  non  quaeritur,  quousque  nos  sive  actu  sive  conceptu 
pervenire  possimus,  sed  quousque  a natura  ipsa  jam  perventum 
fuerit.  Concedis  autein  omnes  terminos  simul  existere,  ergo  sane 
etiam  infinitesimus  existit,  et  revera  existit  vel  revera  est;  nisi 
enim  esset,  non  existeret. 

Per  materiam  per  se  seu  materiam  primariam  sive  mo- 
lem, a secunda  distinctam,  dicis  Te  intelligere  id,  quod  est  mere 
passivum  atque  al>  animabus  seu  formis  sejunctum.  Sed  Carte- 
sianus,  qui  formarum  nullam  habet  ideam,  quique  corporis  natu- 
ram in  extensione  unice  ponit,  hic  Tibi  replicaret,  se  nescire  quid 
illud  sit,  quod  a formis  sejunctum. 

2*.  Incompletum  dicis  Tibi  esse  activum  sine  passivo  et 
passivum  sine  activo.  Potuisses  dicere  incompletum  esse  materiam 
primam  sine  forma,  et  formam  sine  materia  prima.  Sed  tunc 
Cartesiano,  nullam  distiuctionem  agnoscenti  inter  materiam  et  for- 
mam, eadem  quae  in  praecedenti  dillicultas  suboriretur. 

3°.  Si  concedatur,  massam  esse  congeriem  viventium  vel  his 
analogorum,  poterit  dividi  in  substantias  individuas.  Sed  Carlesiani 
negabunt,  in  corporibus  esse  aliquid  animae  analogum,  vel  quid 
illud  sit  analogum,  clare  sibi  explicari  postulabunt. 

4°.  Si  Monas  completa  seu  substantia  singularis  Tibi  est 
animal  vel  analogum,  anima  vel  forma  et  corpore  organico  prae- 
ditum, negabunt  Carlesiani  praeler  hominem  talem  monadem  dari. 

5°.  Concedo,  non  longe  progrediendum,  ut  habeamus  sub- 
stantiam. non  substantias;  unusquisque  enim  homo  talis  est.  Sed 
corpus  quod  vocant  inanimalum , ut  silex , quousque  dividendus 
est , ut  habeas  substantiam , non  substantias  ? silex  enim , secun- 
dum Te,  non  est  substantia,  sed  substantiae. 

6°.  Nunquam  veritus  sum,  ne  materia,  scilicet  secunda,  com- 
ponatur ex  non -quantis,  sed  ne  componatur  ex  punctis  forma 
praeditis,  quia  minimum  corpusculum,  licet  infinite  exiguum,  non 
substantiam  facit , sed  substantias.  Oportet  ergo  substantiam  sin- 
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gulareiu  esse  punctum  cum  forma,  uou  quantum  cum  forma;  alias 
iu  plures  divideretur  substantias. 

Video  rem  totaiu  eo  recidere , ut  formam  vel  illud  animae 
analogum  clare  explices.  .Non  quidem  alienus  sum.  admittere  ter- 
tium quid  in  corpurr  praeter  extensionem  et  impenetrahililalem, 
si  modo  aeque  claram  ejus  ideam  habere  possim,  ac  habeo  exten- 
sionis et  animae.  Scio  etiam  tertium  illud  posse  existere,  licet 
ejus  essentiam  clare  concipere  nequeam ; contra  quoruudam  (lar- 
tesiauorum  pertinaciam,  qui  statuunt,  id  quod  clare  et  distincte  a 
nobis  concipi  non  potest,  non  existere;  oporteret  enim  prius  de- 
monstraverint, se  clare  et  distincte  percipere  posse  quicquid  exi- 
stil:  alias  non  minus  absurde  concludunt,  quam  caecus  faceret, 
qui  ex  eo,  quod  solem  nunquam  viderit  neque  videre  possit,  argu- 
mentari vellet,  illum  non  existere:  id  quod  non  semel  tantum  ipsis 
objeci.  Sed  antiquae  cantilenae  obstinate  inhaerentes,  surdi  sunt 
suamque  perpetuo  obtrudunt  regulam  clarae  et  distinctae  perceptio- 
nis, juxta  quam  rem  esse,  vel  non  esse,  judicant.  In  horum  igi- 
tur gratiam,  pleniorem  Tuam  explicationem  desiderarem,  ut  data 
occasione  illis  occurrere  possim.  Quid?  si  vocabulum  animae 
analogi  vel  formae,  quod  odiosum  est,  relinqueres , illamquc 
diceres  consistere  in  conatu  quodam  insito  vel  vi  primilus  impressa, 
sine  qua  corpus  nou  esset  corpus,  sed  pura  puta  extensio  uni- 
formis, quam  ita  appellarem  loco  Veterum  materiae  primae; 
absolveres  credo  negotium  longe  facilius,  atque  felicius  assueface- 
res mentem  Carlesianam  inusitatis  terminis,  quam  veteribus,  quibus 
vel  auditis  tantum  statiin  efferatur.  Possent  enim  bine  omnia  Tua 
dynamica  aeque  faede  salvari,  et  Naturae  phaenomena,  ut  elaslici- 
tas,  impenetrahililas , conservatio  quantitatis  virium  clc.  explicari. 
Nec  puto  Cartcsiauos  talem  conatum  insitum,  seu  vim  impressam 
jure  exsibilare  posse;  coguntur  enim  et  ipsi  statuere  materiam  cum 
motn  simul  creatam  esse.  Quidni  ergo  etiam  cum  motu  inlinite 
tardo?  id  est,  cum  conatu  ad  motum  seu  cum  tali  vi,  quam 
Tu  vocas  aptissime  mortuam,  qua  unamquamque  materiae 
particulam,  quantumvis  exiguam,  donatam  esse  existimarem,  et 
quidem  pro  diversitate  complicationis  horum  couatuum  eorum- 
que  directionum  et  teudentiarum , putarem  diversa  hujusmodi  cor- 
pora oriri.  Sane  non  ausim  negare,  creationem  materiae  secuudae 
constitisse  dumtaxat  in  varia  ista  impressione  conatuum;  nolim  ta- 
men asserere  extensionem  illam  uniformem  seu  materiam  primam 
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praeextitisse  ab  aeterno  adeoque  cum  Deo  unicam  substantiam 

fuisse’,  ne  spinosizare  videar:  ipsa  enim  illa  diffusione  virium  ex- 
tensionem concreatam  esse,  mihi  suffici!  dicere. 

Transmisi  slatim  Voldero  post  - scriptum  tuum  f habebit,  non 
dubito,  etiam  suos  scrupulos  circa  ea,  quae  de  formis  dicis,  Con- 
sului ipsi,  ut  ad  Te  ipsum  scribat,  si  quid  monendum  haberet. 
Quae  ibi  habes  de  continuitatis  lege,  impense  mihi  placuerunt; 

sed  quod  observas  celeritatem  non  uno  impetu  imprimi,  sed  a 
quiete  per  omnes  gradns  intermedios  ascendere,  Te  non  invito 
dixerim , etiam  me  habuisse  tales  cogitationes  jam  a longis  annis. 
Id  vero  panlo  aliter  exprimere  solebam,  dicendo  Naturam  nihil  ex 
abrupto  neque  incipere  neque  finire,  eodem  modo  ac  omnis  curva 
principio  et  fine  careat,  id  est,  vel  in  se  redeat  vel  utrinque  in 

infinitum  abeat,  salvis  tamen  nonnullis  exceptionibus;  hinc  quan- 

titates successive  crescentes  vel  decrescentes  non  solum  non  per 
saltus  augeri  et  diminui  posse,  sed  etiam  non  posse  generari  vel 
destrui  uno  impetu.  Et  hoc  fere  est  ex  praecipuis  rationibus, 
quae  me  induxerunt  ad  conjecturandum,  quod  forte  tot  gradus 
infinitatis  sint  supra  nostrum  magnitudinum  genus,  quot  infra  sunt 
gradus  infinitae  parvitatis,  hoc  enim  argumento  ad  Varignonium 
utebar;  vel  saltem,  quia  infinitum  et  infinite  parvum  in  rerum 
Natura  Tibi  displicet,  sumamus  non  quidem  infinita,  sed  incom- 
parabilia, quemadmodum  enim  microscopiis  detegimus  animaicuia 
incomparabiliter  minora,  quam  nos  et  raetera  animalia  nobis  con- 
sueta, et  procul  dubio  ista  animaicuia,  si  et  sua  haberent  micro- 
scopia, iterum  detegerent  alia  se  itenim  incomparabiliter  minora, 
et  sic  porro : unde  cum  naturae  non  sit  consentaneum  secundum 
meum  principium  ex  abrupto  subsistere , colligo  ( videas , per  me 
beet)  alia  animalia  in  rerum  natura  posse  existere,  quae  nobis  no- 
sirisque  animalibus  consuetis,  in  eadem  ratione  majora  sint,  in 
qua  illa  animaicuia  microscopio  detecta  sunt  minora,  quaeque  nos, 
in  nostro  inundo,  suo  microscopio  intueri  solent,  ut  nos  intue- 
mur talia  animaicuia  innumera.  Et  alia  rursus  esse  posse  anima- 
lia incomparabiliter  illis  majora,  sicque  tot  gradus  pono  ascen- 
dendo. quot  inveni  descendendo.  Quis  enim  potentiae  divinae 
limites  posuerit?  quippe  non  video  (ut  jam  serio  loquar)  cur  nos 
nostraque  animalia  hanc  praerogativam  habere  et  supremum  gra- 
dum constituere  deberemus,  quia,  ut  clare  patet,  etiam  talia  ani- 
maicuia incomparabiliter  nobis  minora  sibi  adulari  possent , se 
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Miamque  gtittulam , in  qua  habitant , totum  constituere  universum, 
si  modo  haberent  animam  rationalem,  nt  ila  ratiocinari  possent. 
Concede,  vel  finge  saltem,  granulum  piperis  (in  quo  pariter  mul- 
tae myriades  animalcularuui , teste  Leuwenhoerkiana  et  mea  ipsa 
autopsia,  microscnpio  conspiciuntur')  habere  suas  partes  nostri 
mundi  pariibus  per  totum  proportionales,  scilicet  suum  Solem, 
suas  Stellas  fixas,  suas  Planetas  cum  Satellitibus,  suam  Tellurem 
ornatam  montibus,  campis,  sylvis,  rupibus,  fluviis,  larubus,  ma- 
ribus , 1 variisque  animalibus:  Credisne  bos  pipericolas , qui  omnia 
ista  objecta  sub  eodem  visionis  angulo  adeoque  sub  eadem  magni- 
tudine adspieerenf,  qua  nobis  nostra  apparent,  non  eodem  jure 
putare  posse , extra  suum  granulum  iiiliil  esse , quo  nos  putamus 
nostrum  mundum  omnia  complecti?  Nam  quamnam,  quaeso,  ha- 
berent rationem  et  quamnam  experientiam,  quae  contrarium  ipsis 
persuaderent,  quaeque  miscellis  istis  creaturis  ostenderet  alium 
esse  mundum  suo  incomparabiliter  majorem  cum  incolis  pariter  in- 
comparabiliter .majoribus?  Jam  vero,  si  isti  pipericolae  id  scire 
non  possint,  quis  ergo  nostrum  scit,  annon  totus  noster  Mundus 
adspectabilis  forte  sit  granum  tantum,  respectu  alius  incompara- 
biliter majoris?  Est  enim  utrobique  par  ratio.  Sed  aliae  mihi 
sunt  conjecturae,  quas  hic  recensere  nimis  longum  foret,  quae  ta- 
men ex  ea  lege  Naturae,  nunquam  abrupte  incipientis  vel  desinen- 
tis, egregie  confirmantur. 

Incidit  jam  de  lege  continuitatis  cogitanti,  quod  apud  New- 
toiHim  aliosque  legisse  memini,  gravitatem  corporum  extra  terram 
esse  reciproce  in  duplicata  ratione  distantiarum  a centro,  sed  intra 
terram  esse  directe  in  simplici  ratione  distantiarum.  Hoc  mihi  vi- 
detur aliquo  modo  adversari  continuitatis  legi,  dum  incrementa 
gravitatis  in  ipsa  terrae  superficie  per  saltum  mutarentur  in  decre- 
menta. Nam  si  ad  rectam , a centro  terrae  prodeuntem , conci- 
piantur applicari  ordinatae  gravitatem  in  singulis  a centro  distan- 
tiis exprimentes , erunt  applicatae  extra  terram  ad  Hvperbolam 
secundi  gradus,  intra  terram  vero  ad  lineam  rectam;  jam  vero 
Natura  transitum  faciens  subitaneum  ab  una  linea  ad  alteram  conti- 
nuitatis legem  violare  videtur.  Tuam  hac  de  re  sententiam  intel- 
ligere  haud  ingratum  erit. 

Quae  scire  desideras,  curabo  diligenter,  ut  discam  a Varigno- 
nio.  Oblitus  es  remittere  milii  ejus  literas.  Examen  solutionis 
Gregorianae,  quia  non  petis,  non  remitto;  si  vero  nullam  ejus  de- 
iii,  a.  # 36 


scriptionem  asservasti,  remittam  stalim;  fac  modo,  ut  id  resciscam 
quantocvus.  Vale  et  fave  elc. 

P.  S.  Quod  Catenaria  vera  sit  curvatura  fornicis,  ex  eo  patet, 
quod  omnes  partes  catenae,  dum  libere  pendet,  eum  situm  sumunt, 
ut  inter  se  aequilihrenlur;  unde  fit,  ut  si  tota  catena,  eum  partium 
silum  retinens,  circa  horizontalem  converti  intelligatur,  donec  ver- 
ticaliter  sursum  erigatur,  partes  catenae  eundem  situm  etiamnum 
servare  debeant , cum  enim  nulla  pars  alteram  majori  vi  extrorsum 
urgeat,  quam  ipsa  ab  ea  extrorsum  urgetur,  propterea  quod  di- 
rectio gravitatis  partium  non  fuerit  mutata,  sed  tantum  in  contra- 
rium determinata ; sane  altera  alteram  sutfulciEe  adeoque  tota  ca- 
tena, beet  flexilis,  ita  arcuata  manere  debet,  ad  instar  fornicis 
rigidi:  et  sic  catenaria  est  aptissima  tigura  fomiri  concilianda. 
Sed  fallitur  Gregorius,  quod  putat  ordinariam  Catenariam,  quam 
scilicet  induit  catena  uniformis  gravitatis,  solam  aptam  esse  pro 
fornice.  Liquet  enim  clare,  fornicem  posse  esse  circularem,  para- 
holicum  vel  cujuscunque  alterius  figurae , si  modo  lapides  quadra- 
tarii (les  voussoirs)  fornicem  constituentes  debiti  ponderis  fiant,  pro 
ratione  ponderis  partium  catenae  non  - uniformis  gravitatis,  quae  li- 
bere pendendo  eamdem  curvaturam,  quam  fornici  dare  voluimus, 
indueret.  Ridiculum  hinc  est,  quod  Gregorius  dicit,  fornices  vulga- 
res non  ad  figuram  Catenariae  ordinariae  factos,  ideo  tantum  se 
sustentare , quod  cum  habeant  sat  magnam  latitudinem , semper 
intra  suos  limbos  contineant  veram  curvaturam  catenae.  Si  enim 
hoc  esset,  inferior  fornicis  limbus  semper  corrueret;  vel  si  murus 
exstrueretur  super  duabus  columnis,  non  totus  murus  corruere  de- 
beret, sed  portio  tantum  quaedam  excidere,  quae  cavitatem  relin- 
queret , ad  figuram  catenae  formatam : et  sic  natura  sponte  sibi 
faceret  fornicem;  quod  lepidum  est.  La  Hirius  in  suo  Tractatu 
Mechanico,  Propp.  123,  124  et  125,  affluitatem  inter  fornices  et 
catenarias  suboluisse  videtur,  nec  tamen  rem  satis  assequi  potuit, 
nostro  calculo  destitutus.  Vidit  aliquid;  quid  autem  viderit,  ipse 
nou  intelligit. 
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LXXXVI. 

Leihniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Quia  Tibi  non  displicent  animadversiones  meae  in  Gregoria- 
nam  Catenariae  solutionem,  rogo  ut  eas  Tuis  inclusas  ad  Dnum. 
Menckenium  pro  Actis  mittas,  ita  nt  necesse  non  sit  ei  indicare,  a 
quo  sint.  Dudutn  enim  pollicitus  est  se  Actis  inserturum , si  quid 
sine  stomacho  moneremus. 

Dicis  meas  circa  /.ujcupvoixtoTtQa  illa  nimis  esse  laconicas; 
sed  dedi,  ni  fallor,  operam,  ut  loquerer  accurate  et  rotunde. 
Quodsi  quae  dubitationes  supersunt , iis  respondendo  satisfacere 
conabor.  Ais  me  attulisse  ditinitiones  potius,  quam  explicationes. 
Sed  ulinam  semper  definitiones  afferrentur!  nam  illis  explicationes 
virtute  continentur.  Quod  terminos  infinitesimos  attinet,  videtur 
mihi  non  tautum  ad  eos  non  posse  a nobis  perveniri,  sed  etiam 
eos  non  esse  in  natura,  id  est , non  esse  possibiles ; alioqui  fateor, 
ut  jam  dixi,  si  concederem  esse  posse,  concederem  esse.  Videndum 
ergo,  quauam  ratione  demonstrari  possit , possibilem  (exempli  gra  - * 
tia)  esse  lineam  rectam  inlinitam,  et  tamen  utrinque  terminatam. 
Sed  ad  tuos  numeros  venio. 

Ad  1.  Cum  dixi  materiam  primam  esse  id,  quod  est  mere 
passivum  ct  ab  animabus  seu  formis  sejunctum,  bis  idem  dixi; 
seu  perinde  est,  ac  si  dixissem  esse  mere  passivam  et  ab  omni 
activitate  sejunctam.  Formae  enim  nihil  aliud  mihi  sunt,  quam 
Activitates  seu  Entelechiae , et  substantiales  quidem  sunt  Entele- 
chiae primitivae. 

Ad  2.  Malui  dicere  incompletum  esse  activum  sine  pas- 
sivo, et  passivum  sine  activo,  quam  materiam  sine  forma,  vel 
contra,  ut  scilicet  potius  explicatum  ponerem,  quaiu  explicandum, 
et  ut  quodammodo  uterer  consilio  Tuo  antequam  dares,  quando 
minus  activitatum,  quam  formarum  nomine  offenditur  vulgus  Neo- 
tericorum. 

Ad  3.  Cartesianos  negantes  in  corporibus  esse  aliquid  animae 
analogum  non  debemus  morari , cum  nullas  habeant  rationes  nega- 
tionis, nec  sequitur,  quod  non  possumus  imaginari  id  non  esse. 

Ad  4.  Ridiculum  inibi  dudum  visum  est,  naturam  rerum  adeo 

fuisse  pauperem  vel  avaram,  ut  soli  massae  tantillae,  qualis  huma- 

38* 
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noram  est  corporum,  iu  hoc  nostro  Globo  prospiceret  de  animahus, 
cum  posset  omnibus,  nullo  ad  caclera  sua  destinata  impedimento. 

Ad  5.  Quousque  silex  dividi  debeat,  ut  occurrant  corpora  or- 
ganica adeoque  Monades,  haud  scio;  sed  facile  agnosco  ignorantiam 
in  bis  nostram  nihil  praejudicare  naturae. 

Ad  6.  Puto  nullum  dari  minimum  Animal  vel  vivens,  nullum 
sine  corpore  organico,  nullum  cujus  corpus  non  dividatur  rursum 
iu  piures  substantias.  Ergo  nunquam  devenitur  ad  puncta  viva 
seu  formis  praedita. 

Si  claram  habes  ideam  animae,  habebis  et  formae;  est  enim 
idem  genus,  species  variae. 

Optiine  judicas , quae  nos  distincte  et  clare  non  percipimus, 
ideo  rejici  non  debere. 

Boni  illi  Cartesiani,  quidquid  jactent  de  sua  elara  et  distincta 
perceptione,  mihi  ne  extensionem  quidem  sic  percipere  videntur. 

Caeterum,  si  Animam  vel  Formam  concipiamus,  ut  primam 
activitatem,  cujus  modificatione  oriantur  vires  secundae,  ut  exten- 
sionis modificatione  oriuntur  figurae,  puto  nos  intellectui  sic  satis 
consulere. 

Nempe  ejus,  quod  essentia  sua  mere  passivum  est,  nullae 
possunt  esse  modificationes  activae,  quoniam  modificationes  limi- 
tant magis,  quam  augent  vel  addnnt;  itaque  praeter  extensionem, 
quae  est  sedes  vel  principium  figurarum,  debemus  ponere  sedent 
vel  TtQo  tov  dexrixov  actionum,  nempe  animam,  formam,  vitam, 
entelechiam  primam,  ut  appellare  lubebit. 

Prorsus  probo  consilium  Tuum,  ut  apud  Cartesianos  aut  si- 
miles abstineamus  mentione  materiae  primae  et  formae  substantia- 
Hs,  contenti  mentione  massae  per  se  passivae  et  entelechiae  seu 
activitatis  primitivae,  animae,  vitae. 

Optime  etiam  sentis,  complicatione  virium  insitarum  oriri  cor- 
pora omnia  in  mundo,  nec  dubito  quin  materiae  ipsi  coaevae  sint 
vires,  quia  arbitror,  materiam  per  se  sine  viribus  subsistere  non 
posse.  Puto  tamen,  aliud  esse  Entelechias  primitivas  seu  vitas, 
quam  vires  mortuas,  quae  et  ipsaemet  fortasse  seinper  oriuntur 
ex  vivis,  ut  appai‘et,  cum  conatus  recedendi  a centro,  qui  inter  vi- 
res mortuas  computari  debet,  oritur  ex  vi  viva  circulationis.  At 
vita  vel  Entelechia  prima  aliquid  amplius  est,  quam  conatus  aliquis 
simplex  mortuus;  puto  enim  inesse  ei  et  perceptionem  et  appeti- 
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Uouein , quasi  in  animali , utramque  respondentem  praesenti  statui 
organorum. 

Plane  ad  mentem  ineam  disseris  coniirmasque  quod  dixi,  mu- 
tatioues  non  lieri  per  saltum.  Praeterea  non  irrideo,  sed  plane 
protiteur.  esse  animalia  in  mundo,  tanto  majora  nostris,  quanto 
nostra  sunt  majora  illis  inicroscopiorum  animalculis.  Neque  ullum 
natura  terminum  novit.  Et  lieri  potest  vicissim,  imo  fieri  debet, 
ut  sint  in  minimis  pulvisculis,  imo  Atomulis,  Mundi  nostro  non 
inferiores  pulchritudine  et  varietate;  neque  quicquam  prohibet  (quod 
magis  mirum  videri  possit)  animalia  moriendo  in  tales  mundos 
transferri;  ego  enim  nmrtem  nihil  aliud  puto  esse,  quam  animalis 
contractionem , ut  generatio  nil  nisi  evolutio  est. 

Gravitatem  esse  in  duplicata  ratione  reciproca  distantiarum, 
mea  dudum  fuit  sententia  ante  Newtoni  opus,  in  quam  deveni  non 
tantum  successu  a posteriori,  sed  etiam  ratione  a priori,  quam 
miror  ipsi  non  animadversam.  Nempe  abstrahendo  animum  a phy- 
sica ratione  gravitatis . manendoque  in  terminis  notionis  mathema- 
ticae, considero  gravitatum  ut  attractionem  factam  radiis  quibus- 
dam seu  lineis  atlractivis,  exeuntibus  a centro  attrahente;  itaque, 
ut  in  radiis  luminis  densitates  illuminationis,  ita  in  gravitatibus 
attractionis,  uno  verbo,  radiationis  densitates  erunt  in  ratione  du- 
plicata reciproca  distantiarum  a radiante.  Puto  autem,  eandem  le- 
gem nonnisi  per  gradus  mutari  appropinquando  ad  terram,  ubi 
scilicet  ipsum  radians  minus  incipit  habere  naturam  puncti;  sed 
ubi  in  terram  ipsam  inciditur,  potest  nova  Lex  oriri,  ut  si  (fig.  141) 
corpus,  quod  ivit  curva  AB,  post  eat  recta  BC,  ob  novam  cau- 
sam . quampiam  omnia  expendendo  , ne  sic  quidem  violari  debeat 
Lex  continuitatis,  nec  reapse  violetur,  etsi  linea  mutetur. 

Quod  Catenaria  sit  linea  fornicis,  fortasse  locum  habet,  si 
fornix  est  superficies  seu  sine  crassilie  vel  altitudine,  ita  qt  ejus 
sectio  verticalis  sit  linea;  sed  si  habeat  crassitiem,  ita  ut  sectio 
sit  superficies  et  in  ipsa  crassilie  concipiatur,  quod  impediat  ruptu- 
ram , ut  in  trabibus  a Galilaeo , et  paulo  adhuc  aliter  a me  olim 
in  Actis  Lipsiensium  *)  consideratis , patet  alia  in  considerationem 
venire  debere,  atque  adeo  Lineas  fornicum  adhuc  esse  quaerendas, 
cum  illi  plus,  quam  uno  extremo  sustentantur.  Nam  cum  gravia 

*)  Demonstrationes  novae  de  Rislentia  Solidorum , Act.  Erudit. 
16S4  Jul. 
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in  longitudinem  ex  uno  Tulero  projecta  sunt,  tunc  per  ea,  quae 
olim  a me  exposita  sunt,  principium  solvendi  habetur. 

Literas  Varigiiouii  me  remisisse  putabant , sed  praeter  opinio- 
nem adbuc  penes  me  repertas  nunc  remitto  cum  actione  gratiarum. 

Nihibte  amplius  a Dno.  Marchione  Hospitaiio,  Dno.  Varigno- 
nio,  aliisque  amicis  ad  Ye  pervenit,  unde  prolicere  possim?  Quid 
Dnus.  Marchio  Hospitalius?  an  in  valetudinis  gratiam  meditationi- 
bus nuutium  remisit?  an  sibi  canit  et  Musis? 

Quid  Analytica  nostra?  in  quibus  indies  aliquid  utile  a Te 
praestari  non  dubito.  Vale  ctc. 

Dabam  Hanoverae  18.  Novemb.  1B98. 

P.  S.  Problemata  Dno.  Fratri  vel  aliis  proposita,  vellem  et 
Dno.  New  tono  communicari  curasses,  pro  incremento  Scientiae. 
Accipio  jam  et  Acta  Octobris,  ubi  Yua  quaedam*),  in  quibus, 
cum  alia  valde,  tum  id  probo,  quod  Dno.  Fratri  illic  ita  respon- 
des. ut  nullam  offensae  causam  jure  habere  possit.  Unum  addo, 
me  Tibi  novam  applicationem  Calculi  differentialis  non  quasi  pro 
Tuis  communicasse  (ut  ex  dictis  videri  potest)  sed  cum  celare 
possem  libere  et  generose,  et  ut  esset  qui  uteretur,  quando  id 
mihi  non  satis  licet. 


LXXXVII. 

Joh.  Bcrnoulli  an  Leibniz. 

Animadversiones  Tuas  in  Cregorianam  solutionem  ad  Acta 
mittam  prima  occasione,  qua  Dno.  Menkenio  scripturus  sum;  sed 
vereor  ne  Te  Authorem  suspicetur,  ubi  viderit  correctiunculas  hinc 
inde  Tua  manu  scriptas. 

Concedo  definitionibus  contineri  expbcationes , sed  ostenden- 
dum est,  quod  sint  definitiones  rei  non  nominis;  secus  enim  non 
magis  sequitur,  delinilum  ita  sese  habere  in  rerum  natura,  quam 
sequitur  Centaurum  exislcre,  ex  eo  quod  illum  clare  definio  et 


*)  Theorema  universale  rectificalioui  linearum  Curvarum  inser- 
viens ete,  un<l  Annotata  in  solutiones  problematum  quorundam  horum 
elc.  Act.  Erudit.  1699. 
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explico,  dicendo:  Centaurus  est  animal  corpus  habens 
ex  humano  et  equino  compositum;  quamvis  non  negem, 
quin  forte  talis  aliquis  existat,  quia  indies  multa  alia  nascuntur 
monstra.  Ita  pariter  tua  fiezcHpvoixHJTeQa  possunt  esse  vera,  sed 
veritatis  demonstrationem  expeto,  quam  hactenus  nondum  vidi. 
Vellem  ex.  gr.  mihi  demonstres  corpora,  quae  vulgus  vocat  inani- 
mata, suas  habere  perceptiones  et  appetitiones,  adeoque 
suas  animas,  et  quidem  unumquodque  innumeras,  quatenus  scili- 
cet conflatum  est  ex  innumeris  substantiis  seu  Monadibus.  Sed 
literarum  Tuarum  filum  sequor. 

Quantum  ad  terminos  iniinitesimos . aut  Tu  me  aut  ego  Te 
non  iutelligo.  Dico,  si  infinitesimi  non  essent  in  natura, 
tunc  utique  numerus  terminorum  foret  tantum  fini- 
tus, ergo  non  omnes  existerent,  contra  hvpothesiu. 
Sed  ecce  hoc  facio  dilemma:  Numerus  terminorum  in  na- 
tura cxistentium  aut  finitus  est,  aut  infinitus;  ter- 
tium non  datur.  Si  finitus,  tunc  omnes  non  existunt, 
quia  possent  dari  plures;  si  infinitus,  ergo  eo  ipso 
existit  infinitesimus  et  qui  eum  sequuntur.  Dices  for- 
san, esse  terminos  numero  infinitos  et  tamen  singulos  finitae  ma- 
gnitudinis, ceu  manifestum  est  in  hac  progressione  ^ ^ 

etc.  ubi  necessario  infiniti  sunt  termini  magnitudinis  finitae;  nam 
si  tantum  essent  finiti  (numero)  termini  magnitudinis  finitae, 
tunc  numerus  terminorum  foret  determinatus,  quod  est  absurdum. 
At  si  ex  altera  facie  progressionem  considero,  quatenus  si  infiniti 
numero  sunt  termini,  necessario  infinitesimus  existit,  concludo 
hunc  necessario  debere  esse  infinities  minorem  termino  linito,  id 
est,  debere  esse  infinite  parvum.  Jam  ad  nameros  pergo: 

l°-  Dicis  materiam  primam  (quam  ego  extensionem  u n i - 
formem  seu  potius  informem  nominarem)  esse  id,  quod  est 
mere  passivum  et  ab  animabus  seu  formis  sejunctum : et  alibi  di- 
ris, materiae  primae  coaevas  esse  vires  seu  formas,  illamque  sine 
his  subsistere  non  posse.  Ergo  passivum  ab  activo  realiter  sejun- 
ctum non  est  nec  esse  potest,  sed  mentis  tantum  abstractione, 
quatenus  illud  sine  hoc  considerare  possum,  ut  in  Geometricis  fa- 
cimus. Sed  quaero  tamen,  annon  Deus  per  omnipotentiam  suam 
potuisset  creare  passivum  sine  activo,  seu  materiam  primam  sine 
animabus  vel  formis , siquidem  animas,  nempe  Spiritus  et  Angelos, 
sine  materia  seu  activum  sine  passivo  creaverit.  Et  posito  po- 
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Luisse  creare  solam  extensionem  seu  materiam  sine  forma,  annon 
Luto  supponere  possemus  vacuum?  ibi  enim  esset  extensum  sine 
corpore,  et  tamen  non  esset  nihil,  sed  substantia  extensa  di- 
stincta a corpore,  unde  hoc  vacuum  a (iartesiauorum  quidem  ar- 
gumento refelli  non  posset. 

2.  Capio  mentem  Tuam  de  incompleto:  sed  si  activum 
sine  passivo  seu  fonna  sine  materia  est  incompletum  quid,  sequi 
videtur,  Spiritus,  Angelos,  el  ipsum  Deum,  qui  Ens  est  comple- 
tissimum, esse  tamen  incompletos.  Video  quid  sis  responsurus, 
nempe  Te  hic  iutelhgere  incompletum  compositionis,  non  perfectio- 
nis. Dispice  tamen,  ne  malevolis  et  invidis  cavillandi  et  in  dete- 
riorem sensura  detorquendi  causam  suggeras. 

3.  Verissimum  est,  Cartesiauos  negantes  in  corporibus  esse 
aliquid  animae  analogum,  suae  negationis  non  habere  rationem; 
sed  affirmanti  incumbit  probare.  Interim  non  dicunt,  quaulunt 
ego  scio,  quod  non  possumus  imaginari,  id  non  esse:  potuis- 
sent enim  quotidiana  experientia  falsitalis  convinci,  cum  caecus  ex. 
gr.  Solem  imaginari  non  possit  et  tamen  Sol  existat:  sed  id  non 
esse  asserunt,  quod  clare  et  distincte  concipere  nequi- 
mus; quod  tamen,  meo  judicio,  aeque  absurdum  est  ac  prius. 

4.  Ergo  datur  particula  silicis,  quae  substantia  est,  nou 
substantiae.  Dixeras  autem,  corpus  quodvis  nou  esse  substan- 
tiam, sed  substantias. 

5.  Quia  arbitrabar  Te  in  ea  esse  sententia , nullum  corpus- 
culum tam  exiguum  esse , quod  possit  dici  miam  esse  substantiam, 
el  non  plures,  merito  me  inferre  credebam,  substantiam  singula- 
rem non  esse  extensam,  sed  merum  punctum.  Sed  ex  articulo 
praecedente  didici,  Te  comprehendere  substantias  in  substantia. 

Non  valet  consequentia : si  habeo  ideam  animae,  ergo  et 
formae,  quia  sit  idem  genus  et  species  variae.  Habeo  ideam 
auimalis  tanquam  generis,  nou  vero  hujus,  vel  illius  speciei  ani- 
malis, quod  nunquam  uec  pictum  nec  vivum  vidi:  habeo  etiam 
unius  speciei  ideam,  ita  ut  non  statim  alterius  speciei  ideam  ha- 
beam, licet  sub  eodem  genere  contineantur. 

Fateor,  nonnullas  vires  mortuas  oriri  ex  vivis,  ut  conatus  re- 
cedendi a centro , vis  eia  siri , gravitas  elc.  sed  non  ideo  sequitur, 
uon  posse  dari  etiam  conatus  primitivos  el  insitos;  et  nisi  in  hu- 
jusmodi conatibus  rconslilueris  Tuas  Eutelechias  primitivas  seu  vi- 
tas, fateor  iterum  me  non  posse  assequi,  in  quo  illas  consistere 
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facias.  Dicis,  ipsis  inesse  percep  t ion  em  et  ap  petitionem; 
ergo  quid  diutius  cunctaris?  Die,  Entelechias  illas  Tuas  esse  ani- 
mas rationales : solius  enim  animae  rationalis  est  percipere  et  ap- 
petere, uti  Cartesiani  dicunt,  et  sic  Te  dispensabunt  ab  ulteriori 
explicatione,  sed  negabunt  hujusmodi  animas  corporibus  competere. 

Non  miror,  Te  milii  asseutiri,  quod  conjecerim  esse  animalia 
m mundo,  tanto  majora  nostris,  quanto  nostra  sunt  majora  illis 
inic  roseo  piorum  auimalculis.  Tibi  enim  totum  Universum  est  conge- 
ries animalium.  Sed  ego  magis  proprie  id  sumo,  statuendo  illa 
animalia  nobis  nostrisque  animalibus  incomparabiliter  majora  esse 
in  sensu  vulgari  animalia,  habentia  corpus  et  membra  nostris  si- 
milia vel  eorum  loco  aliquid  analogi;  inlerque  illa  animalia  esse 
etiam  intelligentia  seu  ratione  utentia,  id  est,  homines.  Sed  re- 
vera milii  mirum  videtur,  quod  dicis,  animal  moriendo  transferri, 
in  mundum  suo,  in  quo  vixit,  incomparabiliter  minorem,  et  mor- 
tem nihil  aliud  esse,  quam  animalis  contractionem ; hoc  quodammodo 
sapit  fiiretnjniywaif  Pythagoricam. 

Prout  Mathematice  explicas  gravitatem,  abstrahendo  a causis 
physicis,  video  clare,  legem  rationis  duplicatae  reciprocae  distan- 
tiarum a radiante  nonnisi  per  gradus  mutari  appropinquando  ad 
terram,  ubi  scilicet  ipsum  radians  minus  incipit  habere  rationem 
puucli.  Sed  non  video,  ubi  in  ipsain  terram  inciditur,  novam  Le- 
gem oriri:  est  enim  intra  et  extra  terram  eadem  causa  gravitatis; 
praeterea,  radians  naturam  puncti  ubique  servat;  id  enim  est  cen- 
trum terrae,  verEus  quod  gravia  detruduntur.  Unde  non  capio 
quod  Newtonus  dicit,  non  centrum  tantum,  sed  omnia  reliqua 
terrae  puncta  attrahere.  Denius  autem  talem  attractionem  singulis 
terrae  punctis  inesse,  adeoqne  illam  agere  in  corpora,  cum  sunt 
extra  terram,  eadem  lege,  qua  quando  sunt  intra  eandem,  non  vi- 
deo, cur  in  ipsa  terrae  superficie  talis  subitanea  mutatio  accidere  debeat. 

Puto  Catenariam  etiam  locum  habere  posse  pro  figura  for- 
nicis, licet  cum  crassitie  vel  altitudine  liat,  si  modo  centra  gravi- 
tatis lapidum  quadratariorum  furnicem  constituentium  sint  in  Ca- 
tenaria; palam  enim  est  catenam  tlexilem,  quamvis  ipsa  sil  nullius 
pouderis,  si  in  aequalibus  intervallis  oneretur  ponderibus  aequali- 
bus, etiam  tuuc  debitam  suam  figuram  induere:  seu  si  concipias 
ipsam  catenam  gravem  et  tlexilem,  sed  cum  crassitie  aliqua  pen- 
dere ab  extremitatibus  et  sponte  induere  curvaturam , et  si  jam 
inteUigas  iu  hoc  situ  rigescere,  et  circa  horizon laleui  sursum  con- 
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verli,  habebis  hoc  modo  fornicem  cum  crassitie,  qui  sola  disposi- 
tione partium  se  sustentat,  ad  quam,  ni  fallor,  in  conslractione 
fornicis  operarii  primario  attendunt,  quantillum  enim  illud  sit.  quod 
tenacitas  materiae  contribuit,  vel  exinde  patet,  quod  fornix,  ni  de- 
bitam habeat  liguram  proprio  pondere,  utcunque  exiguo,  corruat, 
etsi  nullum  aliud  onus  superinstructum  adhuc  sit. 

Diu  est,  quod  nihil  literarum  acceperim  a 'Uno.  Yarignonio, 
quod  miror;  jam  ante  ferias  ipsi  misi  replicationem  Diario  inseren- 
dam . ad  responsionem  Fratris;  milii  Inue  quidem  rescripserat,  se 
eam  accepisse,  cuin  jam  sub  praelo  essent  ultimae  pagellae,  quae 
imprimendae  adhuc  erant  ante  ferias;  quibus  autem  linitis,  se  sine 
mora  schediasma  meum  imprimi  curaturum,  lutcrim  jam  a Divi 
Martin!  festo  rediucepti  sunt  labores,  nec  tamen  inibi  scribit  quid 
factum  sit:  vereor  ut  valeat. 

Annus  est  et  plus,  quod  ne  •/ qv  quidem  ab  llospitalio  acce- 
perim, aut  de  ipso  inaudiverim:  credo  illum  milii  iratum  esse,  quod 
ad  ultimas  suas  literas  jejunas  admodum,  ego  pariter  frigidiuscule 
responderim.  Sed  ejus  iram  parvum  curo;  si  mea  amplius  haud 
indiget  opera , certe  nec  mihi  ejus  gratia  valde  necessaria.  At 
ecce  epistolam  Yolderi , ubi  invenies  nonnullas  objectiones  contra 
Dynamica  Tua,  plerasquc  jam  a Dapino  et  me  olim  factas;  si  ad 
eas  respondere  dignaris,  poteris  ad  me  dirigere  responsionem, 
quam  ipsi  mittam,  quamvis  consultius  putarem,  ut  Tute  ad  ipsum 
scriberes , unde  libertatem  captaret  ad  Te  vicissim  scribendi.  Meo 
judicio,  etiam  non  male  egeris,  si  Dynamicam  Tuam,  quam  sup- 
primis et  cujus  specimina  lautum  hactenus  edidisti . plene  in  lucem 
emiseris,  una  cum  Tuis  responsionibus  ad  objectiones  Tibi  factas; 
ita  enim  semel  pro  seinper  labore  respondendi  defungeris,  qui  Tibi 
alias  ad  nauseam  usque  repetendus  erit.  Accenderet,  spero,  nobis 
lucem  pro  meliori  Metaphysica,  quam  si  ab  ullo  alio,  a Te  inpri- 
mis  exspectamus,  quamque  etiam  Te  promisisse  memini.  Habe- 
mus duas  Philosophias , Veterem  et  Novam,  sed  in  utramque  extre- 
mitatem peccantes;  quid  si  Tu  tertiam  conderes,  servando  medium 
inter  utramque?  Ad  hoc  enim  opus  Te  neminem  aptiorem  novi. 
Non  dubito  quin  systema,  si  quod  componeres,  felicissimum  suc- 
cessum habiturum  esset.  Sunt  enim  in  Batavis  nonnulli  egregii 
Viri,  qui  hunc  Tuum  ingenii  foetum  fortiter  foverent  et  defende- 
rent, interque  illos  ipse  Dn.  Volderus,  qui  cum  Cartesiana  princi- 
pia tanquam  insufficientia  et  plurimum  falsa,  ut  ipse  mihi  fassus 
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est,  jam  a longo  tempore  deseruerit,  si  Tua  semel  probe  perce- 
pisset et  imbibisset,  dubium  nuu  est  quin  ea  gnaviter  propagatu- 
rus Tuisset  suisque  discipulis,  quorum  seroper  insignem  numerum 
habet,  adeo  esset  inculcaturus,  ut  forte  brevi  dominium  haberet 
supra  Philosophiam  Cartesianam  et  Aristotelicam , veleresque  cum 
modernis  quasi  reconciliaret.  Rogo  Te  etiam  atque  etiam,  velis 
de  hoc  cogitare  deque  Orbe  philosophico  bene  mereri.  Consule 
quaeso  nobis  et  posteritati,  Tuoque  nomini  erige  monumentum. 
Quid  Te  Cartesio  inferiorem  putas? 

Quam  mihi  suades  moderationem  erga  Fratrem,  optarem 
ipse  observasset.  Olfensor  cum  sit,  ego  vero  offensus,  fateris  me  ' 
in  nupera  mea  responsione  nullam  ipsi  offensae  rausam  dedisse, 
quamvis  jure  potuissem:  videbis  autem,  quam  moderate  sit  repli- 
caturus. Oh  pressam  scriptionem  in  margine  non  satis  dignosco, 
an  displiceat  , quod  in  Actis  mentionem  fecerim  novae  Tuae  appli- 
cationis Calculi  differentiatis:  ignosce,  id  non  foci  animo  derogandi,  - 
sed  potius  inventum  Tuum  exaggerandi;  nec  puto  me  dixisse,  quod 
id  mihi  communicaveris  pro  meis,  sed  ex  occasione  meorum,  quod 
ipse  agnoscere  videris  in  literis  Tuis.  Da  igitur  veniam,  si  hac  in 
parte  peccavi;  rei  circumstantia  id  postulabat.  Potuisses  me  ce- 
lare, non  nego;  ego  vero  generosius  me  egisse  puto,  si  quid  com- 
municavi, quam  si  celassem.  Vale  et  fave  etc. 

Groningae  6.  Decembr.  1698. 


lxxxviii. 

Lcibniz  an  Joh.  Bernonlli. 

Cum  Domini  Volderi  epistola  Tibi  scripta  pene  unice  ad  mea 
pertineat,  consilium  Tuum  secutus  ipse  respondi.  Vereor  tamen 
ne  nimis  prolixe;  sed  malui  in  hanc  partem  peccare,  et  contra- 
hendi oliuui  non  fuit.  Rogo  autem,  ut  responsionem  meam  trans- 
mittas, el  ubi  eam  lirmare,  illustrare,  imo  et  corrigere  opus  vide- 
bitur, id  ne  omittas.  Nunc  ad  Tuas  venio,  ubi  cogor  esse  bre- 
vior, cum  non  satis  ad  ambas  suppetat  tempus. 

Hactenus  quaedam  per  modum  Hypollieseos  affirmo , quae 
demonstrare  majoris  molis  foret;  el  sic  inierim  explicatione»  vel 
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definitiones  |»ro  demonstrationibus  sufticiuut.  modo  phaenomena 
faveant. 

Non  tam  dico,  corpora,  quae  vulgo  inanimata  vocantur  (ut 
silices)  habere  perceptionem  et  appetitum,  quam  ipsis  talia  quae 
habeant  iuesse,  ut  venues  caseo. 

De  Infinitesimis  res  liuc  redit,  ut  probetur  haec  quam  adhi- 
bes , propositio : Si  infiniti  numero  sunt  termini  in  serie , ut  J , f. 

Tt,  etc.  exislit  iulinitesimus.  Quid  enim,  si  quilibet  eorum  sit 
finitus,  et  assignabili  intervallorum  numero  distans  a primo?  Nec 
video,  quid  impediat  concipi  seriem  conflatam  non  nisi  ex  terminis 
magnitudine  Unitis,  sed  numero  infinitis. 

Recte  judicas,  passivum  ab  activo  iu  creaturis  nunquam  actu 
sejunctum  esse;  quid  Deus  potuerit,  definire  non  ausim.  Passi- 
vum solum,  et  vacuum,  si  non  pugnant  cum  ipsius  potentia,  sal- 
lam pugnare  videntur  cum  ipsius  sapientia : nec  certum  est , Deo 
excepto,  dari  Intelligentias  plane  separatas.  Et  Patres  plurimi  in 
Contrarium  inclinavere,  etiam  Angelis  corpora  tribuentes. 

Deus  haud  dubie  est  purus  actus , quia  est  perfectissimus ; 
sed  imperfecta  sunt  passiva , et  si  aliter  concipias , summuntur  in- 
complete. 

Homo  substantia  est;  corpus  ejus  seu  materia  est  substan- 
tiae; idem  de  vivente,  quod  in  silice  latet,  dicerem. 

Ut  nos  analogia  nostrae  animae  quodammodo  concipimus 
alias  animas  et  intelligentias,'  ita  volui  analogia  animarum  conci- 
piendas utcunque  alias,  si  quae  sunt,  Entelechias  primitivas,  a 
nostro  sensu  nimis  remotas:  perfecte  non  concipi  fateor. 

Animas  omnes  atque  Entelechias  esse  rationales,  minime  ne- 
cesse  est;  qui  sic  colligunt  Cartesiani,  mihi  nimis  praecipites  vi- 
dentur in  judicando  de  ignotis  ex  notis. 

Eliam  ego  facile  admiserim,  dari  animalia  in  sensu  vulgi  no- 
stris incomparabiliter  majora;  et  dicebam  aliquando  per  jocum, 
posse  esse  systema  aliquod  nostro  simile,  quod  sit  horologium 
portatiie  Gigantis  maximi. 

Quoniam  indicasse  me  puto,  et  publice  etiam  professus  sum, 
nec  incipere  nec  perire  naturaliter  posse  Entelechias  seu,  ut  ita 
dicam , Atomos  substantiae , et  corporis  etiam  organici  destructio- 
nem nihil  aliud  esse,  quam  organorum  involutionem;  possibilitas 
illa  translationis  in  systema  exiguum , ubi  omnia  aeque  bene , imo 
magis  esse  possent  quam  in  nostro , ex  mea  sententia  patet.  Sed 
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non  procedo  ultra  possibilitatem.  lUertfitffvxto&iy  in  novum  ani- 
mal non  probo,  sed  tuiaitoQq ojoiv , avt^aiv , f ititooi v ejusdem 
animalis.  Caeterum  cum  de  origine  animae  aut  animalis  mutatio- 
nibus locutus  sum.  diserte  sum  protestatus,  de  animae  rationalis 
origine  et  statu  nihil  a me  definiri,  Kegmimque  Gratiae  peculiares 
habere  leges  praeter  eas,  quibus  gubernatur  Regnum  Naturae. 

Non  examinavi,  (piae  Dii.  Newtoiius  habet  de  lege  attractionis 
intra  terram,  et  inclino  interim,  ut  judicio  Tuo  accedam.  Terrae 
autem  partes  quoque,  ut  magnetis,  attrahere,  verisimile  puto.  De 
Tomice  res  milii  altioris  indaginis  videtur,  nec  dubito  Te,  ubi  ani- 
mmn  intenderis,  optime  ejus  Turmam  posse  definire. 

Dii.  Marchionem  Hospitalium  ad  Te  non  scripsisse  miror, 
cum  quo  alias  crebro  commutabat  literas.  Velim  id  non  ab  invale- 
ludine  ani  mutato  animo,  sed  ab  occupationibus  oriri. 

Paraenesiu  Tuam,  ut  mea  edam,  (aiiquam  verae  benevolen- 
tiae signum  accipio,  et  vellem  per  omnia  expectationi  satisfacere 
poSse.  id  facillimum  est,  ut  edam  quae  cum  viris  Doctis  contuli 
per  literas.  Interea  conabimur  progredi,  neque  mediocria  ego 
mihi  promitto  ab  ingenii  Tui  ope.  Non  sum  ita  Tactus,  ut  statim 
movear,  si  quid  forte  amicus  dixit  frigidiuscule,  aut  hoc  a malo 
animo  profectum  putem.  Tantum  malebam  videri  sponte,  quam 
commercio  egisse.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  17  Decenibr.  1698. 

*!'•  • ' ■ '•  ■.  . r 


LXXXIX. 

Job.  Bernoulli  an  Leibniz* 

Misi  Duo.  Voldero  responsionem  Tuam;  efficaciter,  clare  et 
nitide  rem  exposuisti;  religio  inibi  fuisset  vel  minimum  immutare. 
Pro  potestate  tamen,  quam  mihi  concessisti,  adjeci  nonnulla  eorum, 
quae  olim  inter  nos  agitata  fuere,  ea  nimirum  quae  ad  penitus 
convincendum  aliquid  conferre  milii  visa  sunt,  qualia  judicavi  esse 
Tua  argumenta  a priori:  Actio  faciens  duplum  tempore 

simplo  est  dupla  ( virtualiter)  actionis  facientis  du- 
plum tempore  duplo  etc.  Item  demonstrationem  Tuam,  qua 
demonstrasti,  corpus  sua  vi,  qua  ascendere  potest  uno  tractu 
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ad  altitudinem  4 pedum,  posse  efficere,  ut  corpus  idem  vel  aequale 
ascendat  ad  eandem  altitudinem  per  vices.  Hoc  enim  inprimis 
necessarium  duxi,  cum  alias  Yolderus  dubitare  potuisset,  ut  ego 
quondam  dubitaveram,  an  elevare  libram  L ad  4 pedes,  ideo  prae- 
cise idem  sit,  quod  elevare  4 libras  A,  C,  E,  G ad  unum  pe- 
dem, quia  utrubique  quater  fiat  elevatio  unius  librae 
ad  unum  pedem.  Id  enim,  quod  illae  elevationes  non  sunt  si- 
miles , id  est , quod  pedes  L M , M N , N P , P Q inaequalibus,  pedes 
vero  AB,  CD,  TEF,  GH  aequalibus  temporibus  percurruntur,  po- 
tuisset scrupulum  injicere  vacillanti  adhuc ; quem  vero  mox  dese- 
ret, ubi  viderit  revera  eandem  potentiam  requiri,  sive  libra  uno 
saltu  elevetur  ad  0.  sive  per  singulos  pedes  LM,  MN,  NP,  PQ 
novo  impetu  courepto  ascendat.  Communicavi  praeterea  modum 
meum  determinandi  centrum  oscillationis,  ex  principio  conserva- 
tionis virium,  monuique,  ex  pulcherrimo  consensu  cum  Hugeniano 
theoremate  ab  omnibus  admisso  elucescere  veritatem  hujus  prin- 
cipii. Tandem  etiam  ipse  exposui  meum  quondam  actionis  mate- 
riae gravitirae  explicandae  modum,  ut  si  forte  negotium  facesseret 
vulgaris  explicatio,  meam  tantisper  substitueret.  Spero  inierim  Yol- 
derum  parti  nostrae  accessurum,  ubi  omnia  sedulo  perpendere 
voluerit;  quod  si  liet,  pro  haud  mediocri  lucro  id  reputabo,  prae- 
sertim si  felix  successus  incitamento  Tibi  foret  ad  meditata  Tua, 
quorum  quaedam  frustaliiii  tantum  dedisti,  jam  plene  edenda,  post- 
habitis omnibus  vulgi  praejudiciis,  et  imperitorum  hominum  cen- 
suris. Velini  consideres,  initio  non  quaerendos  esse  turbae  plau- 
sus, sed  aequiorum  judicum,  licet  paucorum,  sufTragia  unice  re- 
spicienda. fjuocirca  libenter  hic  repeterem,  quae  nuper  mouui  et 
rogavi,  si  Te  movere  possem;  sed  nescio,  quid  Te  induxerit  ad 
opinandum,  quasi  dixerim  frigidiuscule,  quod  ex  ardentissimo  ta- 
men animo  emanavit.  Fac  prout  libuerit,  ut  vel  sponte  vel  com- 
mercio egisse  videaris,  modo  partus  Tuus  tandem  in  lucem  veniat, 
nil  refert  qua  via. 

Ad  reliqua  Tua  ita  breviter  respondeo.  Concedent  Cartesiaui, 
silici  caelerisque  corporibus  inanimatis  posse  inesse  animalcula,  ut 
vermes  caseo:  sed  quemadmodum  vermes  non  componuut  mate- 
riam casei,  seu  id  quod  est  caseus,  utpote  aliunde  in  illuni  trans- 
lati vel  ex  ovulis  seu  semine  generati;  ita  negabunt  illa  animalcula, 
quae  forte  hospitantur  in  silice,  ideo  facere  materiam  silicis,  seu 
id  quod  est  silex. 
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Propositionem  hanc:  Si  infiniti  numero  sunt  termini 
in  serie,  Ut  J,  J,  i,  A etc.  existit  infiuitesimus  (quam 
adhuc  |>robaudam  mihi  superesse  ais,  ad  demonstrationem  perfi- 
ciendam existeiitiae  tjuantitalis  inlinite  parvae)  ita  facile  prnho : 
Si  decem  sunt  termini,  existit  utique  decimus;  si  centum  sunt 
termini,  existit  utique  centesimus;  si  mille  sunt  termini,  existit 
utique  millesimus;  ergo  si  numero  intiniti  sunt  termini,  existit  in- 
linitesiinus. 

Nondum  video  rationem,  cur  passivum  solum  seu  vacuum 
pugnei  cum  Dei  sapientia;  hoc  si  demonstrares,  jam  sufficeret  ad 
probandam  impossibilitatem  vacui.  Quodcunque  enim  Dei  sapien- 
tiae non  convenit,  etiam  ipsius  potentiae  non  convenire  putem. 
Video  Te  inclinare  in  opinionem , quod  neque  Angeli , nec  aliae  In- 
lelligenliae  dantur  (Deo  excepto)  plane  separatae  a corporibus.  Opta- 
rim eam  mihi  aperias  fusius,  et  simul  explices,  quibus  ergo  cor- 
poribus anima  nostra  post  mortem  alligetur.  Hac  occasione  redit 
milii  in  memoriam,  quod  jam  olim  milii  scripsisti,  Te  nimirum 
habere  mirabilem  opinionem  de  commercio  animae  et  corporis,  per 
quam  putes  omnia  inleliigibililer  explicari.  Eam  quoque  tum 
prima  occasione  mihi  perscribere  promiseras,  quod  tamen  hacte- 
nus oblitus  neglexisti:  patere  igitur,  ut  Tui  jam  promissi  Te  com- 
monefaciam. 

Si  Entelechiae  nec  incipiunt  nec  pereunt  naturaliter,  incepe- 
runt tamen  existerc  in  universali  creatione.  Ais,  corporis  organici 
destructionem  nihil  aliud  esse,  quam  organorum  involutionem: 
ego  dicerem  potius  organorum  dissolutionem. 

Accepi  nuper  hieras  a Dno.  Varignonio  cum  responsione  mea 
ad  fraternam , sed  nihil  novi  perscripsit.  Exemplar  unum  Historiae 
Academiae  Scientiarum,  conscriptae  a Dno.  Du  Hamel,  mihi  dono 
destinatum,  Amslelodamum  misit,  sed  ibi  nuperrime  nondum  ap- 
pulit. Ubi  illud  nactus  fuero,  inquiram  et  perscribam  an  et  qua- 
lis de  Te  mentio  fiat. 

Transmisi  Lipsiam  Tuum  examen  Solutionis  Gregoriauae,  quod 
a celeberrimo  quodam  Mathematico  mihi  communicatum  dixi.  Tuum 
nomen  quod  ita  jusseris  dissimulans.  Vale,  et  novum  hunc  an- 
num pluresque  sequentes  feliciter  age  etc. 

Groningae  d.  7 Jan.  1698. 

Filiola  recens  mihi  nata  distractum  me  tenuit,  ut  fieri  solet, 
et  impediit,  quominus  citius  responderim. 
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XC. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Ante  omnia  filiolam  recens  natam  gratulor,  Ubique  inde  et 
illi  et  loti  familiae  carissimae  laeta  omnia  apprecor,  simul  vota  inea 
repetens  solennia  et  Tuis  gratias  reddens,  (iratissimum  est,  quod 
quae  ad  rem  conferre  visa  sunt.  Epistolae  ad  Du.  Yolderum  meae 
adjecisti.  Fecisti  id  non  tantum  potestate  a me  concessa,  sed  et 
jure  Tuo.  Praeterea  quid  alios  morari  queat,  Tu  melius  me  ipso 
intelligere  potes.  Et  comparare  talia  soleo  cum  eo,  quod  saepe 
animadverti  in  corrigendis  Typographicis  exemplis ; plerumque  enim 
aliena  facilius  corrigimus,  quam  nostra.  Eodem  modo  facilius  ani- 
madvertit alius,  quam  nos  ipsi,  quid  nostris  desit,  praesertim  qui 
antea  iisdem  difficultatibus  obhaesit,  seque  demum  expedivit. 

Rogo  ut  mihi  ea,  quae  Dno.  Voldero  ad  hanc  rem  facientia 
scripsisti,  communices,  quo  integra  habeam,  quae  illi  expendenda 
sunt  data;  praesertim  cuin  credibile  sit,  responsionem  ejus  omnia 
esse  complexuram. 

Tuomet  exemplo  judico,  in  argumento  a priori  de  aestima- 
tione Actionis  illud  Virtual  i ter  melius  iinpnsterum  omissum  iri, 
tantum  enim  turbat,  ut  dubitet  aliquis,  quasi  diversa  ratio  aesti- 
mationis in  una  alteraque  praemissarum  non  possit  condusione  in 
unam  conjungi.  Et  quemadmodum  simpliciter  dicere  sufficit:  Du- 
catus est  duplum  thaleri,  thalerus  autem  duplum  semithaleri,  ergo 
Ducatus  est  quadruplum  semithaleri,  ita  ut  non  sit  opus  adjicere, 
Ducatum  esse  duplum  thaleri  virtualiter,  thalerum  vero  esse  du- 
plum semithaleri  formaliter , eodem  modo  sufficit  hic  procedi. 

Tuus  quoque  modus  determinandi  Centruip  oscillationis  ex 
principio  nostro  sane  elegantissimus  plurimum  afferet  lucis  et  con- 
firmationis. 

Modus  quo  agit  materia  gravitica,  adhuc  altioris  est  inda- 
ginis, neque  contemnenda  sunt,  quae  in  eam  rem  attulisti,  etsi 
mihi  ea  consideranti  subnatae  sint  dubitationes  complures,  quod  in 
re  a sensibus  remota  et  difficili  mirum  non  est. 

Gratias  et  egi  Tibi,  et  ago,  quod  existimationi  meae  velifica- 
ris plurimum,  et  ad  ea  me  agenda  hortaris,  per  qnae  nostra  ma- 
gis propagari  et  confirmari  possint.  Quod  Te  frigidiuscule  scri- 
psisse dixeram , non  ad  haec  pertinet , sed  ad  ea , quae  habebas 
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nuperrime  in  Actis  Eruditorum.  Sed  jam  significavi,  me  non  eo 
esse  animo,  ut  talia  sinistre  accipiam. 

Fateor  in  caseo  esse  partes,  in  quibus  nulli  apparent  vermes ; 
sed  quid  impedit,  in  illis  rursus  esse  alios  vermes  aut  plantas  sub- 
tiliores, aliave  sui  generis  organica,  et  sic  in  infinitum,  ita  ut 
nihil  sil  in  caseo  a talibus  liberum?  Idem  de  silice  dici  potest. 

Non  dico,  vacuum,  atomum,  aliaque  id  genus  esse  impossi- 
bilia, sed  tantum  non  esse  divinae  sapientiae  consentanea;  etsi 
enim  uibil  Deus  producturus  sit,  nisi  secundum  leges  sapientiae, 
diversa  tamen  sunt  objecta  potentiae  et  sapientiae,  nec  confundenda. 
Deus  ex  infinitis  possibilibus  eligit  pro  sapientia  sua,  quod  est 
convenicutissimum.  Vacuum  autem  (perinde  ac  atomos)  relinquere 
loca  sterilia  atque  inculta  manifestum  est,  in  quibus  tamen,  salvis 
caeteris  omnibus,  aliquid  adhuc  produci  potuisset.  Talia  vero  re- 
linqui cum  sapientia  pugnat.  Et  nihil  in  natura  sterile  atque  in- 
cultum esse  puto,  etsi  multa  nobis  talia  videantur. 

Entelechiae  haud  dubie  ortum  babent  cum  caeteris  rebus 
communem;  naturaliter  autem  de  novo  produci  non  possunt. 

Fateor  quaedam  organa  animalium,  nempe  crassa,  destrui  ac 
dissolvi,  sed  puto  semper  aliqua  superesse,  ita  ut  maneat  animal 
(involutum  licet)  priore  adhuc  Entelechia  praeditum;  nam  nec  mi- 
grant Entelechiae  de  materia  in  materiam,  neque  unquam  sine  or- 
ganis reperiuntur. 

Meas  cogitationes  de  commercio  vel  unione  Entelechiae  et 
corporis  expositas  jam  reperies  in  Diariis  Eruditorum  Parisino  et 
Hagiensi  Dni.  Uasnagii.  Loca  nunc  statim  indicare  non  possum. 
Puto  tamen  partim  esse  anni  1696,  partim  1697  cl  1698.  Verum 
citata  omnia  reperies  in  Dictionario  Domini  Baylii,  ubi  mei  memi- 
nit, quod  index  Alphabcticus  cuique  Tomo  (duo  enim  sunt)  sub- 
jectus indicabit.  Milii  enim  jam  liber  non  est  ad  manus;  Gronin- 
gae  autem  haberi  non  dubito. 

De  anima  humana  nihil  pronuntiare  ausim,  quoad  originem 
pariter  ac  statum  post  mortem,  quia  animae  rationales  seu  inlelli- 
gentes,  qualis  nostra  est,  peculiari  ratione  ad  imaginem  Dei  con- 
ditae, diversis  louge  legibus  gubernantur,  quam  ea,  quae  intellectu 
carent.  Neque  enim  Deus  se  erga  Spiritus  habet,  tantum  ut  arti- 
fex ad  opus,  sed  etiam  ut  princeps  ad  Subditos.  Sed  circa  Ente- 
lechias naturalibus  tantum  legibus  subjectas  censeo,  ut  dixi,  eas 
nunquam  penitus  ab  omni  materia  semel  accepta  divelli. 

VI.  a.  10  97 
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Frustra  quaesivit  apud  Typograplios  librum , cui  Titulus : 
Duutes  de  Mr.  Bernier  sur  Ia  Philosophie,  in  Gallia  ante 
annos  aliquot  editum  et  mihi  visum,  sed  nunc  non  repertum. 
Vellein  autem  ideo  iterum  legere,  quia  ille  Gassendistarum  fuit 
princeps,  sed  paulo  ante  mortem  libello  hoc  edito  ingenue  profes- 
sus est,  in  quibus  nec  Gassendus  nec  Gartesius  satisfaciant.  Has 
dubitationes  ejus  breviter  tollere  et  solutiones  meas  Animadversio- 
nibus in  Cartesium,  quas  vidisti  (quarum  editionem  amici  flagitant) 
addere  vellem.  Si  liber  forte  alicubi  reperiri  potest,  quaeso  ut 
me  juves,  quo  eum  vel  ad  tempus  impetrare  possim.  Quod  su- 
perest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  4J  Jan.  1699. 

P.  S.  Pene  oblitus  eram  quaestionis,  utrum  extent  infinite- 
sima!  Dubitari  potest  an  sequatur:  Positis  terminis  decem,  datur 
decimus:  ergo  positis  terminis  infinitis,  datur  inflnitesimus.  Dicet 
enim  fortasse  aliquis,  argumentum  de  finito  ad  infinitum  hic  non 
valere:  et  cum  dicitur  dari  infinita,  non  dicitur  dari  eorum  nume- 
rum terminatum , sed  dari  plura  quovis  numero  terminato.  Et 
pari  jure  conclusurum  iri:  Inter  numeros  decem  datur  ultimus, 
qui  et  maximus  eorum;  ergo  et  inter  omnes  numeros  datur  ulti- 
mus, qui  et  maximus  omnium  numerorum;  qualem  tamen  nume- 
rum puto  implicare  contradictionem.  Ipse  quoque  nou  respondes 
meae  objectioni,  cum  monueram  posse  intelligi  seriem  infinitam  ex 
meris  numeris  finitis  constantem.  Manifestum  enim  est,  etsi  po- 
neretur Tecum  series  ex  (magnitudine)  finitis  pariter  et  infinitis 
(numeris)  constans,  hoc  posito  posse  intelligi  partem  ejus  constan- 
tem ex  meris  (magnitudine)  finitis,  reliqua  parte  (magnitudine)  in- 
finitos complectente  omissa.  Haec  autem  series  ex  meris  (magni- 
tudine) finitis  esset  quidem  et  ipsa  (multitudine)  infinita,  sed  tamen 
nullum  haberet  terminum  infinitesimum. 


XCI. 

Juli.  Bernoulli  an  Leibniz. 


Gratias  ago  pro  voto  pio:  vicissim  iTibi  laeta  prosperaque 
quaevis  apprecor. 
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A Dno.  Voltfero  nihil  hactenus  responsi  accepi;  forte  forma- 
lem parat  responsionem.  Quae  Tuis  literis  ad  eum  de  meo  ad- 
jeci, Tihi  jam  in  praecedentibus  meis  oinnia  narravi.  Scrupulos 
quondam  meos,  quos  putabam  Voldero  etiam  subnasci  posse,  et 
Tuas  eorum  enodationes,  ex  commercio  nostro  simpliciter  excerp- 
tas, ipsi  transmisi,  partim  ut  novo  concipiendi  labori  parcerem, 
partim  ut  historiam  et  modum,  quo  Tuus  sum  factus  videret,  nec 
temere  forte  vel  ad  Tibi  complacendum,  in  castra  Tua  transiisse 
me  existimaret.  Iu  argumento  Tuo  a priori  de  aestimatione  actio- 
nis, illud  vir  tu  aliter  et  for  malit  er  non  omisi,  quia  de  volun- 
tate Tua  illud  inposterum  omittendi  mihi  non  constabat;  si  tamen 
Volderum  hoc  turbaverit,  poteris  ipsi  respondere,  quod  mihi  olini 
responderas.  Etiamsi  modus  meus  actionis  gravilicae  explicandae 
non  sit  certus  nec  certo  unquam  demonstrari  possit , valere  tamen 
potest  pro  hvpotbesi  tanquam  res  possibilis',  ad  os  obturandum 
Papino  suique  similibus,  qui  ad  convellendam  veram  aestimationem 
virium  objectioni  ex  vulgari  gravitatis  concipiendae  modo  petitae 
pertinaciter  inhaerent. 

Non  nego  in  partibus  casei,  in  quibus  nulli  apparent  ver- 
mes, posse  tamen  inesse  subtiliores  vermes  aut  plantas.  Sed  illud 
quaero,  an  isti  vermes,  praesertim  conspicui,  forment  substantiam 
et  essentiam  casei , id  est , an  sint  id , sine  quo  caseus  non  esset 
caseus?  An  vero  sint  tantum  de  substantia  peregrina  ad  caseum 
non  pertinente?  quemadmodum  plerique  arbitrantur  generari  ex 
seminibus  a muscis,  culicibus  aliisque  insectis  in  caseum  asportatis. 

Si  vacuum,  atomus,  aliaque  id  genus  Divinae  sapientiae  non 
sunt  consentanea,  eo  ipso  sane  ea  et  impossibilia  crederem.  Quic- 
quid  repugnat  Dei  sapientiae,  ejus  etiam  potentiae  repugnat.  Attri- 
buta enim  Dei  sunt  ipse  Deus.  Secus,  si  Deus  posset  facere,  quae 
insipienter  vel  imprudenter  facta  essent,  Deus  non  foret  perfectus, 
quia  se  ipsum  imperfectum  redderet;  adeoque  potentia  et  sapientia 
Divina,  nonnisi  ratione  et  diverso  concipiendi  modo  differunt : in 
Deo  vero  neutiquam.  Deus  ex  infinitis  possibilibus  non  eligit,  sed 
elegit  ab  aeterno;  imo  omnia  possibilia  elegit,  id  est  praevidit,  de- 
crevit, vel  ordinavit:  quae  enim  non  decrevit,  illa  et  ipsi  Deo 
sunt  impossibilia,  quia  ipsi  impossibile  est  sua  decreta  revocare; 
alias  sibi  non  constaret,  et  foret  mutabilis.  Sed  transeamus  haec 
et  decidenda  relinquamus  Theologis,  ne  ad  intricatam  praedestina- 
tionis quaestionem  delabamur:  nollem  enim  Tecum  Religionis  cer- 
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tnmen  inire.  Demonstrandum  tantum  restat,  quod  vacuum  perinde 
ac  atomi,  licet  relinquant  loca  sterilia,  ideo  pugnent  cum  sapientia 
Divina.  Quid  enim,  si  aliquis  diceret,  talem  sterilitatem  necessariam 
luisse  ad  motum  producendum,  vel  generatim  ad  systema  inundi 
creandum.  Ante  mundum  conditum,  praeter  Deum,  nihil  utique 
erat,  adeoque  erat  sterilitas  universalis  (si  ita  loqui  fas  est);  jam 
vero , si  haec  cum  Dei  sapientia  non  pugnavit , cur  sterilia  quae- 
dam exigua  pugnent,  non  satis  patet.  Praeterea  si  loca  dantur 
vacua , non  ideo  statiin  sunt  sterilia ; sterile  enim  est,  quhd  inutile 
est:  illa  autem  suum  usum  habent,  sicuti  pori  in  spongia,  et  fora- 
mina in  reti  vel  cibro  omnino  sunt  necessaria  ad  usum,  queiu 
praestare  debent.  Diflicile  igitur  demonstratu  esse  puto,  vacua  et 
atomos  pugnare  cum  sapientia  Divina,  et  tanto  difficilius , quia  ejus 
lines  et  scopi  semper  fere  nos  latent.  Quid  ? si  miseri  nos  homi- 
nes semper  judicare  vellemus  ab  iis,  quae  nobis , bene  maleve, 
prudenter  vel  imprudenter  facta  videntur,  quid  Dei  sapientiae  con- 
veniat, quid  non,  annon  dicere  deberemus,  Deum  non  debere  per- 
mittere, ut  peccata  committantur;  considero  enim  peccata  inter 
actiones  bonas,  seu  prava  hominum  cogitata  inter  bona,  ut  loca 
vacua  iuter  corpora.  Imo  peccatum,  cum  non  tantum  nihil  boni, 
sed  minus  quam  nihil,  id  est  malum  producat,  potest  dici  ste- 
rilius quam  vacuum,  quod  simpliciter  nihil  corporis  habet.  Cae- 
terum  tamen  et  ego  ipse  credo,  nulla  nec  vacua  nec  atomos  in 
rerum  natura  «lari,  nihilque  sterile  et  incultum:  semper  enim  exis- 
timavi, quamdiu  nec  per  revelationem  nec  per  rationem  nec  per 
experientiam  contrarium  habemus,  tunc  ea  conjecturando  statuere 
debemus,  quae  Dei  gloriam,  potentiam  et  majestatem  quam  maxime 
nobis  sistant  et  repraesentent.  Ita  malim  credere  universum  infi- 
nitum, quam  finitum;  plenum,  quam  vacuum;  organizata,  quam 
atomos ; animalium  infinitorum  graduum  varietatem , quam  eorum 
certum  numerum  etc. 

Quae  de  commercio  cl  unione  animae  et  corporis  in  Diario 
Uagiensi  Dni.  Basnagii  exposuisti,  non  vidi:  vidi  autem  Diarium 
Parisinum  an.  1696,  ubi  tres  notas  harmoniae  modos,  primus  est 
influentiae,  secundus  assistentiae , tertius  praeordinationis.  Rejectis 
primo  et  secundo,  primo  nimirum,  quia  concipi  non  possit,  quo- 
modo anima  in  corpus,  vel  corpus  in  'animam  possit  agere  ope 
specicrum  vel  qualitatum  immaterialium;  secundo  vero,  quia  esset 
acccrsere  Deum  ex  machina,  qui  singulis  momentis  interveniat  in 
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re  omnino  naturali  et  ordinaria:  amplecteris  tertium,  tanquam  ele- 
gantissimum  et  Deo  dignissimum,  quia  sufliriat  Deum  utramque 
substantiam,  animam  scilicet  et  corpus,  tanta  cum  perfectione  et 
exartiludine  formasse,  ut  alterum  cum  altero  conspiret,  suas  tan- 
tam proprias  leges  observando,  perinde  ac  duo  horologia  accura- 
tissima perpetuo  conveniunt,  sine  ulteriori  interventu  artiticis  ho- 
rologiarii.  Sed  haec  sententia  non  omnino  nova  mihi  videtur: 
eundem  fere  in  modum  a nostro  Dno.  Rraunio  saepius  explicari 
audivi,  et  ni  fallor  continetur  in  ejus  systemate  Theologico;  ego 
quoque  similiter  fere  rem  sempcr  concepi.  Legi  locum  in  Dictio- 
nario  Dni.  Baylii,  ubi  haec  citat;  inter  alias  objectiones  quas  fa- 
cit. deprehendo  maximi  momenti,  quando  objicit,  mentem,  tau- 
quam  ens  simplex , non  posse  habere  tot  diversas  modificationes 
a se  ipsa,  nisi  illas  ah  alio  ente  potentiore  successive  recipiat ; sed 
in  eodem  statu  debere  manere,  et  de  una  eademquc  re  perpetuo 
cogitare,  quamdiu  ah  eo  non  disturbaretur  per  aliud  externum,  non 
secus  ac  corpus  a suo  motu  reclilineari  nunquam  sponte  deflectit : 
Item  mentem  suas  cogitationes  futuras  nou  praenosse , quod  tamen 
tieri  deberet,  si  illas  a se.  non  vero  immediate  a Deo  per  causas 
occasionales  haberet. 

Mihi  videor  satis  capere  opinionem  Tuam  de  ortu  Entelechia- 
rum: Dicis,  per  mortem  animalium  organa  tantum  crassa  destrui 
ac  dissolvi,  sed  subtilissima  manere,  in  quibus  eadem  Entelechia 
semper  operetur,  ita  ut  maneat  idem  numero  animal,  quia,  ut 
dicis.  Entelechia  non  migrat  de  materia  in  materiam.  Hinc  se- 
quentem formo  Theoriam:  In  creatione  universi  Deus  cuique  En- 
telechiae dedit  certum  corpusculum  organicum  seu  certam  por- 
tiunculam materiae,  quae  perpetuo  informet  vel  animet  et  nunquam 
deserat,  et  quae  ita  ipsi  sit  essentialis,  ut  ab  ea  plane  separari  non 
possit;  jam  vero  illud  aninialculi  corpusculum  (quod  stamina  vo- 
cabo corporis  animalis  postea  generati)  generatione  et  nulritione 
evolvitur  et  expanditur  per  modum  receptionis  novae  et  peregrinae 
materiae  se  in  poros  insinuantis;  unde  paulatim  crescit,  et  tandem 
ex  animalculo  invisibili  (it  visibile.  Haec  autem  evolutio  ita  peragi 
censenda  est,  ut  per  corpus  maximi  etiam  animalis  aequabiliter 
diffusa  sint  illa  prima  et  essentialia  stamina,  quantumvis  exigua; 
non  secus  ac  concipio  minimum  granulum  salis  in  magna  quan- 
titate aquae  ^dilutum,  sesc  uniformiter  cum  aqua  permiscere,  sic 
ut  hulla  sit  aquae  gutta,  quae  non,  pro  ratione  suae  molis,  de 
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isto  granulo  salis  participet.  Porro  si  'corpus  animalis  crescere 
desiit  rursusque  paulalim  decrescit,  dum  partes  illae  adventitiae 
iterum  abeunt  seu  quomodocunque  destruuntur,  evidens  est  sta- 
mina illa,  quae  per  inaguuiu  spatium  diffusa  erant,  jam  iterum 
contrahi  et  cogi  in  minus,  donec  absumptis  omnibus  peregrinis, 
tandem  in  pristinam  suam  parvitatem  redigatur,  eo  sane  modo, 
quo  concipio  granulum  salis , in  aqua  dilutum . paulatim  aquae 
exsiccatione,  coctione,  evaporatione  vel  percolatione  iterum  pede- 
tenlim  coarctari  et  tandem  in  minimam  suam  massulam  conden- 
sari. Haec,  ni  lallor,  ex  Tua  fluunt  hypothesi , belle  sane,  si  nul- 
lis premerentur  diflicultatibus.  Mors,  secundum  illam,  nihil  aliud 
esset,  quam  successiva  partium  crassiorum  corporis  destructio; 
interim  illa  accidit  repente,  si  nuu  momento  (dicis  enim  apud  Bay- 
bum,  momentum  mortis  observari  non  posse)  saltem  morula  adeo 
exigua,  ut  Icinpus  destructionis  tempori  generationis  et  nutritionis 
minime  possit  comparari,  et  hic  natura  debeat  quasi  per  saltum 
operari.  Dispicias  igitur,  quomodo  Lex  continuitatis  salvari  possit, 
dum  post  diuturnam  adeo  evolutionem,  animal  uutu  velut  oculi  in 
pristinam  involvitur  parvitatem.  Et  dicas  mihi,  cur  natura  nolu- 
erit , ut  tantundem  temporis  ad  involutionem  requireretur,  quantum 
ad  evolutionem.  Praeterea,  si  ante  mortem  auimalis  ipsi  cms 
aliudve  membrum  amputetur,  eo  ipso  aliquid  de  staminibus  atn-  * 
putatum  separatur,  et  sic  post  reductionem  animalis  ad  suum  ex- 
iguitatis statum,  illud  quod  de  staminibus  separatum  fuit,  aut  red- 
ditur animalculo,  aut  non  redditui'.  Si  prius,  vellem  mihi  expli- 
ces, qua  virtute  illud,  quod  ex.  gr.  in  Americam  transportatum 
esset,  rediret  in  Europam,  seque  cum  animalculo  conjungeret; 
sin  posterius,  tunc  illud,  quod  amputatione  membri  staminibus 
animalis  ademptum  est,  eidem  non  est  essentiale  neque  necessa- 
rium, contra  hypolhesin.  Nota,  quod  haec  omnia  fundentur  ineo, 
quod  Entelechia  non  migrat  de  materia  in  materiam.  Sic  ex.  gr. 
equus  post  mortem  in  illud  animalculum  reductum  est,  eodem 
corpusculo  et  eadem  Entelechia  gaudens , quod  ante  generationem 
ejus  in  semine  equino  latitabat,  quodque  microscopii  tantum  ope 
potuisset  videri.  Hiuc  aliquid  lepidum  mihi  venit  in  mentem,  ni- 
mirum quod  non  sit  impossibile,  unum  idemque  animal  bis,  ter 
pluriesve  generari  et  mori  posse:  si  enim  per  mortem  animalis 
nihil  lit  aliud,  quam  ejus  reductio  in  pristinum  suum  statum,  quid 
impedit,  quominus  denuo  evolvatur  per  accretionem  novae  materiae  f 
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Quis  ergo  scit,  annon  Bucephalus  ah  Alexandri  Magni  tempore 
multoties  fuerit  in  nuindo  suh  visibili  equi  forma?  Ad  id  eniin 
tantum  opus  esset,  ut  equus  aliquis  cum  pabulo  aut  potione  im- 
perceplihilem  Bucephalum  absorberet  eumquc  cum  reliquis  seminis 
sui  auiinalculis  permisceret.  Vides  me  nihil  dicere  dchomiue,  quia 
animam  humanam  ipse  excipis ; vellem  tamen  mihi  certi  quid  di- 
ceres de  statu  animae  post  mortem.  Videris  enim  credere,  etiam 
tunc  eam  non  sine  corpore  esse,  sicuti  nec  Angulos  nec  Dae- 
mones. 

lnquisivi  in  librum  Domini  Bernierii,  sed  nondum  inveni. 
Mihi  videtur  clarissimum:  si  dantur  termini  infiniti,  dabitur  etiam 
terminus  iniinitesimus  (non  dico  ultimus)  et  qui  eum  sequuntur. 

Miror  quod  nolis  admittere  magnitudinem  inlinile  parvam, 
cum  tamen  cogaris  admittere  numerum  infinitum,  quetn 
etiam  memini  Te  alibi  negare.  Vale  et  fave  etc. 

Groningae  d.  11  Febr.  1699. 

P.  S.  Accepi  nuper  Du  Hamelii  Historiam  Academiae  Scien- 
tiarum: Tui  inibi  mentionem  bis  tantum  factum  reperi,  bis  verbis: 
pag.  152.  Vir  omni  eruditione  clarus  Dominus  Leibnitz  horologium 
a se  inTentum  [asportari  jussit,  ut  aequabilem  illius  motum  exhi- 
beret. Jam  ineunle  anno  1675  machinam  'numeralem  protulerat, 
cujus  ope  quatuor  Regulae  Arithmeticae  magna  felicitate  perficiun- 
tur; p.  178.  Die  15.  Novembr.  Dn.  Ungens  phosphorum  liquidum 
a Domino  Leibnitz  ad  se  missum  exhibuit. 

De  Calculo  differentiati,  qui  in  Academiam  per  Marchionem 
Hospitalium  introductus  fuerit,  et  a quo  ille  hauserit,  ne  yQv  qui- 
dem memorat,  usque  adeo  Galli,  quae  ab  exteris  habent,  dissimu- 
lant, dum  sua  mirum  quantum  extollunt. 

Ad  quaesita  Tua  Varignonius  in  literis  ad  me  nuper  scriptis 
ita  respondet:  ,; Vous  n’v  (iiist.  acad.)  trouverez  pas  Mr.  Leibnits 
..comme  de  1’academie : j’en  ay  demando  la  raison  & Mr.  Du  Hamel, 
„Autheur  de  celte  liisloire,  et  il  m'a  dii  que  1'admission  de  Mr. 
„Leibnits  navant  point  e te  notifie  a facademie,  il  ne  s'est  point 
„trouv6  comme  tel  sur  les  regislres.  Mais  si  ce  que  je  pense, 
„reussit,  il  aura  lieu  d'6tre  conlent.  C'est  Mr.  de  Fontenelle  qui 
„fait  cetle  liisloire  eu  francois,  non  pas  comme  traduction  de  la 
„la  latine,  mais  & sa  la^on,  et  eu  travaillant  seulement  sur  les 
„m6mes  memoires.  11  en  a deja  9 ou  10  annees  de  faites  dont 
„il  m’a  fait  voir  plusieurs  lambeaux:  rien  n’est  plus  bcau,  ni 
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..mieux  ecrit;  les  mathemaliques  et  la  physique  y soni  egayees 
„d’une  maniere  qui  les  fera  lire  presque  comme  un  roman , ou 
comme  ia  Plurali  te  «i es  m undes.  LTiistoire  iatine  contient 
„30  annees,  et  celie  cy  en  rontiendra  jusqu'au  lemps  qu'elle  sera 
..achevee.  Apres  cela  Mr.  de  Fontenclle  relevera  les  memoires 
„tombes ; mais  il  ne  les  donnera  que  d'an  en  an,  au  iieu  qu’on 
„les  donnoil  de  mois  en  mois.  Quanl  au  Sieur  de  la  Garousle, 
„gentilhomine  Gascon , loules  ses  macliines  sunt  a 1’eau : ii  avoit 
„enlrepris  de  faire  mouler  les  bateaux  contre  le  fil  de  l’eau  par  le 
„moyen  de  1'eau  seule,  mais  l'eau  a tout  entraiue,  et  il  a tout 
„abandonne'1  (voyla  une  belle  gasconnade). 

Frater  meus  tandem  in  depositum  remisit  Varignonio  50  im- 
periales, mihi  si  problemata  sua  solverem  promissos.  Te  vero  ut 
judicent  solum  etiamnum  recusat,  non  obstante  quod  in  ultima  mea 
responsione  ipsi  concesserim  jus  appellandi  ad  reliquos  judices 
quos  nominat,  me  vero  boc  ipso  jure  privaverim  et  acquiescere 
promiserim  Tua  sententia,  etiamsi  contra  me  decisurus  esses.  In- 
credibile est , quantam  in  rabiem  sit  versus ; ejus  literae  ad  Va- 
rignonium  scriptae  mihique  ad  partem  communicatae  nil  nisi  flam- 
mam et  sanguinem  spirant,  et  extremam  ultionem  mihi  minantur. 
Ego  vero  moderate  admodum  respondi  Varignonio,  ut  Fratri  signi- 
ficet, milii  adhuc  sat  phlegmatis  superesse,  quod  fraternae  bili  op- 
ponerem, neGdum  caritatis  scintillulam  penitus  apud  me  extinctam 
esse.  Mireris  obstinatam  opinionem,  in  qua  perseverat,  me  scilicet 
nulla  alia  methodo  usum  fuisse,  quam  ilia  indirecta  sophistica, 
quam  in  Diario  Daris,  exposuit:  quid  quaeso  absurdius,  quam  po- 
sitive adeo  affirmare , quod  probari  non  potest , cum  praeterquam 
quod  Tu  contrarium  scias,  mihi  sufficiat  constanter  negare;  non 
enim  is  est  frater,  qui  renes  et  corda  potest  scrutari.  Remitte, 
obsecro,  milii  methodorum  mearum  scriptum  prius,  quod  amissum 
putaveras,  ut  tertio  describendi  labore  sublever,  si  in  Galliam  aliove 
mittendum. 

De  Phosphoro  illo  liquido,  quem  Hugenio  communicaveras, 
vellem  me  informares,  quomodo  componatur,  an  et  quantum  Tibi 
supersit,  num  ejus  me  quoque  possis  participem  reddere,  vel  ali- 
unde pro  me  emere.  Frater  meus  junior  ex  Anglia  mihi  attulit 
phosphorum  solidum,  sed  hic  communis  est:  liquidum  hactenus 
nondum  vidi. 
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XCII. 

Joh.  Bernoulli  au  Leibniz. 

Literis  meis,  quae  ad  Tuas  postremas  responsionem  conti- 
nent, ante  triduum  sub  involucro  Bremam  missis  ad  amicum,  (pias 
ad  Te  recte  perventuras  spero,  accepi  heri  post  anni  silentium 
literas  Dni.  Hospitalii.  quibus  mihi  significat.  Te  ut  et  Dn.  Tscbira- 
hausiuni  et  Guilielmini  Rege  jubente  in  Academiam  receptos,  fra- 
trem vero  meum  et  me  ipsum  una  cum  tribus  aliis,  quorum  no- 
mina hactenus  ignoro,  per  plura  vota  ad  eandem  dignitatem  evectos 
esse.  Hinc  est  quod  nova  haec  ocyus  Tibi  communicare  putaverim 
(nisi  forte  ali  alio  jam  praeventus)  gratulorque  honoram,  et  mihi 
quoque  quod  Tuus  sim  factus  Collega.  Electio  facta  est  Febr. 
Cum  Du.  Marchio  nullius  emolumenti  mentionem  faciat  , vereor  ne 
onus  magis  sit,  quam  honos. 

Eodem  hesterno  cursore  accepi  quoque  literas  a fratre  meo 
juniore,  qui  jam  Berotiui  agit.  Spem  habet  perveniendi  iu  pharma- 
copoeam  Electoralem  in  locum  administri  per  duodecim  jam  annos 
ibi  servientis,  sed  proximo  Paschale  excessuri.  Veretur  tamen  ab 
alio  praeoccupari,  nisi  commendatione  superiori  stipatus  fuerit ; 
quocirca  me  ropt,  uf  a Te  quam  citissime  commcndatitias  pro 
ipso  efflagitem,  ad  Illustri.  Dn.  Kolbium  scriptas  praesertim  mul- 
tum valituras  scribens  diceusque  non  insolens  esse,  ut  qui  in 
pharmacopoea  celebri  inservire  ambiunt,  illustrium  virorum  com- 
mendatione utantur,  quo  admissionem  facilitent.  Quod  si  igitur 
Iribus  tantum  verbis  vel  ipse  vel  per  alium  Maecenatem  fratrem 
meum  apud  Illustr.  Kolbium  aliumve  in  aula  Brandenburg.  insignem 
virum  commendare  dignareris,  me  sane  imprimis  Tibi  summopere 
devincires,  nec  de  successu  dubitarem.  Posses  si  ita  placeret,  li- 
teras commendatitias  adjungere  meis  easque  sub  communi  involu- 
cro inscriptione  facta,  ut  vides,  fratri  meo  transmittere,  ut  ipsemet 
illas  tradere  posset.  Quicquid  hac  in  parte  feceris  et  effeceris, 
pro  me  factum  puta.  Vale  etc. 

Groningae  d.  14  Febr.  1699. 

P.  S.  Pro  fratris  mei  peritia,  dexteritate  et  Mdehtate  spondeo : 
qua  de  causa  tidentius  illum  commendare  poteris.  Insignia  in  hanc 
rem  habet  testimonia. 
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XCIII. 

Leibniz  an  Joh.  Rernoulli. 

Quoniam  cum  Illustr.  Dno.  Kolbio  mihi  nulla  intercedit  noti- 
tia, ideo  l)n.  Fratrem  Tuum  commendavi  Dno.  Baroni  Dobrzenskio, 
supremo  Praefecto  Aulae  Serenissimae  Electricis  Brandeburgicae, 
quem  spero  apud  Dn.  Kolbium  favere  posse , idque  significavi  Dno. 
Fratri  Tuo  literas  ei  Tuas  transmittens.  Nunc  ad  Tuas  considera- 
tiones venio.  Possibilia  sunt  quae  non  implicant  contradictionem. 
Actualia  nihil  aliud  sunt,  quain  possibilium  (omnibus  comparatis) 
optima;  itaque  quae  minus  perfecta,  ideo  non  sunt  impossibilia; 
distinguendum  enim  inter  ea,  quae  Deus  potest,  et  quae  vult: 
potest  omnia,  vult  optima.  Cum  dico,  Deum  eligere  ex  infinitis 
possibilibus,  idem  volo  quod  Tu,  cum  dicis,  eum  ab  aeterno  eli- 
gisse:  quod  vero  ais,  impossibile  ipsi  esse,  sua  decreta  revocare, 
atque  adeo  alia  creare,  quam  quae  creare  decrevit,  id  pertinet  ad 
necessitatem  hypotheticam,  de  qua  non  est  sermo. 

Scio  multos  dubitare,  ut  insinuas,  an  nos  possimus  cogno- 
scere, quid  sit  Sapientiae  Justitiaeque  divinae  conforme.  Puto  tamen, 
ut  Geometria  nostra!  et  Arithmetica  etiam  apud  Deum  obtinent, 
ita  generales  boni  justique  leges,  matlicmaticae  certitudinis  et  apud 
Deum  quoque  validas  esse.  Et  si  malum  in  se  sit  minus  quam 
nihilum ,.  tamen  conjunctum  interdum  aliis  effectu  realitalem  auget, 
ut  umbrae  prosunt  in  pictura,  et  dissonantiae  in  Musica.  Nec 
dubium  mihi  est,  tum  demum  permissa  esse  mala,  cum  plus  inde 
nascitur  boni. 

Perplacet,  quod  mea  sententia  de  unione  et  commercio  Ani- 
mae et  Corporis  a Tuo  et  Dni.  D.  Braunii  sensu  non  abhorret. 
Sed  eam  non  videntur  satis  percepisse,  qui  hactenus  rem  pro  in- 
explicabili et  quasi  miraculosa  habuere ; sic  enim  omnis , ni  fallor, 
difficultas  cessat. 

Dno.  Baylio  mea  responsio  ad  objectiones  duas,  quae  Tibi 
maximi  momenti  videntur,  non  displicuit.  Et  si  enim  anima  non 
constet  ex  partibus,  exprimit  tamen  perceptionibus  suis  rem  ex 
partibus  constantem,  nempe  corpus.  Hinc  cum  multas  habeat 
perceptiones  simul , et  ex  perceptionibus  praesentibus  naturali  con- 
sequentia nascantur  futurae,  mirum  non  est,  sponte  ex  anima  (luere 
tot  modificationes.  Dubium  etiam  nullum  est,  quin  futuri  status 
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nostri  jam  aliquo  modo  in  praesentibus  involvantur,  etsi  ob  multi- 
tudinem et  exiguitatem  comperceptionum  distingui  non  possint. 
Haec  et  alia  Dno.  Baylio  reposui,  et  Unus.  Basuagiu9  responsio- 
nem meam  ultimo  suo  trimestri  inserere  promittebat  literis , ex- 
euute  ni  fallor  autumno  auni  superioris  scriptis.  Quod  si  factum 
non  est.  vereor  ut  prodierit  ipsum  trimestre,  in  quod  rogo,  ut 
inquiras.  Mitto  ecce  censendum  Tibi , quod  Diario  Parisinn  desti- 
navi, occasione  Auloris,  qui  putavit  commercium  animae  et  cor- 
poris esse  supernaluralc , uti  certe  statuere  debent,  qui  meam 
praeformat ionis  liypothesin  non  sequuntur  /Jartesiani.  Quaeso  ut 
remittas  schediasma  hoc  meum,  ubi  expanderis,  ut  Lutetiam  ire 
possit. 

In  Tua  expositione  Theoriae  meae  de  subjecta  materia  Ente- 
lechiarum sunt  aliqua,  quae  non  ita  asseverare  ausim.  In  his 
enim,  ubi  certa  haberi  possunt,  nolim  hypo thesibus  uti;  sufficit 
tamen  summam  rei  teneri.  Ad  objectiones  Tuas  haec  responde- 
rim. Cum  dico  momentum  mortis  definiri  non  posse,  simul  signi- 
fico Melbapbysiro  sensu  nullum  esse;  nec  video,  qui  sequatur  Le- 
gem continuitatis  infringi,  etsi  bic  brevi  admodum  tempore  magna 
liat  mutatio,  quod  ipsum  saepe  in  nalura  fieri  consentaneum  est, 
praesertim  in  mortibus.  Machinas  enim  compositas  lente  formari, 
facile  turbari  convenit.  Sed  sapientia  Autoris  efficit,  ut  in  summa 
rebus  optime  seinper  consulatur.  Idem  animal  saepius  prodire  in 
hoc  Theatrum  possibile  est : sed  tamen  et  cpntrarium  possibile  esse 
putem.  Itaque  hic  nihil  facile  definit  ratio.  Altioris  ista  inda- 
ginis habeo. 

Non  respondes  rationi  meae,  quam  allegavi,  cur  non  sequa- 
tur: dantur  termini  infiniti,  ergo  infiuilesiinus , nempe,  quod  con- 
cipere licet  seriem  multitudine  infinitam,  constantem  ex  meris  ter- 
minis linitis  seu  ordinariis  progressionis  geometricae  decrescentis: 
Concedo  multitudinem  infinitam,  sed  haec  multitudo  non  facit  nu- 
merum seu  unum  totum;  nec  aliud  significat,  quam  plures  esse 
terminos,  quam  numero  desiguari  possint,  prorsus  quemadmodum 
datur  multitudo  seu  complexus  omnium  numerorum;  sed  haec 
multitudo  non  est  numerus,  nec  unum  totum. 

Valde  ago  gratias,  quod  communices,  quae  Unus.  Marcido 
Hospitalius  et  Duus.  Yarignonius  ad  Te  scripsere,  quaeque  notasti 
in  libro  Dni.  Du  Harnel.  Puto  nonnihil  erroris  esse  iu  relatione 
de  Phosphoro;  nam  recordor  etiam,  solidum  Uno.  Hugeuio  a me 
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fuisse  missum.  Et  quoniam  solidum  esse  communem,  liquidum 
vero  minus  notum  censes,  scito  utrumque  eadem  operatione  pro- 
dire, nempe  destillatione  forti  transit  tandem  liquor  lutosus  in 
speciem,  in  recipientem,  et  simul  quaedam  paries  solidiores  parie- 
tibus vitri  aguascuutur.  Liquor  autem  mea  opinione  non  lucet, 
nisi  quatenus  partibus  solidis  nonnihil  dissolutis  est  imbutus.  A 
inultis  annis  nihil  tale  habui ; caeterum  non  dubito,  ab  iis  qui  soli- 
dum praebent,  etiam  liquidum  haberi  posse. 

Etiam  a lino.  Hospitalio  accepi  literas  in  eum.  quem  scribis, 
sensum;  itaque  et  Aqademiae  gratulor  et  milii,  quod  Te  quoque 
ascito  Collegae  sumus.  * 

Dnus.  Frater  Tuus  11011  male  facere  videtur,  quod  unum  ju- 
dicem recusat,  neque  ego  facile  in  me  judicium  reciperem  solus. 

Cum  Dnus.  Tschimliausius  dudum  Academiae  Regiae  mem- 
brum habitus  sit,  miror  etiam  nunc  demum  nominatum  scribi. 
Vellein  hac  re  animaretur  ad  inventa , quae  nos  sperare  jubet,  pu- 
blicanda . sed  ita  tamen  ut  suum  etiam  aliis  tribuat,  quemadmo- 
dum vellem  parabolicorum  arcuum  inventionem  Tibi  tribuisset. 
Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

21  Febr.  1699. 


XCIV. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Ecce  quid  Dno.  Voldero  respondeam,  modo  ne  nimis  prolixe, 
quod  Tu  arbitrabere,  et  si  quid  tamen  deesse  videbitur,  in  Tuis 
supplebis.  Neque  enim  dubito,  quin  id  optime  possis,  neque  facile 
est  praevidere,  quid  alios  turbare  queat.  Ausus  etiam  sum,  in  Te 
rejicere  onus  satisfaciendi  circa  argumentum  ab  ascensu  aequivali- 
turo,  sive  continue  liat,  sive  per  vices,  quia  non  ita  bene  memini, 
quae  olim  ea  de  re  inter  nos  acta,  literaeque  ipsae,  inter  alias 
disjectae,  non  sunt  in  promptu. 

Circa  Dei  potentiam  repeto,  quod  dixi,  posse  eum  omnia, 
velle  nonnisi  optima;  nec  video,  quid  huic  sententiae  obstet.  Di- 
stinctio necessitatis  hypotheticae  ab  absoluta  et  in  Dno.  et  in  Crea- 
turis mea  sententia  valet,  rursusque  non  video,  quid  obsit.  Vacua 
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et  atomi  mihi  non  videntur  esse  umbrae,  sed  maculae,  et  quidem 
inexcusabiles,  quia  nil  juvant , cum  ipsis  sublatis  alia  omnia  fieri 
possent,  quae  alias  fiunt.  Vulgatum  illud,  Non  esse  facienda  mala, 
ut  eveniant  bona,  falsum  est,  si  nimis  generaliter  accipias.  Saepe 
mala  vel  damnosa  et  facere  et  pati  oportet,  majoris  boni  obtinendi 
vel  mali  vitandi  causa. 

Non  aliam  intelligo  similitudinem  inter  sensationem  et  obje- 
ctum , quam  repraesentationis.  Sed  hanc  non  agnoscere  Cartesia- 
nos  passim  ipsi  iudicaut,  idque  inprimis  manifeste  facit  Autor,  cui 
respondeo,  adeo  ut  arbitrarium  putet,  quam  sensationem  dare 
animo  Deus  velit,  ad  qualitates  sensibiles  corporum  exprimendas. 
Difficultas  Tibi  superessc  videtur  circa  subitum  transitum  a calore 
v.  gr.  ad  frigus.  Sed  sciendum  est,  si  nos  corpus  perfecte  intel- 
ligeremus,  in  ipso  nos  transitum  praevisuros;  idem  ergo  fit  in 
anima,  quae  est  corporis  repraesenlativa.  Nulla  ergo  est  mutatio 
per  saltum,  nisi  in  nostra  opinione,  quibus  insensibiles  transitus 
interjectos  comprehendere  non  datur. 

Non  sine  causa  confusas  perceptioues  comparavi  machinis 
naturae,  distinctis  a machinis  artis.  Defertur  hoc  ad  primum  meum 
de  his  schediasma  Gallico  Diario  *)  insertum ; idque  adeo  verum 
est,  ut  machinae  artis  possint  cognosci  perceptionibus  distinctis, 
naturae  non  nisi  confusis,  quia  omnis  machina  naturae  infinita  in- 
volvit organa. 

Non  mala  est  comparatio  distinctarum  et  confusarum  cum 
recta  et  curva,  quia  haec  infinitos  habet  flexus.  IIoc  tamen  inter- 
est,  quod  curva  infinitos  habeat  flexus  quidem,  uni  tamen  legi 
linitae  distincte  intelligibili  submissos,  quod  in  naturae  machinis 
locum  habere  nequit. 

Dnus.  Menckenius  milii  scripsit,  se  Censuram  Demonstrationis 
Gregorianae  de  Catenaria  Actis  inserturum.  Septembri  inseruit, 
quae  Dno.  Sturmio,  Mathematico  Alldorfino,  respondi,  qui  in  Phy- 
sica Eleclica  tueri  voluit  opinionem  Cartesianorum,  quod  Creaturae 
semper  a Deo , velut  ex  Machina  interveniente  impellantur  nec 
ipsaemet  agant.  De  caetero  nihil  observavi  in  rem  nostram.  Si- 
gnificabo, ubi  aliquid  videro,  quamvis  Acta  interim  ad  Te  perven- 
tura credam. 


*)  1095,  27  Juin. 
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Dno.  Varignonio  rogo,  ut  multas  pro  gratulatione  a me  gra- 
tias agas,  significesque  gaudere  me  talium  Virorum  Societate,  emn- 
que  honorem  judicare  maximum.  Si  quid  in  Historia  rerum  ge- 
starum , quam  Tibi  descripsit , cognitioni  meae  convenire  Tibi 
videbitur,  rogo  ut  communices  talium  curioso.  Saepe  enim  hinc 
indoles  hominum  notescit. 

Celeberrima  illa  Domina  De  Scudery,  cui  ut  innotescerem, 
Pelissonius  olim  fecit,  misit  mihi  carmina  funebria  et  sua  et  aliena 
in  psittacum , quem  habebat , sed  eo  ingenio , ut  quemadmodum 
ipsa  scribit,  vel  solus  sufficere  potuerit  Automatis  Cartesii  re- 
fellendis. 

Nescio  an  videris  novum  Diarii  Eruditi  genus,  quod  inscri- 
bitur: Nova  Literaria  Maris  Baltici.  Quae  ibi  inserta  ha- 
bentur mathematica  schediasmala , sunt  a Duo.  Detlevo  Cluverio  et 
a Dno.  Groningio,  quem  Tibi  visum  scripsisti.  Etiam  me  saluta- 
vit anno  abhinc.  Divi,  mihi  historiam  Cycloidis  pro  Torricellio 
contra  Pascalium  scribere  tanti  non  videri;  nam  nec  res  adeo 
magna  est,  et  quid  ad  Germanum  Galli  vel  Itali  lites?  Sed  si 
omnino  Historiam  Cycloidis  moliretur,  suasi  adjiceret  tot  alia  in- 
venta circa  hanc  lineam,  majoris  longe  momenti,  ipsasque  demon- 
strationes; sed  vereor,  ne  nimium  ab  eo  petierim.  Quae  in  Novis 
illis  Maris  Baltici  Literariis  habet,  mediocria  sunt.  At  Dnus.  Clu- 
verius  videtur  ibi  velle  nobis  tandem  aditum  dare  aliquem  ad  my- 
steria sua.  Verum  enim  vero  res  non  maximas  apparet  adhuc 
ab  eo  verbis  efferri  magnificis.  Videbimus,  an  post  haec  initia  nos 
ad  majora  sit  ducturus.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  1 Mart.  1699. 

P.  S.  Mitto  primam  solutionis  Tuae  ad  Fraterna  postulata 
communicationem  milii  factam.  Epistolae  ad  Volderum  responso- 
ria# nondum  praesto  est  apographum:  nolui  tamen  hanc  meam  ad 
Te  ideo  differre,  vel  solutionis  illius  quam  remitti  desideras  causa. 
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XCV. 

Job.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Ne  fasciculum  tot  chartarum  aggravem,  cogor  hac  vice  valde 
brevis  esse.  Ecce  hic  responsionem  Volderi  jam  ante  tlecemdium 
acceptam.  Ejus  instantiae  praepriinis  eo  collimare  videntur,  ut 
demonstrentur  axiomata  Tua,  quod  nulla  detur  transitio  per  sal- 
tum; quod  elasticitas  corporibus  sit  essentialis;  quod  omnis  sub- 
stantia ex  natura  sua  sit  necessario  activa;  quod  inertia  materiae 
sit  aliquid  distinctum  ab  extensione;  quod  praeter  extensionem  re- 
quiratur vis,  quae  sit  instar  animae  et  quod  illa  vis  possit  concipi 
sine  causa  et  fundamento  sui.  Voces  „virtualiter“  et  „for- 
maliter“,  ut  praevideras,  eum  etiam  turbarunt.  Non  satis  in- 
tellexisse videtur  vim  argumenti,  quo  concluditur,  vires  corporis 
sive  continuo  sive  per  vires  ad  eandem  altitudinem  ascendentis 
esse  easdem.  Respondebis  igitur  ad  haec  omuia,  si  placuerit. 

Ad  Tuas  nudius  tertius  acceptas  haec  habe:  Devinxisti  me 
Tibi  plurimum,  quod  fratrem  meum  commendare  non  fueris  dedi- 
gnatus; favorem  hunc  in  me  collatum  data  quavis  occasione  deme- 
reri conabor. 

Quae  possibilia  vel  impossibilia,  nos  quidem  semper  non  pos- 
sumus determinare ; crederem  tamen,  quae  Dei  prudentiae  non  con- 
veniunt, ejusdem  potentiae  non  conveuire  ob  rationem  in  praece- 
dentibus meis  allatam:  et  distinctio  necessitatis  hypotheticae  ab 
absoluta  in  Deo  nihil  realitatis  habet,  nec  nisi  sola  ratione  locum 
habet.  Inierim  non  nego,  phirima  nos  cognoscere,  quae'Sapientiae 
Justitiaeque  Divinae  sunt  conformia,  sed  non  oinnia  cognoscimus. 
Videris  idem  mecum,  aliis  tantum  verbis,  sentire,  quando  dicis, 
malum  interdum  bono  conjunctum  realitatem  ejus  augere  et  utile 
esse,  ut  umbrae  in  pictura  et  dissonantiae  in  musica;  exinde  enim 
concludere  volui , Deum  forsan  ob  eandem  rationem  disseminasse 
vacuola  plenis,  atomos  organicis,  ob  quam  pictor  umbras  picturae 
vel  musicus  dissonantias  harmoniae  admiscet,  libi  vero  dicis,  tum 
demum  permissa  esse  mala,  cum  plus  inde  nascitur  boni,  cave 
ne  infringas  vulgatum  illud:  non  facienda  sunt  mala,  ul 
eveniant  bona. 

Ad  reliqua  Tuarum  literarum , praesertim  quae  dc  Unione 
animae  et  corporis  in  schediasmate  exponis,  alio  commodiori  lem- 
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pore  respondebo ; dicam  tamen  in  antecessum  pleraque  mihi  valde 
placere ; unum  tantum  est  alterumve,  quod  scrupulum  injicere  pos- 
set: ut  quando  ais;  sensationibus  similitudinem  aliquam  intercedere 
cum  ipsis  vestigiis  objectorum : in  quo  autem  ista  similitudo  consi- 
stat, non  satis  explicas.  Si  per  similitudinem  intelligas  ideam  ipsam 
seu  repraesentamen,  quo  objectum  menti  sistitur  tanquam  in  pictu- 
ra, eam  sane  non  exsibilant  Carlesiani.  Tecum  etiam  semper 
existimavi,  perceptiones  liituras  omnes  ex  praesentibus  naturali 
consequentia  nasci;  nimirum  ex  successiva  combinatione  variarum 
idearum  aliae  variae  oriuntur,  non  aliter  ac  ex  motu  corporum 
praesenti  eorumque  vario  concursu  omnia  futura  phaenomena  na- 
turali ordine  consequuntur,  adeo  ut  non  opus  sit,  Deum  quasi  ex 
machina  accersere,  qui  immediate  et  singulis  momentis  menti  ex- 
hibeat ideas  seu  perceptiones  novas.  Inierim  aegre  intelligi  potest, 
quomodo  fieri  possit,  ut  ex  perceptionibus  praesentibus  subito  contrariae 
nascantur,  ex.  gr.  ut  qui  modo  sensum  frigoris  summi  passus  est, 
ista  perceptio  momento  jam  degeneret  in  perceptionem  intensis- 
simi caloris;  seu  qui  jam  plena  exultat  laetitia,  in  instanti  dejicia- 
tur in  extremum  animi  moerorem.  Sane  non  videtur  hujusmodi 
perceptiones  se  ipsas  quasi  per  saltum  mutare  posse,  nisi  aliquid 
extrinsecus  esset,  qui  eas  singulis  momentis  de  novo  determinet. 
Differentia,  quam  ponis  inter  perceptiones  distinctas  et  confusas, 
mirifice  milii  placet,  quod  scilicet  perceptiones  distinctae  sint  uni- 
cae et  solitariae,  ita  ut  singulae  sui  attentionem  excitare  possint, 
confusae  vero  congeries  quasi  infinitarum  distinctarum,  quae  ob 
multitudinem  et  parvitatem  singulae  debitam  attentionem  excitare 
non  possunt:  quod  vero  confusas  compares  machinis  naturae,  et 
distinctas  machinis  artis,  non  usque  adeo  haec  comparatio  valet, 
sequeretur  enim,  quod  quemadmodum  distinctae  ideae  confusis,  ita 
machinae  artis  machinis  naturae  perfectiores,  essent,  quod  tamen 
nemo  facile  concedet.  Quid  si  «liceres  eo  modo  potius  dilfere,  quo 
differunt  'linea  curva  et  recta,  ut  enim  curva  ex  infinitis  lineolis 
rectis,  ita  idea  confusa  ex  iufinitis  distinctis  componitur.  Simile 
candoris  in  spuma  et  speculi  sphaerici  rem  egregie  quoque  illustrat. 

Banagii  Diarium  ordinarie  non  accipio,  neque  adeo  scio,  an 
Tua  inseruerit ; inquiram  tamen,  an  prodierit.  Semestre  est  et 
plus,  quod  Acta  Lips.  non  acceperim.  Dn.  Mencken  solebat  illa 
singulis  trimestribus  ad  me  mittere;  nescio  an  nunc  mittere  cessa- 
verit, an  forte  Wetstenius,  Bibliopola  Ainstel,  ad  quem  ea  dirigit, 
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mihi  transmittere  fuerit  oblitus.  Si  quid  ibi  prodiit,  quod  nostra 
concernit,  gratum  facies,  si  communicaveris.  Nuper  Te  rogavi,  ut 
mihi  remitteres  alterutrum  schediasma  solutionum  mearum  proble- 
matum fraternorum ; rogo  nunc  iterum,  ut  id  mittere  ne  obliviscaris. 

Ex  quo  a Pno.  Hospitalio  literas  me  accepisse  Tibi  scripsi, 
accepi  alias  a Duo.  Yarignonio,  qui  nostrae  electionis  historiam 
narrat  et  me  rogat,  ut  suo  quoque  nomine  Tibi  gratuler,  quod  igi- 
tur factum  velim.  Caeterum  et  mihi  gratulor,  quod  ego  Te  habeant 
et  Patronum  et  Collegam.  Vale  etc. 

Groningae  d.  4 Mart.  1699. 


XCVI. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Ecce  nunc  tandem  literas  meas  responsorias,  quas  ut  ad  Dnum, 
Volderum  cures  rogo,  et  sicubi  opus  videbitur,  Tuis  adjuves. 

Adjicio,  quae  in  novissimis,  quae  ad  me  pervenere  Lipsien- 
sium,  Actis  ad  rem  nostram  pertinent,*)  quae  ut  remittas  peto, 
mihique  interpreteris  ea,  quae  Dominus  Frater  Tuus  circa  Loxo- 
dromicam  meis  adjecit.  Mihi  enim,  fateor,  non  licet  ista  rimari 
attentius,  prout  merentur. 

Nunc  quod  prioribus  addam  non  habeo,  nisi  ut  valeas  ex 
sententia,  et  in  praeclaris  meditationibus  Tuis  pergas. 

Dabam  Hauoverae  24  Martii  1699. 


XCVII. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Dno.  Voldero  nondum  respondi,  Tuam  nimirum  responsio- 
nem expectans,  quam  simul  mittam:  fac  igitur,  eam  ut  accipiam 
brevi. 


*)  Animadversio  ad  Dav.  Gregorii 
Act.  Eradit.  1699. 

III  , 9,  u 


Schediasma  de  Catenaria  etc. 
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Nec  ego  alienus  sum  a sententia  communi,  Deum  p*osse 
omnia  et  velle  o p t i m a.  Dico  autem , posse  et  velle  in  Deo 
esse  unum  et  idem;  potest  enim  non  nisi  quae  bona  sunt,  mala 
non  potest,  quia  non  sunt  rcalia:  porro  iik  tantum  vult,  quae  ab 
aeterno  decrevit;  quae  non  decrevit,  illa  nec  vult  nec  potest. 

Si  vacua  et  atomi  nil  juvant  et  ipsis  sublatis  alia  omnia  fleri 
possunt , largior  maculas  esse  inexcusabiles , sed  hoc  ipsum  est 
quod  quaeritur,  an  sc.  sine  vacuis  et  atomis  reliqua  tam  decenter 
iieri  possint,  annon  forte  vacua  eum  habeant  usum,  quem  foramina 
in  cibro  vel  maeandri  in  spongia.  Dices,  rationem  Tibi  dictitare, 
sterilitatem  locorum  non  convenire  prudentiae  Divinae:  at  ego, 
absit  ut  determinemus  omnia,  quae  ei  conveniant  vel  non  conve-' 
niant,  sola  nostra  ratione.  Finge  in  Jove  esse  homines  non  pecca- 
tores, sed  sanctitatis  et  vitae  integros  scelerisque  puros,  qui  autem 
nec  per  revelationem  nec  per  experientiam  de  creaturis  peccatrici- 
bus quicquam  cognitum  habeant;  finge,  inquam,  illos  ratione  sua 
inquirere  velle,  ;an  Dei  prudentiae  conveniat  nec  ne,  peccata  per- 
mittere in  mundo  vel  homines  creare  ad  peccata  proclives:  annon 
probabile  est,  prudentiam  Divinam  sua  propria  prudentia  metientes 
protinus  pronunciaturos,  Deum  non  posse  tolerare  peccata  nec  per- 
mittere, ut  liant.  At,  ais*  mala  inter  bona  usum  habere,  ut  umhrae 
in  picturis  vel  ut  dissonantiae  in  harmoniis:  ita  ex  post  facto  li- 
cet argumentari,  postquam  scilicet  rei  veritatem  tristi  experientia 
edocti  sumus.  Jam  vero  si  in  moralibus  multa  accidunt,  quae 
prudentiae  Divinae  repugnare  videntur,  quidni  et  in  physicis  talia 
contingere  possent?  Non  igitur  libere  adeo  deiiuirem,  Prudentiae 
Divinae  vacua  et  atomos  non  convenire,  praesertim  cum  id  for- 
san aliunde  demonstrari  possit  : suflicit,  dicamus,  per  plenitudinem 
et  actualem  divisionem  materiae  omnia  aeque  et  melius  explicari 
posse  ac  per  suppositionem  vacuorum  et  atomorum. 

Cum  Machina  Naturae,  quanquam  infinita  involvat  organa, 
non  possit  tamen  uni  legi  linitae  summitti,  nondum  video,  licet 
illa  lex  nobis  sit  ignota : ex.  gr.  cprpus  iucurreps  in  alia  corpora 
numero  infinita  et  iufinite  exigua,  omnia  commovet,  et  (ameu  lex 
illius  corporis  motus  est  linita.  Concedo , omnis  curva  Geome- 
trica infinitos  habens  flexus,  qui  tamen  omnes  una  lege  finita  ex- 
primuntur : id  vero  de  curvis  mechanicis,  quae  scilicet  libera  manu 
ducuntur  nulla  certa  lege  observata,  nego. 
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Omnes  anni  superioris  Actorum  menses  nuper  accepi.  Per- 
placuit  responsio  Tua  adSturmium.  Siquidem  desideres  Varignonia- 
uorum  communicationem,  ecce  mitto  literas,  quas  nuper  accepi, 
mihi  si  placet  remittendas.  Videbis  ibi  nomina  omnium  nostrorum 
Collegarum.  Nescieram  Newtonum  uobiscum  receptum  esse,  et 
credideram  Roinerum  (quem  penultimum  locum  occupare  miror) 
semper  mansisse  membrum  Academiae,  ut  et  Dn.  Tscbirubausium 
et  Hartsoekerum. 

Dominae  de  Scuderi  exemplum  rarum  est  inter  sexum  se- 
quiorem,  sed  rarius  psittaci  ingenio  pollentis  et  tantae  parvitatis. 
Suntne  impressa  illa  ejus,  de  quibus  loqueris,  carmina  ? Fuit,  credo, 
Cartesii  cognata. 

Nova  Literaria  Maris  Baltici  nondum  vidi,  de  illis 
autem  jam  inaudiveram:  miror  Groningium  in  Geometricis  medio- 
criter admodum  versatum  moliri,  quae  vires  suas  superant;  quid 
tamen  ibi  dederit,  ut  et  Cluverius  (cujus  inventa  hactenus  visa 
pariter  non  magni  momenti  mihi  videntur)  curiositatis  ergo  videre 
cuperem.  Editur  ab  aliquo  tempore  Lltrajecti  menstruatim  quoque 
Diarium  sub  ficto  nomine  Neo  cor  i;  hoc  Tibi  visum  non  dubito, 
sed  sterile  nimis  est.  Vale  etc. 

Groningae  d.  25  Martii  1699. 

P.  S.  Ignosce  literas  pro  fratre  ineo  ad  Te  mittenti:  haec 
via  brevissima  milii  visa  est,  cum  alias  eas  per  Cliviam  mittere 
debuissem  adeoque  per  ambages. 


XCVHI. 

Leibuiz  an  Joh.  Bernoulli. 

Si  Deus  potest  omnia,  sed  non  vult  ex  omnibus,  nisi  quae- 
dam tantum,  nempe  optima,  differre  oportet  etiam  iu  ipso,  posse 
et  velle.  Vacua  non  possunt  usum  habere,  quem  non  et  habeant 
fluida,  quantum  satis  subtilia,  eademque  simul  alium  habent  usuin, 
quem  vacua  habere  non  possunt.  Peccatorum  permissionem  esse 
contra  sapientiam,  nullo  tali  argumento  ostendi  potest. 

Curvae,  quae  libera  manu  ducuntur,  se  habent  ut  machinae 
naturales,  id  est  nulli  possunt  submitti  legi  finitae.  Quoniam  id 
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concedis  de  curvis  istis  liberis,  videbis,  re  accuratius  considerata, 
idem  concedendum  de  naturalibus  machinis. 

Si  quae  Mentes,  peccati  notitiam  nullam  habentes,  judicarent 
nullum  esse  peccatum  in  universo,  probabiliter  ratiocinarentur  non 
demonstrative,  ut  nos  de  vacuo.  Nam  vacua  perfecte  cognosci 
possunt,  cum  nullas  alias  res  notione  sua  involvant ; quod  de  pec- 
catis secus  est,  quae  implicant  seriem  rerum.  Sunt  quidem  et 
alia  argumenta  contra  vacua  et  atomos,  sed  ea  nunc  prolixioris 
discussionis  forent. 

Versus  in  psittacum  Dominae  De  Scudery  nondum  sunt  editi; 
misit  enim  manuscriptos.  Carlesio  cognatam  nesciebam.  Alia  est 
Parisiis  docta  et  elegans  fueinina,  Cartesii  ex  fratre  neptis. 

Gratias  ago,  quod  communicasti,  quae  Dnus.  Yarignonius  de 
Academia  Scientiarum  ad  Te  perscripsit.  Nondum  quicquam  tam 
exactum  habueram.  Mulli  ex  Academicis  milii  ignoti  sunt,  non 
quod  ipsi  non  sint  celebres,  sed  quod  ego  a multo  tempore  res 
Gallicas  parum  norim,  post  tot  annorum  absentiam,  et  quod  non 
fuit  qui  Lileraria  nuntiaret.  Inter  Honorarios  ignorabam  Dnum. 
Malesieux  et  Patrem  Truchellum  Cannelitaiu ; ex  Pcnsionariis 
Dnum.  Fabrum  Astronomum,  Jaugeonium  et  Dalemimn  Machinistas, 
Bourdelinum  et  Boulducium  Gbcmicos,  Coupletum  Thesaurarium; 
ex  associatis  Gallis,  Maraldum,  Gkaselium,  Tauriuin,  Bourelinum; 
succenturiatos  (Gallis  Eleves)  pene  universos.  Fac  igitur,  quaeso, 
ut  si  qui  ex  his  scriptis  operibusve  noli  aut  aliter  memorabiles, 
id  inibi  quoque  jain  socio  innotescat. 

Ad  dignitatem  Corporis  faciet,  quod  perinde  atque  in  Acade- 
mia, quam  Gallicam  vocant  xai'  e^oxrjv,  honoris  ergo  recepti  ho- 
mines muneribus  genereve  insignes.  Valde  etiam  laudo,  quod  uni- 
cuique Collegarum  succenturiatus  assignatus  est  suus. 

Perscriptum  ad  nos  fuit,  reditus  annuos  in  Academiae  susten- 
tationem destinatos  esse  30  millium  librarum  Turonensium,  sed 
hoc  de  pensionibus  interpretor.  Nam  in  experimenta,  machinas, 
observationes,  itinera,  aliaque  id  genus , puto  sumtus  faciendos  non 
minores,  si  quid  praestandum  est  dignum  fundatore. 

Gratulor  Tibi,  quod  Epistola  tua  ad  Academiam  tanta  omnium 
approbatione  lecta  est:  et  Dni.  Abbatis  Biguonii  consilium  mirifice 
probo,  quod  paci  inter  Te  et  Dnum.  Fratrem  Tuum  studet.  Scis, 
quantopere  improbetur,  qui  lites  inter  Fratres  serit:  pari  jure  lau- 
dabitur, qui  componit. 
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Explica  quaeso,  si  commodum,  quid  sit  illud,  quod  de  difle- 
rentiationibus  et  summis  Dno.  Varignonio  communicasti,  de  quo- 
ratiocinationem  ejus  non  satis  intelligo.  Illud  observavi,  si  ter- 
mini y,  (y)  elc.  sint  progressionis  Geometricae,  etiam  y,  dv,  ddy  etc. 
progressionis  Geometricae  fore.  Eoque  argumento  aliquando  Dno. 
Marchioni  Hospitali»»  probavi,  d"y  esse  reale  aliquid,  etiam  si  n 
esset  numerus  fractus  vel  irrationalis. 

Dno.  Varignonio  ut  officiosissimam  a me  salutem  reddas, 
valde  rogo.  R.  P.  Malebranchius  scribit.  Tractatum  de  motuum  com- 
municatione a se  refingi,  et  se  tandem  agnoscere,  non  servari 
quantitatem  motus;  sed  ignorat  adhuc,  servari  quantitatem  virium 
actionisque  motricis,  etsi  animadverterit,  servari  quantitatem  motus 
in  eandem  partem,  seu  ut  ego  voco,  directionis.  Scripsi  ei  hac  de 
re,  sed  paucis  obiterque.  Aliquando  poterimus  communicare,  quae 
cum  Dno.  Voldero  acta.  Ad  hunc  responsorias  meas  interiin  ac- 
ceperis. Tuas  ad  Dn.  fratrem  Tuum  Berolinum  mitto.  Non  in- 
tellexi, an  meas  acceperit. 

Literae  hucusque  scriptae  jam  ante  septimanas  aliquot  una 
cum  Tuis  evanuerant  ex  oculis  meis  et  se  condiderant  inter  char- 
tas, ubi  non  quaesissem.  Interea  iter  faciendum  fuit  agendaque 
alia,  quibus  peractis,  dum  chartas  ordino,  rursus  in  Tuas  et  Ya- 
rignouianas,  et  has  ipsas  meas  incido,  quas  nunc  absolvo. 

Amicus  ex  Anglia  veniens  et  hac  transiens  monstravit  mihi 
quasdam  Philosophicas  Transactiones  anni  superioris:  in  Ulis  mense 
Octobri  Artic.  7 reperilur  Quadratura  Logarithmicae  Dni.  Craigii, 
cui  non  immoror,  subjiciuntur  deinde  haec  ejusdem  verba:  „Dum 
„Methodum  meam  ad  hujusmodi  figuras  applicarem,  inveni  errorem 
„aliquo  modo  in  Calculum  Beruoullianum  irrepsisse,  dum  figurae, 
„cujus  aequatio  as=»y»,  quadraturam  assignat  2yyla — yy,:la 
,,in  pereximio  suo  Tractatu  de  Principiis  calculi  exponenlialis ; est 
,.enim  istius  figurae  area  = 2 y y I y — yy,:41a,  ubi  y abscissam 
„el  z ordinatam  desiguaL“ 

Suspicor  haec  de  Tuo  potius,  quam  Dni.  Fratris  scripto  esse 
accipienda;  subinde  enim  de  talibus  mecum  communicasti.  Duo 
interim  nosse  desidero:  primum,  ubi  sit  Tractatus  ille  Tuus,  quem 
et  ipse  videre  pervelim;  deinde  quid  sentias  de  illa  erroris  calculi 
correctione:  inibi  enim  nunc  ista  discutere  non  vacat. 

Ex  Novis  Literariis  Maris  Baltici  (quae  nescio  annon  forte 
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inierim  jam  nactus  sis)  mitto  (in  omnem  eventum)  Dtii.  Cluverii 
Schediasma  adjunctae  plagulae  insertum,  ubi  mulla  mira,  de  qui' 
bus  judicium  Tuum  (ubi  remittes)  milii  gratum  erit.  Addo  deli- 
neationem Nummi  Genelldiaci,  quem  Coelum  Caesaris  vocant, 
qui  non  inelegans  videtur.  Videtur  aliquid  tribuere  Astrologiae 
judiciariae,  quod  miror.  Quod  ait,  hauc  propositionem:  Deus  est, 
coincidere  cum  illa:  Duo  contradictoria  non  posse  simul 
esse  vera,  paulo  laxius  dictum  puto,  ut  solet  fieri  ab  illis,  qui 
amant  naQado^oXoyely.  Cum  in  literis  ad  me  suis  olim  idem 
innueret,  respondi  esse  sane  cognatas  et  inter  fundamentales.  iNarn 
Divina  essentia  est,  ut  sic  dicam,  regio  aeternarum  veritatum,  ita 
ut  per  existentiaiu  Dei  veritates  circa  possibilia  non  - existeutia  rea- 
lisentur,  subjecto  et  sustentamento  alias  cariturae.  An  hoc  ipsum 
velit  Dnus.  Cluverius  nescio,  literis  enim  illis  meis  non  respondit. 
Quod  ait,  Allieum  esse  animal  aovXXayiorov,  quod  sublata  unitate 
numeros  superesse  posse  inepte  lingat,  non  quidem  inepte  dictum 
est,  si  per  unitatem  intelligat  principium,  et  per  numeros  prjuci- 
piata.  Nam  alioqui  non  solus  Deus  est  unitas,  sed  substantia 
omnis  opposita  substantiis  seu  aggregato,  est  Monas,  itaque  hoc 
torqueri  posset  non  tam  in  eos,  qui  negant  Deum,  quam  in  illos, 
qui  nullas  substantias  immateriales  agnoscunt.  Quae  de  slructiua 
mundi  habet  ex  duodecim  classibus  intelligentiarum  formatricium, 
concursuquc  et  coalitione  radiorum  coelestium,  Hypernictapbysica 
sunt,  quae  non  capio.  Oportet  per  radios  coelestes  ab  ipso  iutel- 
figi  aliquid  ideale , alioqui  enim  ipsum  utique  coelum  cuin  suis  lu- 
minaribus et  radiis  partem  mundi  ex  radiis  formandi  facit.  Verum 
baud  dubie  est,  aeternis  quibusdam  rationibus  idealibus  omnia  de- 
beri: sed  quis  immensum  intervallum  ab  uno  ad  infinitum  saltu 
transmittat?  Philosophiam  Divinam  ejus,  cujus  folia  aliquot  im- 
pressa hic  refertur,  non  vidi.  Quod  pag.  121  dicitur,  nullam  esse 
quantitatem  absolutam,  suo  quodam  sensu  admitti  potest,  quemad- 
modum et  quod  ait  neqi  Ttjg  dvvctfttiog.  Et  fieri  potest,  ut  sub- 
sint aliqua  a nostris  non  abhorrentia.  Habet  hoc  Vir  Optimus, 
quod  res  etiam  mediocres  miris  titulis  exornare  potest,  quae  res 
usum  interdum  habet  apud  vulgus.  Vellem  daret  vel  saltem  ex- 
plicaret illam,  quam  memorat:  Sterne  Rolle,  et  ideam  Pandectarum 
Astronomicorum,  quos  olim  fuit  molitus.  Miror  quod  Ellipses 
Keplerianas  vult  abrogare,  quae  tamen  tam  pulchre  satisfaciunt: 
Solem  in  uno  esse  focorum,  tantum  abest  ut  sil  contra  mechani- 
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ccn.  ut  potius  os  legibus  motus  prona  consequentia  fluat.  Mirum, 
si  ostendet,  solem  semper  eandem  servare  distantiam  ad  terram, 
obliquitatemque  Eclipticae  a priori  patefaciet.  Magis  mirum,  si  quid 
dabit  circa  ordinem  fixarum.  Talia  cum  Cartesio  aggredi  fruslra- 
neum  puto,  nisi  quis  cum  GafTarello  et  similibus  coelum  esse  putet 
pellem  extensam . instar  libri  characteribus  inscriptam , ubi  fata 
omnium  legi  possint.  Miror  nondum  illic  rhemiros  quaesisse  la- 
pidem Philosophorum;  quod  si  quid  apte  fingi  posset,  saltem  pro- 
desset ad  stellas  melius  designandas  et  memorandas.  Vereor,  ut 
Machinae  auctoris  opticae  consistant  in  ideis  inexscquibilibus. 

Non  video,  quomodo  in  Musica  (aliquid  magno  cum  fructu 
circa  Monocliordi  sectionem  mutari  possit:  constat  enim  incidi  in 
numeros  irrationales,  et  eorum  loco  assumtos  esse  vicinos  ratio- 
nales. Unde  octavae  divisio  in  tonos,  quae  accurata  esse  non  po- 
test. Quicquid  ejus  sit.  non  dubito  aliquid  non  contemnendum  fore 
etiam  in  illis  viri  egregii  meditationibus,  quae  non  plane  ferient 
scopum.  Itaque  si  omnia  prodeant  (modo  ne  nimis  alvtyftart- 
x(Sg  xai  VTreQfiolixt og)  pergratum  erit.  Alias  alia  mittam  ex 
iisdem  Novis  Dalticis,  quibus  praestruere  quaedam  videntur  ad 
suas  series. 

Niinc  finiendum,  nec  unae  literae  nimis  onerandae.  Dum 
haec  scribebam,  tandem  amicus  mihi  Derolino  mittit  literas  Dn. 
fratris  Tui,  significatque  utrasque  Tuas,  quas  ad  me  miseras,  ei  red- 
ditas, de  quo  gaudeo,  nain  pene  verebar,  ne  intercidissent  priores, 
qtiod  ipse  liniolas  aliquot  addidissem  ad  Dn.  fratrem  Tuum  et  nihil 
tamen  amplius  intelligerem : ne  nunc  quidem  scio  aliquid  de  ejus 
rebus.  In  Groningianis  nihil  video,  quod  mitti  e re  sit,  itaque  his 
fasciculum  inflare  nolim.  Curiositate  non  mediocri  sententiam  Dni. 
De  Volder  expecto.  Videtur  semi  - conversus.  Miror,  quod  non 
voluisti  ut  scirem,  quid  Tibi  de  novissimis  ad  eum  meis  sit  risum, 
cum  judicium  de  iis  Tuum  mihi  futurum  sit  praejudicium  aliquod 
alieni,  et  gratissima  habeam  monita  Tua.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  16  Maji  1699. 


Digitized  by  Googh 


588 


XCIX. 

Joh.  Bernoulli  an  Leilmiz. 


A Dno.  Voldero  nihil  hactenus  responsi  accepi  ad  Tuas  per 
me  ipsi  missas , quocirca  diutius  cunctari  non  audeo.  Remitto  fo- 
lium Actorum  Lipsiens.  Artificium  fratris  tabulas  conficiendi  pro 
invenienda  longitudine  puncti  in  Loxodromia  facile  detexi:  posito 
enim  elemento  longit.  ds,  sinu  latitudinis  x,  et  radio  a,  habebis  pro  loxo- 

MAC 

dromia  45°,  ad  quam  reliquae  calculantur  ds  = — — — ; est  autem  (in 


aa — xx 


quo  fere  totum  mysterium  latet) 


aa  dx  i a dx  ^ $ a dx 


aa— xx 


a + x 


a — x 


, adeoque 


i log.  a + x — J log.  a — x erit  = s seu  longitud.  quaesita.  Reli- 
qua facile  percipies,  si  modo  attendere  velis.  Miror  fratrem  di- 
centem, quod  Geometrae  assueti  fuerint  hoc  problema  solvere  per 
approximationem,  quasi  per  logarithmos  id  facere  accuratum  esset, 
cum  tamen  et  ipsi  logarithmi  non  nisi  appropinquando  calculentur. 
Nihil  video  novi  a fratre  praestitum,  nisi  quod  modum  ostendat  ta- 
bulas loxodromicas  condendi  faciliori  negotio  per  logarithmos,  quam 
vero  per  summas  secantium,  id  quod  facile  largiar:  quid  autem 
Nautarum  interest,  utrum  tabulae  suae  operose  vel  facile  factae 
sint;  tabulae  enim,  quibus  hucusque  utuntur,  non  minus  accuratae 
sunt,  quam  eae  quae  prodirent  per  modum  a fratre  ostensum.  Quod 
vero  attinet  circinum  proportionum  nauticum,  cujus  fabricam  ex- 
inde docet,  parvae  vel  nullius  utilitatis  censeo;  quid  enim  eo  opus 
est,  quando  vel  sola  inspectione  tabularum  haberi  potest,  quod  la- 
boriosa circinatione  crasso  tantum  modo  obtinetur,  errore  sane 
duorum  vel  trinum  graduum  vixdum  sensibili,  nisi  circinus  fabri- 
cetur praegrandis  et  insolitae  magnitudinis,  loco  quod  tabulae  ha- 
beantur ad  totidem  minuta  supputatae. 

Paulo  ante  acceptas  Tuas  Tibi  miseram  literas  quasdam  Va- 
rignonii,  quas  mihi  remittes  si  placuerit.  Inquiri  curavi  in  Ber- 
nierii  Dubia  Amstelodami  et  Hagae,  sed  frustra.  „Je  n’ay  pfi  avoir“ 
rescribit  Wetsleinius,  „nouvelles  des  Doutes  de  Mr.  Bernier  que 
me  demandez."  Dn.  Dierquens  mihi  respondit  in  hunc  modum: 
„Je  n’ay  pd  trouver  aucun  bbraire  qui  connust  les  Doutes  sur  la 
philosophie  de  Mr.  Bernier,  mais  ce  Bernier  a publie  en  quelques 
tomes  un  abrege  de  la  philosophie  de  Mr.  Gassendy.  Si  c’est  cecy 
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que  vous  cherchez,  on  le  trouve  diez  Mons.  Moeliens.“  Hisce 
vale  et  fave  elc. 

Groningae  d.  20  Maji  1699. 

P.  S.  Milii  indicari  rogo,  an  Tibi  quis  notus  sit,  qui  aerem 
ponderare  per  condensationem  instituerit:  ego  quidem  nuper  exco- 
gitavi et  iu  praxin  deduxi  rationem  (ut  mihi  videtur,  uovam)  ex- 
plorandi proportionem  gravitatis  aeris  ad  gravitatem  aquae,  quae 
vulgari  longe  expeditior,  facilior  et  accuratior  est.  Quod  enim  alii 
per  rarefaclionem,  ego  per  condensationem  efficio  et  exiguo  quo- 
dam vase  magnam  aeris  condensati  quantitatem  simul  ad  lancem 
examino,  adeo  ut  error  unius  grani,  qui  alias  notabilis  satis  esset, 
nibil  bic  aut  parum  importet:  praeterquam  quod  modus  per  rare- 
factiouem  requirat  ultra  20  emboli  suctiones,  antequam  maxima 
pars  aeris  ex  recipiente  sit  extracta,  loco  quod  liic  3 aut  4 pres- 
sionibus emboli  suOiciens  aeris  copia  iu  vas  meum  intrudatur. 


c. 

Joh.  llernoulli  an  Leibniz. 

Ecce  Responsionem  Dni.  Volderi.  Mulla  objicit  acute  d so- 
lide, sed  severus  nimis  et  scrupulosus  videtur  esse  in  exigendis 
probationibus  eorum  etiam,  quae,  meo  judicio,  accurate  probari 
non  possunt ; qualia  sunt  quae  ex  lege  ordinis  petuntur ; item  prin- 
cipium illud  Tuum  activum  substantiae;  hinc  non  video,  quomodo 
illum  omnino  lucraturus  sis,  nisi  aliquid  remittas,  quod  certum  non 
est  nec  demonstrabile.  Pleraque  fere  praevideram,  quae  Volderus 
objecturus  esset.  Quae  vero  ipsi  scripseras,  maximam  partem 
probo,  sed  non  putabam  judicio  de  iis  meo  Tibi  valde  opus  esse; 
alias  incunctanter  Tibi  respondissem,  licet  ego  a Te  literas  expe- 
ctaverim.  Fuerunt  tamen,  quae  mihi  adhuc  injecerant  scrupulum, 
quem  vero  ut  moveam , non  consultum  duco ; praestat  id  a Vol- 
dero  fieri.  Ita  enim  ah  utraque  parte  proficio,  absque  ut  id  mihi 
magui  constet.  Delector  valde,  cum  Tuas  lego  profundissimas  me- 
ditationes, quae  reconditissimam  quandam  Metaphysicam  spirant, 
quod  et  ipsi  Voldero  dixeram,  cum  Tuas  postremas  ipsi  misissem. 
Sed  ex  vice  versa  Volderi  in  objiciendo  soliditas,  et  in  exprimendo 
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felicitas  me  quoque  non  parva  admiratione  afficiunt.  Jucundum 
milii  erit  et  fructuosum , inceptae  vestrae  velitationis  exitum  videre ; 
sed  jam  ad  nostra. 

Deus  ea  tantum  potest,  quae  decrevit,  et  vult  om- 
nia quae  decrevit;  ergo  omnia  vult  quae  potest;  unde  in  ipso  non 
differt  velle  et  posse,  quicquid  jam  sit  de  distinctione  inter  absolu- 
tam et  hypotheticam  necessitatem. 

Vellem  mihi  geometrice  demonstrares,  fluida  habere  posse 
omnem  usum  (piem  vacua,  sed  vacua  non  omnem  quam  fluida. 

Ergo  concedis,  ideas  confusas  non  modo  machinis  natura- 
libus, sed  etiam  curvis  libera  manu  ductis  posse  comparari.  Illa 
alia  argumenta,  quae  Tibi  contra  vacua  et  atomos  superesse  dicis, 
ntagna  me  voluptate  allicerent,  si  ea  mihi  communicare  digneris; 
fateor  enim  de  eorum  impossibili  exisleutia  me  nondiim  demon- 
strative esse  convielum . 

Gratias  ago  pro  communicatione 'elegantis  Epigrammatis  Tui 
in  psittacum  Scuderianum.  Cum  Te  in  omni  scientiarum  genere 
versatissimum  sciam,  non  miror  Te  etiam  esse  Poetam,  et  inilii 
interdum  praeter  spem  vena  luxuriat.  Sed  quod  mihi  ante  annum 
excidit  Epigramma,  stalim  post  litem  illam  cum  Theologis  quibus- 
dam inceptam,  eorum  choleram  in  tantum  excitavit,  ut  undique 
atrae  nubes  supra  caput  meum  sese  contrahentes,  exitialem  mina- 
rentur, procellam ; sed  ex  ea  evasi  salvus,  et  ignis  videtur  omnino 
extinctus,  postquam  novissime  disputationem  in  hanc  rem  cum 
Theologis  i3tis  habuissem  sub  incredibili  confluxu  auditorum,  qui 
me  philosophum  theologice  disputantem  nunquam  anflea  audiverant. 
Si  disputationem,  quam  in  eum  finpm  composui,  legere  desidera- 
re»; possem  data  occasione  exemplar  ejus  Tihi  transmittere.  Si 
scires,  quantum  hic  passus  fuerim  ab  ineptis  hominibus  et  imperi- 
tis istis  misoniusis,  non  dubito  quin  mei  misereris:  sufficit,  quod 
habeor  pro  novatore,  pro  introductore  sapientiae  theatralis  (it» 
appellitant  Philosophiam  Expprimentalem,  quam  heic  primus  doceo) 
ut  suo  odio  me  dignum  putent.  Tanta  est  apud  homunciones 
istos  bonorum  studiorum  nausea!  Tantus  contemptus!  Ipsi  quippe, 
cum  nihil  moliuntur  quod  laudabile  est,  aliis  laudem  invident. 

Mutti  ex  Academicis  ParisieflstbuS  non  solum  milii  sunt  ignotr,- 
sed  etiam , cum  Parisiis  agerem , nondum  eraht  recepti.  Nondum 
accepi  receptionis  bullam,  quam  Vafignonius  jam  diu  scripsit  rtribr 
statim  missum  iri  per  IHustrem  Biguoniunn  Quid  caUsaesif,  qu»ff 
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nondum  acceperim,  divinare  non  possum:  an  Tuam  acceperis, 
nosse  pervelim.  Triginta  ista  millia  librarum,  viginti  tantum  pen- 
siouariis  Lutetiae  habitantibus  sunt  destinata;  an  exieris  quoque 
aliquid  destinatum  fuerit,  valde  dubito. 

Quod  de  diflerentialiouibus  cl  summis  Dno.  Varignouio  com- 
municavi, est  idem  illud,  quod  jam  olirn  inveueraiu  pro  methodo 
summandi  ex  observato  Tuo  consensu  inter  binomii  potestates  et 
rectanguli  differentiales ; de  quibus  suo  tempore,  si  meministi, 
prolixe  inter  nos  actum  est. 

P.  Mallebrancius  valde  instabilis  sit  oportet,  cum  mentem 
suam  de  communicatione  motuum  toties  mutet.  Nisi  uiinuliin  di- 
stinet eque  ompia  ipsi  explicaveris , non  facile  in  castra  Tua  trans- 
ibit: stat  etiam  pro  perfecta  corporum  duritie. 

Scbediasma  meum  de  principiis  calculi  exponentialis  contine- 
tur iu  Actis  1697,  mense  Martio.  Praeterea  nihil  edidi  de  hac  ma- 
teria. Quod  autem  Dno.  Craigio  libuerit  hoc  scbediasma  appellare 
Tractatum,  quid  iu  mente  habuerit  non  capio.  Verum  est  quod 
pag.  131.  lin.  ult.  pro  area  iigurae,  cujus  aequatio  x*  = a»,  ponam 
2xxlx  — xx,  :la  loco  quod  ponendum  esset  2xxla  — xx,:  41  a. 
Sed  quis  est,  qui  non  videat  fuisse  vel  lapsuin  calami  vel  errorem 
typograplncum.  Unde  tibi  judicandum  relinquo,  an  publice  per- 
stringi mereatur.  Alius  error  ibidem  subrepsit,  nam  liuea  tertia 
a line  habetur  lydy  loco  lady:  miror  quod  Craigius  hoc  pariter 
non  observaverit.  Optarim  videre,  quid  in  Transactionibus  Londin. 
De  quadratura  Logarithruicae  ediderit : videtor  agere  etiam  de  expo- 
nentialihus,  ubi  dicit:  Dum  methodum  meam  ad  hujusmodi 
figuras  applicarem:  sed  quam  facile  ipsi  fuit,  ex  jam  invas- 
us prolicere. 

Remitto  his  cum  gratiarum  actione  Cluverii  scbediasma:  sed, 
ut  Tibi  candide  fatear,  parum  aut  nihil  ex  illa  intelligo:  forsan 
nec  ipse  satis  intclligit.  Videtur  affectare  obscuritatem  , ut  res  te- 
nues quoque  et  leves  magna  pompa  exaggerare  possit.  Memini 
aheujus  viri  apud  nos,  qui  tantam  laudem  in  non  intelligibili  lo- 
quendi modo  quaesiverat,  ut  cum  aliquando  orationem  habuisset, 
postea:  ipse  gloriaretur,  sublimi  adeo  stilo  scriptam  fuisse,  ut  nec 
a se,  nec  ab  auditoribus  potuerit  inlelligi.  Noa  dubito,  quin  Glu- 
verius  idem  de  se  gloriari  queat:  quod  vel  exiude patet,  quod  ipsi 
anna  sordent,  quae  recepta  sunt,  dum.  scilicet  Ellipses  Kepieriar- 
nas  vult  abrogare;  item.  Solis,  excentricitateai , aliaque  quae  pr» 
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demonstratis  habentur.  Sed  prae  omnibus  milii  displicet,  quod 
jam  oliin  et  nunc  iterum  Parabolae  quadraturam  Archimedeam  im- 
probare et  impugnare  velit;  sane,  si  eousque  ineptiarum  procedit, 
quid  porro  in  Mathesi  tutum,  quid  certum  erit? 

Pro  curatione  literarum  mearum  ad  fratrem  gratias  Tibi  ago. 
Fortuna  ipsi  non  favit,  ut  literae  Tuae  commendatitiae , quamvis 
citissime  scriptae  mature  satis  advenirent;  quam  enim  desiderabat 
stationem  in  pharmacopoea  Electorali  jam  ante  illarum  adventum 
ab  alio  erat  occupata.  Nunc  apud  alium  Pharmacopoeum  inservit. 
Vale  etc. 

Groningae  3 Jun.  1099. 


CI. 

Leibniz  an  Joh.  Rernoulli. 

Cum  Dno.  Voldero  disputans  Tua  ope  indigeo  tanto  magis, 
quod  difficilius  est  nova  tueri;  itaque  quoties  a mea  stas  parte, 
aequum  est  ut  auxilio  mihi  sis,  agasque  confessorem  et  defensorem 
veritatis.  Nam  quod  ais,  spectando  Te  laboris  compendium  facere, 
id  a me  aetate  tanto  provectiore  speciosius  dici  potuisset. 

Objectiones  mihi  interim  videntur  fere  a praejudiciis  proficisci. 
Longe  ‘alia  ipsi,  quam  mihi  extensionis  notio  est.  Idem  est  de 
substantia  aliisque  mullis.  Deinde  aliud  est  objicere,  aliud  exigere 
probationes.  Objectionibus  respondere  non  defugio ; probationes 
omnium  dare,  hnjus  loci  temporisque  non  esset,  etsi  in  promptu 
haberem. 

Inprimis  miror,  quod  negat  plus  esse  idem  promptius 
efficere.  Quis  hac  scrupulositate  ad  demonstrandum  invitetur, 
et  quis  satisfacere  speret,  ne  illa  quidem  concedenti,  quae  totius 
naturae  testimonio  continuantur?  sed  ista  mihi  interim  in  hvpotbe- 
sin  apud  aequos  credo  judices  suffecerint,  qualem  ipsuin  Dnum. 
Volderum  fore  puto,  ubi  rem  magis  ex|>enderit.  Taliaque  ipsi  a 
Te  commodius,  quam  a me  dici  poterant.  Caeterum  mihi  non  tam 
id  quaeritur,  ut  aliis  mea  persuadeam,  quam  ut  considerationibus 
mutuis  proficiatur.  Veritas  serius  aut  citius  semper  vincet. 
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Quod  dicis,  Deuiu  ea  tantum  posse  quae  vult,  hoc  non  con- 
cedo, nisi  in  sensu  composito  loquaris,  ut  vocant.  Verum  est,  ea 
tantum  facere,  sed  si  ea  tantum  posset,  omnia  faceret  necessario, 
nec  esset  liberum  agens:  nam  decreto  aut  electioni  locus  esse  ne- 
quit, ;rum  non  nisi  unum  possibile  est. 

Asserendus  esset  usus  vacuorum,  quem  lluida  habere  non 
possint,  Caelerum  unum  adhuc  argumentum  habes  in  hac  Epi- 
stola adjuncta  ad  Dnum.  Volderum,  nempe  si  darentur  atomi,  da- 
retur et  mutatio  per  saltum. 

Facies  pro  prudentia  Tua , ut  Theologos  non  habeas  inimi- 
cos, nam  ubique  terrarum  magna  est  ipsorum  auctoritas,  idque 
postulat  status  rerum.  Epigramma  Tuum  libenter  videbo,  nec  per 
me  ulterius  ibit,  quam  voles.  Disputatio  etiam  gratissima  erit. 

Literas  receptionis  Academicae  nondum  accepi.  Haud  dubiutn 
est,  30  millia  librarum  solis  peusionariis  esse  destinata,  qui  om- 
nes sunt  regnicolae. 

Mutationes  repetitas  It.  I*.  Malebranchii  non  culpem , si  modo 
expenderet  potius,  quam  ederet  in  publicum.  Itaque  vereor,  ne 
post  tertiam  editionem  Regularum  motus  suarum  indigeat  quarta. 

In  Craigii  schediasinate  nihil  erat,  quod  ad  exponentialia  per-  * 
tineret,  quam  quod  transscripsi.  Omisi  autem  demonstrationem 
logarithmicae  tanqum  obviae.  Nec  illam  (quam  vocant)  Transactio- 
nem nunc  amplius  habeo,  visant  tantum  apud  transeuntem. 

Ecce  alterum  Dni.  Cluverii  schediasma,  quo  paulo  proprius 
ad  rem  videtur  accedere.  Si  Archimedis  quadraturam  Parabolae 
improbat,  cur  non  respondet  ejus  demonstrationi  rigorosae,  osten- 
ditque,  ubi  vitium  haereat;  neque  enim  Archimedes  assumit  infinite 
parva  aut  alia,  quae  Cluverianis  objectionibus  obnoxia  videri 
possunt. 

Quando  Dnus.  Cuneau  Te  vidit,  jam  erat  unus  ex  Secretariis 
intimis  serenissimi  Electoris  Brandeburgici , etsi  apud  Dnum.  Dan- 
kelmannum  plerumque  ageret.  Nunc  patrono  everso  stationem 
invenit  commodam,  factus  Consiliarius,  ubi  licet  minus  in  iis  pos- 
sit, in  quibus  nobis  utilis  esse  poterat,  quietiorem  tamen  et  jucun- 
diorem vitam  agit.  Mathematica  et  aestimat  et  intelligit,  Astrono- 
mica imprimis.  Caeterum  inde  a Dankelmanni  casu  nulla  mihi  cum 
illis  notitia  intercedit,  qui  in  Halensis  Academiae  rebus  aliquid  va- 
lent ; quaeram  tamen  a Dno.  Cunaeo , quo  illae  sint  loco. 

Certissimum  est,  librum  Bemerii  prodiise  sub  Titulo:  Dou- 
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tes  sur  Ia  Philosophie.  Invenies  eum  in  Aciis  Lipsiensibus 
jam  ante  multos  annos  recensitum,  si  modo  indicem  generalem 
consules;  habetur  et  in  Novellis  Reipublicae  Literariae,  si  bene 
mimini;  ibi  non  pauca,  quae  olim  stabiliverat  in  suo  Compendio 
Philosophiae  Gassendi  et  alibi,  dubia  nunc  sibi  videri  profitetur, 
et  difficultates  producit.  Gratias  interim  ago , quod  inquisivisti. 

Non  memini  legere , qui  aerem  compressum  ponderaverit. 
Memini  Roylium,  in  bis  credo,  quae  Franc.  I.ino  reponit,  aut  ad- 
jectis., calculo  experimentorum  deprehendere  sibi  visum  aeris  vim 
elasticam  fere  reciproce  proportionalem  esse  spatio.  Idein  in  pon- 
dere examinandum:  Boylius  etiam  notare  sibi  visus  est,  aerem  ra- 
refactam a calore  accipere  vim  se  dilatandi  majorem,  quam  propor- 
tione raritatis  expectarat.  Id  dignum  excuti  simulque  observari, 
annoii  similiter  aer  compressus  minorem  dilatandi  vim  acquirat, 
quam  pro  ratione  densitatis , quod  ego  aliquando  observasse  milii 
visus  sum,  facto  tumultuarie  experimento.  Vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  26  Junii  1699. 


CII. 

Joh.  Bemoulli  an  Leibniz. 

Hac  ipsa  hora  ex  urbe  abiturus  ad  commorandum  per  ali- 
quot septimanas  ruri,  pauca  haec  ad  postremas  Tuas  repono. 
Epistolam  Tuam  misi  Yoldero,  quam  quia  obsignata  fuit,  inquirere 
non  licuit,  itaque  frustra  ad  eam  me  ablegasti  pro  inveniendo  ar- 
gumento contra  vacua  et  atomos.  Non  opus  est,  ut  me  horteris 
ad  agendum  confessorem  et  defensorem  veritatis , quandoquidem 
id  feci,  et  facio  etiamnum.  Quod  dixi,  me  spectatorem  agere  posse 
compendio  laboris  et  commodo  meo , id  intellectum  volo  circa  du- 
bia, in  quibus  vestram  utrinque  opinionem  perpendens  aliquid  in 
meam  utilitatem  vertere  possum.  Perscripsi  et  ob  oculos  posui 
Yoldero  querimonias  Tuas  de  nimia  ipsius  scrupulositate,  hortatus 
ut  aliquid  de  rigore  remittat. 

Milii  suflicit  quod  comedas,  Deum  ea  tantum  posse  quae 
vult,  in  sensu  composito : in  Deo  enim  nullam  distinctionem  agnosco 
inter  ejus  attributa,  nec  differunt  nisi  ratione  effectuum.  Conce- 
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ilaiu  igitur  libenter,  Deum  omnia  (arere  necessario,  ideo  quia  ne- 
cessario sua  decreta  exequitur:  hoc  tamen  non  obstante.  Deus  est 
ens  liberum  agens,  quippe  qui  a nulla  re  exlriusera  ad  agen- 
dum impellitur  vel  determinatur,  in  Ime  enim,  ut  puto,  suprema 
Ubertas  consistit;  alterum  vero  posse  et  non  tacere  tnntun- 
dem  est  ac  posse  quae  non  decrevit  seu  revocare  posse 
sua  decreta,  id  quod  involvit  imperfectionem  in  Deo,  tantum 
abest  mihi  libertatem  notare. 

Cluveriana,  quae  milii  communicasti,  legi  quidem,  sed  parum 
intellexi.  Praeter  pauca  'quaedam  theoremata  circa  triangula  et 
trapezia , quae  tantopere  commendat,  cum  tamen  a quovis  algebrae 
tyrone  facile  deduci  possint,  nihil  omnino  invenio,  nisi  inanes  ja- 
ctantias, allectatas  obscuritates  et  nonnullas  locutiones,  quae  a 
delirante  potius,  quam  a sanae  mentis  homine  profectae  videntur. 
Vellem  autem  videre  illam  universalem  quadrandi  methodum  Aucto- 
ris, quae  in  sequentem  mensem  differri  dicitur  in  line  Octobris; 
quid  dignum  lauto  feret  hic  promissor  hiatu?  Si  omnes  hucusque 
methodi  iidinilorum  receptae  ipsi  sunt  erroneae,  ita  ut  et  ipsa 
theoremata  Archimedea  vitiis  non  rareant,  oportet  sane  ut  aliquid 
habeat  singulare,  quod  equidem  divinare  non  possum.  Vellem 
autem  scire,  quam  ergo  proportionem  statuat  inter  parabolam  et 
rectanguluiu  circumscriptum,  si  suhsesquialtera  non  est  vera;  item 
quamnam  ponat  inter  sphaeram  et  cylindrum  circumscriptum,  si 
eadem  non  est  exacta.  I)oleo,  quod  dentur  homines  ejusmodi,  qui 
evidentissimas  veritates  couentur  suspectas  reddere;  quid  de  hoc 
Geometriae  imperiti  cogitabunt?  Nmuqiiid  merito  divinam  hanc 
scientiam  ablegabunt  ad  vanas  et  incertas  visiones?  quandoquidem 
ea  quoque  speciosis  adeo  verbis  in  dubium  vocari  videant  et  falsi- 
tatis  omnino  accusari,  «[tiae  ah  Archimedis  tempore  in  hunc  us- 
que diem  supremum  certitudinis  gradum  obtinuere. 

Etiam  apud  Galilaeum  nuper  legi  aliqualein  modum,  aerem 
compressum  ponderandi.  Dubium  non  est,  pondus  aeris  densitati 
ejusdem  esse  proportionale,  quantitates  enim  aeris  aequalium  vo- 
luminum adeoque  etiam  pondera  sunt  ut  densitates.  Sed  non  ra- 
pio, quod  dicis,  lloylium  notasse,  acrem  rarefactum  a calore  acci- 
pere vim  se  dilatandi  majorem,  quam  proportione  raritatis;  credo 
Te  voluisse  dicere  proportione  reciproca,  nam  crescente 
raritate  vis  dilatandi  decrescit.  Dicis  porro  dignum  esse  excuti, 
aunon  similiter  a£r  compressus  minorem  dilatandi  vim  acquirat, 
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quam  pro  ratione  densitatis:  sed  puto  Boylium  jam  observasse 
at1  rem  compressum  non  minorem,  sed  paulo  majorem  arquirere 
vim,  quam  pro  ratione  densitatis:  idque  sine  experimentis  ex  sola 
ratione  clarum  est,  nam  vis  elastica  augeri  potest  in  inlinitum, 
quando  densitas  uon  nisi  ad  gradum  finitum  pervenire  potest, 
quod  sic  ostendo : Finge  Tibi  antliam  pneumaticam  verticaliter 
erectam  aere  plenam,  qui  aer  jam  comprimatur  ab  embolo  onerato 
pondere  infinito , itaque  embolus  descendet  non  ad  fundum  usque, 
quia  aer,  cum  corpus  sit,  annihilari  nou  potest;  ergo  descendet 
aliquousque  tantum , id  est  aer  comprimetur  ad  densitatis  tantum 
gradum  finitum.  Interiin  vis  elastica  fit  infinita  utpote  aequalis 
ponderi  incumbenti,  adeoque  vires  crescunt  in  majori  ratione  quam 
densitates.  Rationes  autem  crescentium  virium  et  densitatum  olim 
determinavi  in  meis  Meditationibus  de  Motu  Musculorum,  vid.  Act. 
Lips.  1694.  p.  205. 

Erce  adjicio  literas  Varignouianas  proximo  cursore  acceptas, 
quas  remittes.  Multa  contiuent,  quae  Te  concernunt.  Miror  ru- 
sticitatem Fatii  nos  duos  inhumaniter  adeo  tractanctis,  quem  nec 
verbis  nec  calamo  unquam  laesimus.  Verum  sit  oportet,  quod  de 
ipso  audivi,  hominem  esse  austerum  et  saturninum,  qui  omnem 
societatem  fugiat  tanquam  misanthropus  consununatissimus.  Frater 
ipsius  natu  major  favorabilius  de  me  sentiet,  quippe  cui  olim  Ge- 
nevae nostra  communicaveram , quae  scriptis  mandavit.  Quis  scit, 
anuon  incivilis  noster  agressor  ea  viderit  indeque  profecerit.  Ejus 
scriptum  quod  in  nos  edidit,  nondum  habeo;  in  illud  inquiri  cu- 
rabo Amstelodami.  Quicquid  glocietur  de  suo  Newtonique  calculo, 
nostra  extenuans , spero  nobis  superesse  quaedam , in  quae  ille 
non  tam  facile  penetrabit.  Vale  etc. 

Groningae  d.  18  Jul.  1699. 


CHI. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Prorsus  incogitante  me  factum  est,  quod  literae  Dno.  Voldero 
per  Te  distinatae  ad  Te  obsignatae  pervenere;  nam  volebam  ut 
legeres,  et  adhuc  volo  ut  legas,  imo  peto,  simulque  ut  expendas, 


Digitized  by  Google 


591 


et  cum  remittes  tua  cogitata,  addas.  Accipies  autem  proximis ; nunc 
enim  satis  oneratus  est  fasciculus.  Tuas  ad  Dnurn.  Menckenium 
curabo  statiiu.  (imo  jam  curavi). 

Gratias  ago,  quod  mecum  communicasti  literas  Dui.  Varigno- 
nii,  quem  rogo  a me  ofliciosc  salutes,  et  quam  obligatus  ei  sim 
testeris,  quod  ad  me  quoque  pertinentia  significare  voluit,  quibus 
ita  utar,  ut  decet,  Auctoremque  nuntii  dissimulabo,  ut  par  est. 
Ipsum  Fatii  libellum  missu  Dni.  Marchionis  Iiospitalii  accepi.  Non 
miror,  quod  judicas  oportere  hominem  rusticum  esse;  certe  apparet 
parum  socialem  esse,  qui  ita  debacchelur  in  eos,  a quibus  non  est  laesus. 
Sed  bene  est  quod  lectores  facile  intelligent,  invidia  stimulatum  scrip- 
sisse. Responsionem  quam  Actis  inserendam  composui,  ecce  accipis ; 
eam  ut  cum  sententia  Tua  remittas,  rogo.  Malui  leniter  castigare  ho- 
minem, quam  dure  accipere,  ut  merebatur,  nam  ridiculum  esse 
spectaculum  puto,  si  Viri  Eruditi,  qui  prae  caeleris  cultum  profi- 
tentur, dicteriis  inter  se  certent  instar  muliercularum. 

Optime  interiin  fecimus,  quod  novam  accessionem  Calculi 
differentialis  adhuc  suppressimus;  ita  enim  fortasse  habebit,  cui 
dentem  infigens  offendat  solido. 

AVallisius  consensum  meum  petiit,  ut  Epistolae  meae  veteres 
ederentur;  dedi  non  invitus,  etsi  nesciam,  an  omnia  nunc  satis 
essem  probaturus.  Quaesivit  an  aliquid  mutare  vellem,  sed  non 
vacavit  quaerere  in  antiquis  schedis,  ubi  nec  invenirem  omnes. 
Virum  doctum  et  bonum  animo  sinistro  egisse  nolim  suspicari: 
utcunque  res  cadat,  nunquam  verebor  nudam  veritatem.  Accipis 
nunc  partem  libelli  Fatiani,  reliqua  mox  sequentur.  Interea  Clu- 
veriana  remittes. 

Deum  omnia  facere  necessario,  quod  Tibi  excidit,  nec  verum 
nec  tutum  est.  Jam  aliquoties  a Theologis  et  Philosophis  dam- 
nata est  illa  sententia , in  Alincrico  quodam  scholastico  philosopho, 
nuper  in  Hobbio  et  Spinosa.  Cur  vera  non  sit,  explicabo  ali- 
quando distinctius,  ubi  radicem  contingcntiae  exponam;  nunc  enim 
ea  res  prolixioris  operae  foret.  Interea  suadeo,  ut  si  aliter  sentis, 
saltem  pro  prudentia  Tua  voces  istas  caveas  in  publico,  quae 
Theologis  quibusdam  jam  tum  irritatis  arma  in  Te  suppeditarent. 

Haud  dubie  Dnus.  Cluverius  aliqua  laborat  a(i Qecnia  (ut  Jo- 
sephus  Scaliger  olim,  et  Hobbius,  insignes  alias  viri)  quod  certitu- 
dinem demonstrationum  Archimedearum  impugnat.  Sed  nociturum 
dignitati  Geometriae  non  puto,  eoque  facilius  ignosco,  praeser- 
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tiui  cum  non  scribat  more  Faliano.  Aliquoties  ad  me  scripsit  hac 
de  re,  sed  nunquam  ad  responsiones  meas  quicquam  replicavit. 
Quaesivi,  Sn  posset  aliam  accuratiorem  dare  rationem  Paraboles 
ad  quadratum  circumscriptum,  quam  est  Archimedea?  Hinc  si 
mente  esset  libera,  agnoscere  posset  nodum  se  quaerere  in  scirpo. 

Quoniam  tantum  Tibi  cum  Fratre  Falii , natu  majore , fuit 
commercii,  non  abs  re  suspicaris  inde  aliquid  ad  eum  pervenire 
potuisse.  Quod  ait,  se  Calculum  different ialem  habuisse  suo  niarte, 
in  eo  forte  se  ipsum  fallit : habuisse  ejus  initia  quaedam  et  ipsum 
et  multos  alios,  quis  neget  ? Sed  si  talem  habuisset,  qualem  nos, 
mirum  est  nihil  dudum  protulisse,  unde  hoc  appareret,  cum  nos 
nihil  fere  attingamus,  quin  aliqua  nobis  occurrant  notatu  digna. 

Non  est  necessc,  ut  pondus  aeris  sit  ejus  condensationi  pro- 
portionale, nisi  aerem  ponamus  esse  homogeneum  conipromibile. 
Quid  enim,  si  constet  duabus  partibus,  una  comprimibili,  altera 
aequaliter  disseminata  non  comprimibili?  uti  certe  tale  aliquid  ei 
inspersum  non  videtur  negandum.  Sit  adris  pars  comprimibilis  b, 
incomprimibilis  c,  spatium  quod  b occupat  sit  1,  quod  c occupat 
sit  m.  Ponamus  totum  comprimi  in  spatium  dimidium  1 -f  m,  :2; 
itaque  cum  spatium  ipsius  c maneat,  nempe  m,  patet  spatium  no- 
vum ipsius  b fore  1 — m , : 2 , adeoque  fore  minus  dimidio  prioris : 
itaque  cum  gravitas  specifica  sit  in  ratione  ponderis  seu  materiae 
directa  et  voluminis  reciproca,  patet  eam  non  fore  in  ratione  con- 
densationis sive  compressionis,  nec  iu  ratione  virium  comprimen- 
tium. Quin  etsi  omnes  partes  aeris  (inlclligo  semper  eas,  quae 
pondus  habent)  essent  comprimibiles,  si  tamen  aliae  plus  minusve 
aliis  tales  essent,  rursus  aliqua  esset  diversitas.  Ilinc  in  Boylii 
defensione  contra  Linum  ostendit  Tabula  experimentorum,  paulo 
majore  fuisse  opus  pondere  mercurii,  quam  opus  esse  videbatur, 
quod  ego  admistae  materiae  incomprimibili  imputo.  Hinc  densitas 
aeris  (cui  reciproca  est  raritas)  duplici  modo  accipi  potest,  vel  ex 
pondere  ipsius  et  volumine,  ita  nihil  aliud  erit,  quam  ipsa  aeris 
gravitas  specifica;  vel  ex  compressione  sive  vi  elastica  seu  ex  pon- 
dere, quod  a£r  potest  sustinere  in  vacuo,  verb.  gr.  ex  altitudine 
mercurii.  Haec  duo  coinciderent  inter  se,  si  acri  nihil  non  com- 
primibile  aut  nihil  inaequabiliter  comprimibile  esset  immistum , sed 
si  distinguamus  b et  e,  utique  divortium  duae  aestimationes  pa- 
tiuntur. Ut  in  casu  jam  dicto,  gravitas  specifica  fiet  dupla,  sed 
compressio  plus  quam  dupla.  Et  ideo  afc'r  in  spatium  dimidium 
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comprimendus  erit  pondere  plus  quam  duplo  ejus,  quo  in  priore 
spatio  coercebatur.  Et  bine,  experimentis  conferendo  gravitatem 
spccilicam  et  vim  elasticam  aeris , detinui  poterit  aliquid  circa 
aeris  paries. 

Jam  pergamus  ad  ea,  quae  dixi  de  Calore.  Hic  verba  mea 
secius  accepisti.  Dixi,  aerem  rarefactum  videri  a calore  accipere 
vim  se  dilatandi  majorem,  quam  proportione  raritatis.  Credis  me 
voluisse  dicere:  proportione  reciproca.  Sed  sensus  bic  est: 
Sint  duo  unius  ejusdeinque  aeris  volumina,  unum  v,  alterum  ma- 
jus (v);  ponamus  aerem  in  volumine  v positum  per  se  sustinere 
pondus  p.  Calore  autem  dati  gradus  accedente,  sustinere  posse 
majus  pondus  n,  seu  a pondere  n (non  obstante  calore)  in  suo 
volumine  v coerceri.  Ponamus  eundem  aerem  in  volumine  (v)  po- 
situm per  se  sustinere  pondus  (p),  et  accedente  calore  pondus 
majus  ( 'n ).  Jam  cum  calor  in  aerem  magis  rarum  minus  agat, 
ponamus  aerem  esse  bomogeneum  perfecte  elasticum,  et 
eundem  aerem,  in  quocunque  sit  statu,  eodem  calore  aeque  dilatari, 
vel  ad  dilatandum  se  disponi,  verb.  gr.  calorem  dati  gradus  super- 
venientem allicere,  ut  aer  duplum  occupet  spatium  ejus,  quod  ha- 
bet, seu  duplum  prioris  ponderis  sustineat,  seu  ponamus  calorem 
esse  supplementum  compressionis  vel  densitatis,  ac  tantum  in 
a@re  efficere,  quantum  si  ipse  aer  esset  densitatis  duplae.  Ilis 
positis  utique  erit  p ad  n ut  (p)  ad  (n)\  sed  si  (v)  sit  miliecu- 
plum  ipsius  v,  utique  (posito  aerem  esse  bomogeneum,  seu  gravi-  ' 
lates  specificas  esse  ut  compressiones  vel  pondera  coercentia)  etiam 
(p)  erit  submillecuplmn  ipius  p.  Et  ideo  licet  ponamus  calorem 
esse  virtutis  elasticae  duplicativum,  et  n esse  2p  vel  (zr)  = 2 (p), 
tamen  ( n ) erit  quantitas  parum  notabilis,  quia  et  (p)  est  talis,  et 
liinc  lit,  ut  in  Barometro  parum  noceat  calor,  ob  aeris  magnam 
raritatem.  Boylius  tamen  notasse  sibi  visus  est  in  aere  valde  ra- 
refacto adhuc  aliquid  notabile  efficere  calorem,  et  videtur  velle 
plus  eum  facere,  quam  quis  expectaret,  seu  plus  quam  pro 
ratione  raritati-s.  ita  scibcel  ait  in  Observatis  circa  duralio- 
nem  virtutis  elasticae  aeris  rarefactione  citra  calorem:  „Adhuc,  in- 
„quit,  alius  superest  modus  a me  excogitatus,  quo  aer  in  quodam 
„parvo  instrumento  porlaiili  ad  quingenties  sexcentiesve,  forte  mil- 
„lies  amplius  solito  spatium  expansus,  non  tantum  longo  tempo- 
„ris  spatio  elaslicitatem  suam  retinuit,  sed  et  primario  cuidam 
„quaesito  meo  satisfecit,  utrum  scibcel  aer  valde  dilatatus  citra 
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,, calorem  insigniter  afficeretur  calore  externo.  Eo  quippe  ipsum 
„affici  in  hoc  instrumento  palam  est;  ibi  enim  magna,  quam  jam 
„acquisivit  quamque  tueri  velle  videtur,  raritate  neqnicquam  ob- 
stante,  manui  exteriori  vasi  admotae  calor  subitam  manilestamque 
„admodum  operationem  edit,  eaque  remota,  aer  sensibilis  derepente 
„ad  priores  suas  dimensiones  juxta  ac  temperiem  revertitur." 

Haec  Boyiius,  constructionem  instrumenti  non  explicans,  quae 
forte  talis  fuit.  In  (lig.  142)  tubo  A sit  alius  tubus  B supra  clau- 
sus, infra  apertus,  in  quo  suspensus  mercurius.  Ex  tubo  A 
extrahetur  aer,  et  descendet  mercurius  in  tubo  B pene  ad  imum, 
et  ex  illo  descensu  aestimari  poterit  rarefactio,  cum  enim  tantillum 
mercurii  in  tubo  B remaneat , erit  aeris  dilatatio  praesens  ad  prio- 
rem , ut  altitudo  mercurii  residua  ad  priorem.  Extracto  aere  clau- 
datur tubus  A et  ita  servetur  ad  usum,  nic  tubo  A calefacto 
mercurium  nonnihil  exsurrexisse  non  dubito,  cum  enim  aliqua  vis 
elastica  aeris  superlherit . non  mirum  si  ea  fuit  calore  aucta.  Sed 
cum  tamen  Boyiius  nihil  distincti  afferat,  nescio  an  hinc  aliquid 
colligere  novi  potuerit.  Nam  si  (ut  solet)  contentus  fuit,  rem 
quae  per  se  intelligitur  sensibilem  reddere,  non  erat  cur  valde 
commendaret  experimentum  aut  (quaesito  alicujus  momenti  satis- 
factum diceret.  Sed  si  calor,  qui  mercurium  aeri,  parum  rarefacto,  in- 
cumbentem in  vacuo  in  duplum  attulit,  illam  exiguam  mercurii  quanti- 
tatem in  hoc  tubo  B plus  quam  in  duplum  extulisset,  experimentum 
fuisset  alicujus  momenti,  et  calor  in  a£re  rarefacto  plus  egisset,  quam 
proportione  raritAtis  seu  quam  raritas  ejus  admittere  debere  videatur. 
Ex  talibus  experimentis  haberi  posset,  utrum  calor  agat  (ut  sic 
dicam)  per  multiplicationem,  an  per  additionem,  id  est,  an  tan- 
tum sic  agat,  quasi  aeris  densitas  multiplicatur,  uti  paulo  ante 
supposui,  an  vero  sic.  agat,  quasi  novam  aliquam  vim  de  suo  ad- 
jiciat constantem  (ut  sic  dicam)  non  vero  proportione  a£ris  reci- 
pientis crescentem?  An  vero  agat  partim  per  multiplicationem, 
partiin  per  additionem?  Sane  si  additio  admisceretur,  calor  magis 
a^ris  rarefacti  elaslrum  augebit,  quam  pro  ratione  raritatis;  et 
atlris  compressi  elaslrum  minus  augebit,  quam  pro  ratione  densi- 
tatis. Et  hoc  est  quaesitum  magni  momenti,  quod  merebatur 
utique  deliniri.  Sed  nescio  an  vim  ejus  perspexerit  Boyiius. 

Hic  autem  abstraho  animum  ab  eo  defectu,  de  quo  initio 
locutus  sum,  qui  ab  admixto  iiicomprimibiii  oritur,  et  alium  irre- 
gularitatis, si  qua  nova  deprehenditur  in  caloris  operationibus,  fon- 
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tem  quaero.  Obiter  addo,  ex  eo  quod  aer  comprimendo  annnihi- 
lari  nequit,  sequi  quidem,  quod  ad  gradum  tantum  linitum  densi- 
tatis pervenire  valeat;  sed  tamen  si  tingeretur  res  iiomogence  et, 
ut  sic  dicam,  metaphysice  elastica,  semper  continuari  posset  com- 
pressio in  iuliuitum,  et  pondere  centies  millies  aucto  in  partem - 
lOOOOOmam  comprimetur;  nihil  ergo  prohibet,  densitates  esse  vi- 
ribus proportionales  , modo  aer  sit  homogenee  elasticus,  nec  ul- 
lum hinc  periculum  annihilationis. 

Peto  ut  mihi  communices,  quae  a Te  petit  Dnus.  Yarignonius, 
nempe  Analysin  lineae  brevissimi  appulsus  ad  rectam,  et  Analysin 
Tui  Theorematis  de  rectificatione  curvarum,  et  postremo  nosse 
opto , quid  sit  illud,  cujus  spem  fecisti  Academiae  sub  tinem  scripti 
Tui  de  quadratura  segmentorum  Cycloldalium ; nam  et  ego  liben- 
ter Tuis  frui  velim.  Vale  etc. 

Dabam  ilauoverae  2 5 Jul.  1699. 


CIV. 

Leibniz  ao  Joh.  Rernoulli. 

Mitto  ecce  partem  reliquam  Libelli  Fatiani,  quam  promise- 
ram; neque  dubito  quin  priorem  acceperis,  una  cum  meae  re- 
sponsionis delineatione.  Adjunge  et  copiam  literarum  ad  Dnum. 
Volderum,  petoque  ut  omnia  per  partes  remittas.  Nescio  quid 
Dnus.  Fatius  potuerit  adjungere  ad  Theoriam  gravitatis  Newtonia- 
nam,  ut  participem  se  honoris  jactare  possit,  ut  facit. 

An  unquam  considerasti  numerum  discerptionum  vel  divru^-  ■ 
sionum  numeri  dati,  quot  scilicet  modis  possit  divelli  in  partes ^ 
duas,  tres  etc.  Videtur  milii  ejus  determinatio  non  facilis,  et  ta- 
men  digna  quae  habeatur. 

Prolue  nuper  dixi  de  aeris  gravitate  specifica  et  vi  elastica, 
et  caloris  frigorisque  ut  ipsis  concurrente.  Digna  res,  quae  tum 
rationibus,  tum  experimentis  stabiliatur. 

An  quisquam  nunc  in  Batavis  evigilat  ad  studium  interioris 
Geometriae?  Quid  facit  ille  juvenis  doctus  Hagiensis? 

De  ISieuwentitio  et  altero  illo,  qui  Problemata  spernebat, 
Makreelio  puto,  nihilne  amplius  auditur?  Credo,  ubi  haec  sciverit 
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Nieuwentilius , cum  Cluverio  et  Fatio  triplum  foedus  contra  nos 
esse  initurum.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  29  Julii  1699. 

P.  S.  Adjungo  et  schedam,  quam  fortasse  meae  ad  Fatium 
responsioni  annectam , ut  appareat,  quam  infinities  ampliora  dare 
liceat  iis,  quae  dedit  Moivraeus- 


cv. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Ecce  Dn.  Volderi  responsionem.  Communicavit  mihi  descrip- 
tionem  Tuarum,  quae  ail  me  obsignatae  pervenerant,  ita  ut  non 
opus  sil  eas  porro  mittere.  Ad  Tuam  querimoniam  de  ipsius  ni- 
mio rigore  reponit,  se  Tibi  non  contradicendi,  sed  unice  veri- 
tatis amore  objicere;  se  libenter  agnoscere,  aliud  esse  obji- 
cere, aliud  exigere  demonstrationes;,  sed  ex  altera 
parte  non  minus  certum  esse,  aliud  esse  objectionibus  respondere, 
aliud  ostendere  id  quod  asseritur:  se  tantopere  non  laborasse  de 
mensura  virium,  quam  ut,  si  fieri  posset,  ex  Te  hac  occasione 
eliceret  demonstrationem  ejus,  quod  ais,  substantiam  omnem  ne- 
cessario actuosam  esse:  hanc  enim  frustra  se  quaesivisse  saepius, 
quae  tamen  sibi  videatur  maximi  momenti  multis  de  causis.  Sed 
eam  spem  jam  evanuiisse,  nec  se  velle  hanc  urgere  amplius,  ne 
videatur  uti  eodem  rigore.  Queritur  porro,  quod  forte  existimes, 
se  Carlcsio  ita  esse  addictum , ut  ejus  effatis  absque  examine  c.il- 
>-«ulum  adjiciat:  in  multis  eum  errasse  se  non  dubitare,  nec  tamen 
'.^Existimare  omnia  illi  quae  objiciuntur  vere  objici:  dicet  porro,  se 
^ ''•admodum  mirari,  quod  ita  conqueraris  de  hac  sua  negatione, 
quae  ipsam  rem.  de  qua  agitur,  continet;  et  tamen,  quod  ne  ver- 
bulo  quidem  respondeas  ad  ea,  quibus  negationis  suae  causam  de- 
derit, sive  quod  ad  ea  non  attenderis,  sive  quod  tam  frivola  exi- 
stimaveris aut  responsione  digna  haud  censueris , sive  denique  alia 
quaepiam,  quam  hariolando  assequi  non  possit,  intercesserit  causa. 

Ecce  remitto  schediasma  responsorium,  quod  parasti  contra 
scriptum  Duillerii.  Placet  milii  valde,  quod  modeste,  sed  simul 
vivide  respondeas;  gratias  ago,  quod  mei  etiam  quodammodo  apo- 
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logiam  scripseris.  Quando  Duillerius  queritur,  uie,  cum  program- 
mata distribuerem,  ipsum  non  dignatum  esse,  ut  ipsi  exemplar  unum 
misissem,  ad  hoc  potuisses  regerere,  me  non  somniare,  ubinam 
in  Anglia  degat,  vel  qua  inscriptione  literas  meas  ad  illum  mittere 
potuissem : ob  hanc  rationem  me  duo  exemplaria  misisse  Dno. 
Newtono,  ut  et  duo  Dno.  Wallisio,  non  ut  hos  Viros  ad  certamen 
provocarem,  quemadmodum  Stoicus  noster  arbitratur;  ad  pro- 
vocandum enim  unum  exemplar  suffecisset:  sed  quia  horum  tan- 
tum sedem  stationis  sciam:  his  duobus  me  tantum  misisse,  ut 
ceteris  Mathematicis  communicarent,  quibus  ipsi  voluissent.  Quando 
porro  arroganter  adeo  et  rustice  Tibi  insultat,  se  a Te  nihil  didi- 
cisse, aliis  discipulis  Tibi  gloriandum  esse,  responderem  ego,  om- 
nino verum  esse,  nihil  illum  a Te  didicisse,  adeoque  etiam  non 
incultum  et  agrestem  suum  Viros  honestos  tractandi  morem.  Ante 
omnia  paulo  asperius  excipere  deberes  lictam  ipsius  modestiam, 
sub  cujus  umbra  suam  infirmitatem  tegere  conatur,  quando  inepte 
admodum  quiritatur  se  quoque,  si  qua  invitatione  dignus  visus 
fuisset , literis  suas  dudum  solutiones  fuisse  exhibiturum ; quasi 
scilicet,  si  modo  se  applicare  dignatus  fuisset,  primo  statim  ap- 
plicationis momento  totum  mysterium  detecturus  fuisset.  Inierim 
nobis  non  dicit,  quanto  tempore  frustra  insudaverit , quam  impro- 
bum laborem  hanc  in  rem  impenderit.  Scire  enim  Te  volo,  hic 
aliquem  esse  exulem  Gallicum,  duorum  Comitum  Anglicorum  Epho- 
rum, qui  antequam  scirem  Duillerium  aliquid  in  hanc  rem  edi- 
disse, mihi  narravit,  quod  familiariter  novit  Dn.  Moivraeum,  pa- 
riter Gallum  exulem,  et  Duillerium;  quod  jam  ante  duos  circiter 
annos  uterque , tam  Duillerius  quam  Moivracus , quotidie  se  invi- 
cem inviserint,  et  magna  contentione  sese  huic  problemati  ac- 
cinxerint (illud  enim  statim  viderunt  in  Historia  Erud.  Basnagii, 
quicquid  jam  dissimulet  Duillierius)  et  quasi  certathn  laborare  vo- 
luissent , integras  noctes  consumpserint : quod  Moivraeus  primus 
destiterit  re  infecta,  et  tandem  quod  Duillerius,  postquam  diu  sa- 
tis frustra  insudasset,  abjecerit  anna,  ipsi  Mannevillaeo  (ita  nomen 
narrantis  est)  candide  fassus  se  omnino  desperare;  quod  postea 
tamen  sub  ipsius  (Mannevillaei)  abitum  ex  Anglia,  ante  18  fere 
menses,  de  novo  Duillerius  resumserit  «ad  manus  problema  despe- 
ratum, eique  acriter  et  tenaciter  inhaeserit  adhuc,  cum  ab  ipso 
proficisceretur;  quod  autem  plura  nesciat,  an  ex  eo  tempore 
quaesitum  invenerit,  nec  ne.  Hisce  itaque  dieBus  cum  ipsi  mon- 
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strarem  scriptum  Duillerii  baec  omuia  dissimulantis , mirari  non 
satis  potuit  ejus  tam  parvum  candorem  et  tam  incomptum  scri- 
beudi  stylum.  Interrogavi  Dominuiu  Mannevillaeuin , annon  aegre 
laturus  sit,  si  talia  responsioni  publicae  ad  scriptum  Duillierianum 
edendae  admisceremus;  ille  quidem  annuit,  modo  id  liat,  suppresso 
suo  nomine;  imo,  si  necesse  esset,  quovis  tempore  veritati  testi- 
monium dare  etiam  nomine  suo,  se  paratum  seinper  esse.  Quid 
jam  factu  opus  sit,  ipse  judices.  Quicquid  sit,  milii  videtur  per- 
absurdam esse  et  inanem  excusationem,  dicere,  modestiam  im- 
pedire, quominus  quis  sua  inventa  publici  juris  faciat;  ita  enim 
nemo  unquam  aliquid  in  publicam  utilitatem  edere  poterit,  nisi 
secundum  Duillierium  immodestus  esse  velit.  Quod  si  vero  no- 
men exprimere,  jactantiae  esse  dicat,  quidni  et  ipse  suas  proble- 
matum difliciliorum  curvae  Catenariae,  Yclariae,  Isoclironae  etc. 
enodationes,  inetbodosque  quas  jamdiu  possidere  dicit,  bono  pu- 
blico promulgat,  suppresso  suo  nomine:  hoc  utique,  salva  sua 
modestia,  tieri  posset. 

Quantum  tandem  ad  ipsas  Falii  solutiones,  quid  de  iis  sen- 
tiendum nescio;  scis  ipse  hujusmodi  problemata,  nostro  more 
tractata,  nullum  aut  perbrevem  calculum  requirere,  quia  plerumque 
ex  sola  contemplatione  iniinite  parvorum,  adbibita  quadam  dexteri- 
tate, quaesitum  sponte  fluit;  hinc  horribiles  et  perplexi  calculi, 
quos  instituit,  mihi  valde  sunt  suspecti;  subvereor  enim  ne  ipsi 
hic  acciderit,  quod  nuper  Gregorio  paralogizanti  in  curva  Ca 
tenaria,  qui  conclusioni  solutionem  accommodavit.  A me  sane 
impetrare  non  potui,  ut  prolixas  adeo  analyses  Duillierii  exami- 
narem, partim  quod  tempus  inutiliter  terere,  partim  quod  etiam 
minutissimis  lilerulis  inspiciendis  oculis  meis  officere  noluerim. 
Contremisco  fere,  si  oculos  conjicio  in  inextricabilem  computationem 
pro  curva  solidi  minimae  resistentiae,  quam  quidem  vocat  magis 
arduae  disquisitionis,  et  difficiliore  ni,  quam  problema 
celerrimi  descensus,  sed  Duillerio  forsan  soli,  quia  genuinam  sol- 
vendi methodum  nondum  habet.  Hoc  enim  problema  solidi  mini- 
mae resistentiae,  tantae  facilitatis  deprehendo,  ut  ad  ejus  solu- 
tionem perveniendam  nullo  prorsus  calculo  fuerit  milii  opus,  quando 
quidem  calamo  et  charta  destitutus  et  in  lecto  decumbens,  sola 
imaginationis  vi  plenarie  id  solvi.  Solutionem  hic  adjiciam,  quam, 
si  placet,  cum  responsione  Tua  Actis  inseri  curabis,  ut  videat 
Duiiherius,  se  mirum  quantum  adhuc  abesse  a vera  et  naturali  via 
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el  ipsununet  putleal  horrendi  sui  labyrinlhi , in  quem  per  calcu • 
lum  suum  incidit.  Esto  (Fig.  143)  cuna  quaesita  BFN,  quae  ex 
revolutione  sua  circa  BM  describat  solidum,  in  quod  minima  fiat 
resisteutia,  si  moveatur  secundum  plagam  axis  BM.  Elementa 
applicatarum  NM  concipiantur  divisa  in  partes  aequales  NII,  IIP: 
sint  NL,  LF  duo  elementa  curvae  respondentia  elementis  N R , 
BP:  producatur  KL  ad  0,  ita  ut  LO  inlinite  parvum  sit  respectu 
RL.  Ductis  NO,  FO,  erit  ex  natura  minimi  resistentia  in  zo- 
nam ex  conversione  elementi  curvae  NLF  (quod  ut  duas  lineolas 
rectas  NL,  LF  considero)  factam,  aequalis  resistentiae  in  zonam 
ex  conversione  lineolarum  NO,  OF,  adeoque  resistentia  zonae 
NL  — resist.  zonae  N 0 = resistentiae  zonae  FO  — resist.  zonae 
F L.  Jam  vero  assumla  bypotliesi  communi , qua  el  Newtonus 
utitur  pag.  325  seqq.  nimirum  resistentiam  obliquam  in  NL  esse 
ad  resistentiam  directam  in  NR,  ut  NR*  ad  NL1,  exprimen- 

• • NR3 

tur  resistentiae  elementorum  curvae  ex.  gr.  ipsius  N L per 


adeoque  resistentia  zonae  N L per 

MNxNR*  MN X NR*  MRxRP* 


M N x N R3 
NL2  ; 


hinc  igitur 


NL* 


NO2 


FO2 


MRxRP3 
FL*  ' 


Sunt  au- 


tem OT,  LS  difTerentiae  ipsarum  NO,  NL,  et  LF,  OF,  harum 

...  ..  MNxNR3  MNXNR» 

respectu  incomparabiles , ideoque  


. , 2MN  X NR*  X TO 

tundem  quod , et 


NO2  ‘an- 

MRXRP»  MRxRP» 


FO2 


FL2 


, . . 2MR  x RP*  X LS  _ ..  4 

tantundem  quod  . Hoc  igitur  dk  est  aequale, 

et  divisis  per  2NR»  et  2RP»  (quae  per  hypotkesin  sunt  aequalia) 

. MN  X TO  MRxLS  „ . _ . 

provemt  — — «=  — F~0~3 — ’ ^ aut€m  TO,  LS  incompara- 
biles cum  reliquis  eliminemus,  observo  quod  propter  triangula  simi- 
lia N 0 . R 0 : : L 0 . T 0 adeoque  T 0 = ^ ^ ^ et  °1>  eandem 


VF  X LO 

rationem  LS  = — — - — ; substitutis  itaque  hisce  valorihus  loco 
r U 

TO  et  LS,  et  divisis  per  communem  LO,  habebimus  aequationem 
elementis  constantem  ^ “ a^ec,am  8U*S  re8Pec' 
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tive  applicatis.  Unde  concludo,  curvam  quaesitam  BFN  ejus  esse 
naturae,  ut,  suppositis  elementis  applicatarum  aequalibus,  appli- 
cata quaevis  multiplicata  per  elementum  respondentis  abscissae,  et 
divisa  per  biquadratum  elementi  respondentis  curvae,  producat 
quantitatem  constanti  aequalem;  quae  ergo  constans,  servata  ho- 
mogeneorum  lege,  sumatur  ad  lubitum.  Hinc  si  BM  vocetur  x; 
MN,  y;  NR,  RP  etc.  dy;  RO,  dx;  NO,  ^dxJ  + dy1,  ds;  fiet 

ydx  , . . . . a 

= huic  assumtae  quantitati  constanti  et  homogenae  -^ys;  quae 

reducta  dat  hanc  aequationem  differenlialcm  primi  gradus  y d y3d  x =» 
a ds*,  quae  curvae  quaesitae  naturam  exprimit;  ubi  uotaudum, 
proprietatem  hujus  curvae  a Newlono  sine  analysi  et  demonstra- 
tione traditam  pag.  327,  si  resolvantur  in  aequationem,  eandem 
omnino  dare,  quam  hic  inveni.  Miror  profecto  Duillierium  suam 
simpliciorem,  hanc  vero  perplexiorem  dicentem,  cum  tamen  haec 
illam  exhibeat  facile,  non  vero  vice  versa,  nisi  summa  cum  diffi- 
cultate, quam  sane  Duillierius  non  facile  superabit,  id  est,  non 
facile  a cognita  proprietate  radii  circuli  osculantis  ad  proprietatem 
tangentis  ascendet ; quemadmodum  vicissim  nullo  labore  ex  proprie- 
tate tangentis  proprietas  radii  osculantis  innotescit,  non  secus 
quam  ab  inlegralibus  ad  differentialia  descendere  ludus  jam  est. 
Videtur  Duillerius  haec  nondum  satis  rumiuasse,  nec  sufficientem 
adhuc  praxiu  in  nostris  habere,  quod  hospitis  instar  ayeoiiET^rj- 
rdig  adeo  loquatur.  Non  minus  miror,  quod  Newtoni  proprietatem 
vocet  constructionem  curvae.  Indicium  sane  est,  illum  etiam  pa- 
rum nosse,  quantopere  desideretur  modus  construendi  curvam  ex 
proprietate  tangentis  data,  quasi  scilicet  iterum  non  minus  facile 
esset  ex  tangentibus  curvam  determinare,  quam  ex  curva  tangen- 
tes. Sane  tantum  abest  Newtonum  constructionem  dedisse,  ut 
potius  judicem  maximam  adhuc  superesse  difficultatem,  construc- 
tionem ex  ejus  proprietate  seu  ex  aequatione  jam  inventa  eliciendi, 
idque  propter  diflerenlialium  altam  dimensionem,  cujus  radix  quae- 
renda esset  more  algebraico , antequam  relatio  possit  haberi  inter 
dx  et  dy;  quod  cum  prolixissimum  calculum  requireret,  non  abs 
re  puto,  si  hic  peculiarem  modum  ostendero,  quo.  missa  investi- 
gatione radicis  per  algebram,  slatim  ad  curvae  quaesitae  construc- 
tionem, haud  sane  inconcinnam  pervenio.  Modus  autem  hic  talis 
est:  Aequatio  inventa  erat  ydyJdx  =ads*  seu  substituto  ipso 
valore  ds,  ydyadx  4-  adx*  + 2aadx*  dy*  + ady4:  ponatur  jam 
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dx  — m ^ hocque  surrogetur  in  aequatione,  et  tunc  divisa  per 


d y4,  prodibit  haec  aequatio  algebraica  aa  ni  y = ni4  4-  2 a a in  m + a 


«. 


m4 


aa 


adeoque  y — — + a m H , etdy  = 

1 * a a m 


3 m m d ni 


aadm  ..  mdy  . 

, hinc  seu  d x 

mm  a 


3 m3dm 


aa 
2 ni  d ni 


adm 

in 


+ 2dm  — 
Sumtis 


...  . . ....  3 ni4  m m , . * 

igitur  horum  integrabilibus,  erit  x = — j + — I in  (per  I m 

intelligo  logaritbmum  ipsius  m,  qui  per  ea,  quae  explicui  de  prin- 
cipiis calculi  exponentialium  in  Act.  Erud.  1697,  Mense  Martio, 


est  aequalis 


kJ  m 


).  Inveni  itaque  valores  coordinataruni  x et  y, 


expressos  per  quantitates  duas,  tertiam  communem  indeterminatam 
m involventes,  id  quod  hanc  elegantissimaiu  suppedial  construc- 
tionem: Ad  axim  (fig.  144)  CE  describantur  duae  curvae,  una 
algebraica  DAH,  altera  transcendeus  IK,  hac  lege,  ut  posita  ab- 
scissa CE  = m,  applicata  illius  EH  sit  — ~ F 2m  + “i  appli- 
cata vero  hujus  E K sit  = + '•^-n  — 1 m ; erunt  itaque  K E, 


HE  coordinatae  curvae  quaesitae.  Ad  quam  igitur  construendam 
nihil  aliud  opus  est , quam  ut  ad  c M , applicatis  parallelam , lan- 
quam  ad  axem  ducatur  et  producatur  perpendicularis  KM  in  N, 
ita  ut  M IS'  sit  = EH:  puncta  enim  N erunt  in  curva  quaesita  BN, 
quae  nempe  circa  CM  conversa  producit  solidum,  in  quod,  si 
moveatur  secundum  plagam  axis  CM,  iluidum  faciat  resistentiam 
minimam.  Q.  E.  F.  Notandum  quod  curva  IK  sit  ex  earum  nu- 
mero, quas  voco  percurrentes,  quarum  scilicet  aequatio  naturam 
exprimens  consistit  terminis  linitis  seu  algebraicis,  sed  ad  inde- 
terminatam dimensionem  ascendentibus.  Positis  enim  ut  ante  CE, 
m,  et  EK,  x,  et  assumta  constanti  c4  = 4 a3  la,  erit  aequatio 
naturam  curvae  IK  determinatis  haec  inc4  = a3m4  + 
id  est,  indeterminata  m,  elevata  ad  potentiam  determinatam  c4, 
est  aequalis  determinatae  a,  elevatae  ad  potentiam  indeterminatam 
3m*-f-4aamtn — 4a*ix,  adeoque  haec  curva  ipsius  Logarith- 
micae  naturam  quodammodo  habet.  Etenim  et  Logarithmica  hu- 
jusmodi aequatione  gaudet,  cujus  nempe  quantitas  determinata  ad 
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potentiam  indeterminatam,  quantitas  vero  indeterminata  ad  poten- 
tiam determinatam  elevatur. 

Haec  omnia,  si  digna  deprehenderis  quae  Actis  inserantur, 
per  me  licebit;  Tuae  inierim  censurae  et  emendationi  subjecta 
volo.  Ad  reliqua  contenta  iiterarum  respondere,  haec  festinantis- 
sime scribenti  mihi  jam  non  vacat.  £a  in  proximam  occasionem 
reservabo,  ne  schediasmala  tua  retardem. 

Ecce  dum  posteriores  has  lineas  scribo,  Tuas  secundas  li- 
ter as  cum  adjunctis  schedis  accipio.  Percurrens  obiter  ultimam 
plagulam  scripti  Duillierii,  reperio  constructionem,  quae  cum  mea 
nonnihil  affinitatis  habere  videtur,  sed  eam  examinare  jam  non  li- 
cet. Certus  tamen  sum,  quod  eam  non  invenisset  ex  sua  solu- 
tione, nisi  Newloniana  proprietate  adjutus.  Optandum  esset,  ut  me- 
thodum quam  secutus  est,  adjecisset,  parlim  ut  id  verum  esse  pa- 
tuisset, partim  etiam  ut  videre  potuissemus,  annon  eadem  per- 
plexitate laboret,  quam'  ipsa  ejus  solutionis  via : tantam  galtem  sim- 
plicitatem, qua'  ego  usus  sura,  ipsum  in  constructiouis  suae  inve- 
stigatione adhibuisse  vix  crediderim.  Caeterum  vides,  quam  brevi 
tempore,  quam  prompte  haec  omnia  expediverim.  Triduum  'enim 
tantum  est,  quod  Tuas  priores  cum  chartis  Fatianis,  quae  hisce 
meis  ansam  dedere,  acceperim.  Miror  vero  operam  ingentem,  quam 
Fatius  huic  Newtoniano  problemati  impenderit,  describendo  curvam 
laboriose  in  ampliori,  ut  dicit,  charta  et  calculando  integram  tabu- 
lam. cui  forte  non  unam  alleramve  tantum  horam  destinaverat. 
Jam  vide,  annon  meliori  jure  sua  propria  verba  ipse  in  sinum  re- 
tundere possim,  dicendo:  „Quasi  vero  manus  darent,  quicunque 
„in  arenam  e vestigio  descendere  nolentes,  intra  praestitutum  tem- 
„pus  problema  non  solvissent.  Problema,  inquam,  cui  solvendo 
„auctor  opportunum  otium  nactus  fuerit,  cui  tractando  forsan  mul- 
„tos  annos  insudaverit;  quod  elegerit  ipse,  quod  amaverit,  ac  ar- 
„dentiori  studio  prosecutus  fuerit  ete.  quod  mihi  hactenus  ignotum 
„in  Newtoni  libro  delituit.*1  Id  me  iuterim  paratum  corripuit, 
quamvis  ideo  propria  studia  non  deseruerim.  Sunt  enim  et  mihi 
multa  agenda,  et  forte  non  minoris^  momenti,  quam  negotia  Duillie- 
rii, qui  sui  juris  {«aratus  esse  semper  deberet  ad  problemata  sol- 
venda, si  tanta,  ut  jactat,  dexteritate  pollet.  Vale,  Vir  Amplissime, 
et  fave  etc. 

Groningae  7.  Aug.  1099.  . . 
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P.  S.  Misi  tibi  nuper  per  aliquem  Saxonem  studiosum  Me- 
dicum Disputationem  meam  ile  Nutritione ; scire  velim  an  acceperis. 
Quis  quaeso  iste  Dom.  S.  cui,  ut  videtur,  Duillicrius  dentes 
etiam  monstrat,  mox  invasurus,  nisi  alter  destiterit.  Legi  Tua  de 
progressionibus , mihi  nimis  abstracta  et  abstrusa  videntur.  Habui 
etiam  consimiles  speculationes  aliquando. 

Nos  tine  illum  Civem  vel  potius  Thrasonem  Atlanticum, 
qui  nuper  in  Actis  comparuit,  quadraturas  et  recliiicationes  circuli 
sectionumque  conicarum  promittens  ex  invento  Heuraliauo? 


CVL 

Leibniz  an  Joh.  Rcrnoulli. 

Cum  Dominus  De  Volder  questus  fuerit,  objectiones  quas- 
dam suas  a me  praeteritas  fuisse,  ideo  respondeo  ample  satis,  et 
ni  fallor  omnem  speciem  difficultatis  circa  Actionis  aestimationem 
tollo,  ac  rationem  explico,  cur  in  actionibus  Uberis  seu  potentiam 
suam  mere  exercentibus  actio  et  vis  agendi  non  tantum  ab  effectu, 
sed  etiam  ab  effectus  promptitudine  debeant  aestimari;  sed  in 
actionibus  violentiam  facientibus  et  potentiam  suam  agendo  destru- 
entibus, non  promptitudinis,  sed  simpUciter  effectus  realis  quantitas 
sit  aestimanda,  et  ita  quae  nunc  dico,  cum  iis  quae  dixi  olim,  non 
concilientur  tantum,  sed  et  pulcherrime  conspirent,  ut  in  effectu 
reali  nulla,  in  effectu  formali  omnimodo  temporis  ratio  habeatur. 

Quod  si  Dnus.  Yolderus  ea  aequitate  uti  pergit,  quam  initio 
ostendere  visus  est,  non  dubito,  quin  sibi  in  hoc  argumento  satis- 
factum profiteatur. 

Doctrinam  de  substantiarum  activitate,  magis  adhuc  a materia 
sensibusque  abstractam,  nunc  agitare  inutile  putavi,  donec  de  re 
faciliore  conveniamus.  Dicat  ille,  an  non  dicat,  se  de  sententiae 
circa  substantiam  meae  demonstratione  jam  desperare,  non  refert; 
neque  ideo  aequum  est  ut  statim,  omissis  aliis  factu  uecessariis, 
in  haec  ab  usu  remotiora  incumbam,  et  nondum  satis  digesta  im- 
mature effundam,  ideo  tantum  ut  ridicula  vanitate  apud  ipsum 
jactare  me  demonstratorem  possim.  Et  qua  id,  quaeso,  spe  ag- 
grederer, si  in  rebus  mathematicis  et  meo  judicio  liquidissimis  sib» 
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satisfieri  non  pateretur?  Ad  convincendos  homines  in  metaphv- 
sicis  alio  scribendi  genere  esset  opus,  cujus  formam  concepi  magis 
animo,  «piam  expressam  habeo. 

Caeterum  nolim,  ut  meo  nomine  de  rigore  ejus  apud  ipsum 
queraris;  quid  enim  ille  rigor,  vel  si  mavis,  obstinatio,  si  pergeret, 
mihi  nocet?  Aut  quid  aliud  facit,  quam  ut  ipse  sihi  aditum  ape- 
riri vetet?  Dillicultates  objicientium  libenter  admitto,  atque  etiam 
solvo,  ac  dum  id  facio,  non  parum  lucis  spargo.  Aliud,  fateor,  est 
difficultatibus  respondere,  aliud  quaesita  demonstrare.  Sed  qui  par- 
tem contemneret  muneris,  an  Tu  illi  totum  obtrudendum  putares? 
Adde  rem  esse  maximam  satisfacere  difficultatibus,  ausimque  dicere, 
a nemine  hactenus  praestitam  in  Philosophia.  Facile  crediderim 
pluris  ipsi  videri,  intiinaui  aperiri  naturam  substantiae,  quam  aesti- 
mari corporum  vires.  Sed  haec  ipsa  virium  aestimatio  mentem 
praeparat,  ut  facilius  sustineat  majorem  illam  lucem,  qua  perstrin- 
guntur nimis  veiut  offusa  caligine,  qui  vulgi  et  Cartesianorum  etiam 
notionibus  circa  naturam  materiae,  motus  et  virium  sunt  assueti; 
itaque  per  hanc  portant  a Mathesi  ad  Melaphysicam  transeundum 
censeo.  INon  igitur  tam  nostrum  est  queri,  quam  aliis  viam  re- 
ctam monstrare,  et  ad  ejus  studium  hortari  si  negligant,  nec  ipso- 
rum est  de  nobis,  nec  nostrum  de  ipsis,  sed  ipsorum  de  se 
ipsis  queri. 

Expecto  ut  Fatianum  Libellum  mihi  per  paries  remittas; 
nam  Dnus.  Mcnckenius  prius  relationem  de  eo  petit  Actis  inseri, 
quam  refutetur.  Eam  curabo  ut  habeat  a partium  studio  alienam; 
jungam  deinde  responsionem  meam,  et  excerpta  Tuis,  tum  qui- 
bus problema  figurae  minimum  in  fluido  resistentis  melius  ipse 
solvis,  tum  etiam  alia  praesertim  pertinentia  ad  narrationem  Dui. 
Mannevillaei,  sed  dissimulato  penitus  nomine  viri  optimi.  Addam 
etiam,  quam  prompte  rem  expediveris.  Credibile  est,  tum  demum 
resumsisse  problema  Itrachystochronae  Fatium,  quando  Acta  Eru- 
ditorum cum  Methodis  in  Arigliam  pervenere.  Quis  vero  his  ita 
positis,  quae  ex  narratione  Dni.  Mannevillaei  verissima  esse  non 
dubito,  non  statim  judicet  falsum  esse,  quod  ait  perspectum  sibi 
fuisse  consensum  inter  Brachvstochronam  et  lineam  opticam  un- 
darum. Ille  S.  quem  invadit,  est  Dominus  Sault,  qui  Gregoriano 
credo  more,  speciem  quaudam  solutionis  vel  demonstrationis  affe- 
ctavit, cui  parem  non  fuisse  facile  credo.  Sed  aequum  erat,  ut 
Dnus.  Fatius  a se  inciperet,  antequam  alios  reprehendere  auderet: 
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ab  omni  vitio  immunis  esse  debet,  qui  in  alium  paratus  est  dicere. 
Itaque  non  dubito,  Saultium,  ubi  omnia  intellexerit,  par  pari  reddi- 
turum. Si  nonnibil  lapsus  est,  certe  modestiae  leges  non  violavit, 
nec  malis  artibus  fanum  quaesivit,  quod  nostrum  luisse  jam  ap- 
paret. Certissimum  est,  nunquam  Duillierium  ad  solutionem  New- 
toniani  problematis  fuisse  perventurum,  nisi  Newtoniaiiam  proprie- 
tatem ante  oculos  habuisset;  nam  quam  ipse  per  labyrinthum  suum 
assecutus  est,  exitum  ex  labyrintho  nullum  dedisset. 

Mea  de  progressionibus  vel  potius  de  expressionibus  obiter 
Tibi  inspecta  puto,  alioqui  vidisses  nihil  esse  facilius,  nihil  naturae 
consentaneum  magis,  patereque  etiam  Tironi  jam  sum  expertus. 
Civem  Atlanticum,  id  est,  ut  suspicor.  Tuum,  qui  mihi  se  non  igno- 
tum dicit,  necessc  est  magis  detrahere  sibi  larvam,  ut  a me  agnos- 
catur. Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  ^ Septembr.  1699. 

I*.  S.  Doleo,  tuaiu  De  Mutrilionr  dissertationem  ad  me  non 
pervenisse. 


CVII. 

Joh.  Rernoulli  an  Leibuiz. 

Demitto  tandem  ecce  Libellum  Falianum,  quod  citius  fecissem, 
nisi  inauguratio  Recturae  Academicae,  quae  pro  hoc.  anno  a Proce- 
ribus milii  delata  fuit,  scribendi  otium  praeripuisset.  Forsan  et 
eadem  in  causa  erit,  si  ea  durante  ad  Tuas  posthac  segnius  et 
negligentius,  quam  pro  more  solitus  sum,  respondero,  cujus  veniam 
a Te  facile  mihi  promitto,  ubi  negotiorum  Rectori  incumbentium 
multitudinem  perpenderis.  Tuae  ad  Volderum  exaratae  impense 
placuerunt,  commovebunt  ipsum  haud  dubie,  si  non  prorsus  per- 
movebunt : perelegans  imprimis  est  distinctio  inter  effectum  forma- 
lem et  realem,  ut  et  inter  actiones  liberas  et  violentiam  facientes, 
ubi  nimirum  ostendis  in  prioribus  rationem  habendam  promptitu- 
dinis,  sed  non  in  posterioribus.  Ita  quidem  aestimationem  facien- 
dam esse  semper  putavi;  hinc  est,  quod  corporum  ascendentium 
vires  ex  altitudinibus  tantum  sint  metiendae,  non  'considerando 
quanto  tempore  percurrantur;  cum  enim  corpus  ascendendo  suam 
potentiam  uniformiter  destruat,  patet  utique  parum  referre,  sive 
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promptius  sive  segnius  peragatur,  quod  peragendum  est.  Vana 
adeoque  est  objectio  dicentium,  corpus  quod  plus  temporis  insu- 
mat ad  eandem  altitudinem  ascendendo,  plus  etiam  resistentiae  a 
gravitate  recipere,  quoniam  major  tunc  numerus  sit  ictuum,  quibus 
grave  repelbtur. 

Alius  Gallus  nuper  mihi  retulit,  inter  Newtonuin  et  Falium 
litem  gravem  suhortam  fuisse,  qua  vero  de  causa,  illum  latebat: 
hoc  tantum  pro  certo  addidit,  quod  Newtonus  Fatium  plagii  insi- 
mulaverit, graviterque  exprobraverit  ipsi,  quod  alienis  inventis  su- 
perbiat. Displicet  fortasse  Newtono,  quod  videat  invitus  arma  sua 
contra  nos  dirigi. 

Ut  paucis  etiam  ad  Tuas  priores,  ad  quas  nondum  respondi, 
nunc  respondeam,  non  puto  me  absolute  adeo  dixisse,  Deum 
omnia  facere  necessario,  prout  talis  sententia  a Theologis  et  Phi- 
losophis damnata  est  in  Hobhio  et  Spinosa  aliisque,  quasi  nimirum 
Deus  coacte  ageret.  Minime,  sed  ego  ita  interpretor:  Deus  agit  ex 
decretis  suis  aeternis,  immutabilibus  et  irrevocabilibus,  adeoque  a 
parte  post  necessariis,  quorum  utique  respectu  Deus  necessario 
agit;  agit  tamen  etiam  liberrime,  vel  sponte  vel  volenter,  utpote 
qui  a nulla  re  extrinseca  ad  agendum  determinatur:  ipse  praeterea 
Auctor  existit  liberrimus  et  indepeiulens  aeternorum  suorum  de- 
cretorum, adeo  ut  hoc  sensu  sine  contradictione  dici  possit,  et 
libere  et  necessario  agere. 

Ut  evitemus  logomachiam  circa  poudus  aeris  et  ejus  conden- 
sationem, ego  condensationis  quantitatem  seu  gradum  aestimo  ex 
reciproca  ratione  voluminum  et  directa  materiae  atrcae,  quae  pon- 
dus habet ; sive  jam  habeat  partem  incompriuiibilem,  sive  non,  erit 
utique  pondus  aeris  condensationi  ejus  proportionale.  Finge  aerem, 
volumine  a contentum,  uniformiter  extendi,  ut  occupet  volumen  2 a; 
numquid  manente  hoc  modo  pondere  condensatio  prioris  voluminis 
a duplo  major  est  condensatione  posterioris  voluminis  2 a,  adeoque 
numquid  etiam  gravitas  specifica  illius  duplo  major  est  gravitate 
specifica  hujus?  Finge  jam  aerem  voluminis  a extendi  in  volumen 
3 a,  id  est,  secuudum  definitionem  condensationis  recipere  triplo 
minorem  condensationem,  recipiet  sic  etiam  triplo  minorem  gravi- 
tatem specificam,  siquidem  tertia  pars  aeris  in  3 a contenti,  etiam 
tertiam  partem  ponderat  ejus,  quod  ponderat  totus.  Et  sic  porro, 
adeo  ut  semper  pondus  atris  aequalium  voluminum  ejus  condensa- 
tioni sit  proportionale.  Quando  praeterea  dicis,  credibile  esse  atri 
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aequaliter  interspersam  esse  partem  iucomprimibilem,  lioc  quidem 
facile  largiar,  si  id  inlelligas  de  particulis  aeris  seorsum  sumlis. 
(piae  utique  solidae  sunt  et  compressioni  non  obnoxiae,  et  sic  uou 
aliqua  pars  tantum,  sed  omnis  aer  erit  incomprimiliilis.  Sed  si, 
prout  videtur,  certae  parti  ipsius  massae  tribuis  incomprimibilita- 
lem,  qualis  vulgo  aquae  tribuitur,  tunc  non  capio,  quo  pacto  talis 
materia  in  aere  comprimibili  aequaliter  disseminata  inlelligi  possit ; 
nam  si  disseminata  csL,  ita  ut  particulae  ejus  se  mutuo  non  tan- 
gant, ut  insulae  in  oceano,  quid  impedii,  quo  minus  propius  sibi 
mutuo  accedant,  et  sic  comprimibiles  sint,  contra  hypothesim,  eodem 
nempe  modo,  quo  aqua  alias  incomprimiliilis,  sed  in  vapores  reso- 
luta, una  cum  aere  cui  admixta  est,  comprimitur.  Quod  si  vero 
materiam  illam  incomprimibilem  alio  sensu  in  aere  disseminatam 
dicas,  ut  nempe  ejus  particulae  immediato  contactu  altera  alleram 
excipiant,  tunc  rectius  diceres,  pariem  aeris  comprimibileui  disse- 
minatam esse  in  incomprimibili,  quam  vero  hanc  in  illa;  et  sic 
tota  massa  aerea  foret  incomprimiliilis  instar  aquae;  immediatus 
quippe  contactus  particularum  vi  compressionem  teutauli  resisteret, 
nisi  quis  dixerit,  bas  particulas  tam  subtiles  esse,  ut  per  poros  ant- 
liae pneumaticae  expelli  possint ; hoc  vero  Tu  non  supponis.  Opta- 
rem itaque  mentem  Tuam  hac  super  re  clarius  percipere;  hacte- 
nus enim  inleUigere  non  possum,  quomodo  aeri  interspersa  esse 
possit  materia  incomprimibilis.  quae  poros  corporum  non  transeat, 
et  tamen  compressionem  aeris  non  impediat.  Rectissime  notas, 
densitatem  aeris  duplici  modo  accipi  posse,  vel  ex  pondere  ipsius 
et  volumine,  quae  revera  nihil  aliud  est,  quam  ipsa  aeris  gravitas 
specifica:  et  quidem  haec  aestimatio  densitatis,  qua  supra  usus, 
mihi  vera  et  genuina  videtur;  vel  ex  compressione  sive  vi  elastica, 
seu  ex  pondere,  quod  aer  potest  sustinere  in  vacuo,  verbi  gratia, 
ex  altitudine  mercurii;  haec  aestimatio  non  nisi  impropria  est,  quia 
elasticitas  non  est  de  essentia  compressionis,  siculi  ex.  gr.  farina 
in  modio  ad  dimidium  fere  comprimitur  spatium  sine  renisu.  In- 
ierim spero  me,  suo  tempore,  experimenta  facturum  ad  indagan- 
dum, quantum  incrementa  gravitatis  specilicae  abludant  a propor- 
tione incrementorum  vis  elasticae. 

Intelligo  jam  quomodo  accipiendum,  quando  dixisti,  aerem 
rarefactum  videri  accipere  vim  se  dilatandi  majorem, 
quam  proportione  raritatis:  nimirum  pondus,  quod  aSr 
rarior,  certo  caloris  gradu  calefactus,  sustentare  potest,  majorem 
111,  2.  is  40 
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habm*  rationem  ad  pondus,  quod  idem  afcr  non  calefactus  susten- 
tat. quam  habet  pondus,  quod  aPr  densior  eodem  caloris  gradu 
calefactus  sustentare  valet,  ad  pondus,  quod  sustentat  non  cale- 
factus. Ejus  quidem  rei  experientia  mihi  nondum  constat.  Expe- 
rimentum, quod  in  eum  finem  proponis,  ope  tuborum  duorum 
factu  facile  videtur:  potest  tamen,  ut  puto,  adhuc  facilius  institui 
per  duo  baronietra  communia,  .quae  in  superiori  parte  ampulla 
grandiuscula  instructa  essent.  Ea  ad  usum  ita  pararentur:  imple- 
rentur primo  more  solito  mercurio,  sed  ita  tamen,  ut  pauxillum 
aeris  in  utroque  remaneret,  et  quidem  in  data  ratione  ex.  gr.  du- 
plo plus  in  uno,  quam  in  altero;  id  quod  facile  agnosci  potest,  si 
tubi  sunt  aequalis  crassitiei;  postea,  imposito  digito  orificio,  inver- 
terentur et  mercurio  stagnanti  in  vasculo  immergerentur;  digito 
subducto  descenderet  et  mercurius  paulo  infra  solitam  altitudinem 
ob  illud  exiguum  aeris,  quod  in  tubis  relictum  'est;  qui  vero  aer 
mirum  in  modum  rarefiet,  utpotc  qui  occupabit  totum  ampullae 
spatium  et  bonam  tubi  partem:  nihilominus  tamen  si  duo  isti  tubi, 
una  cum  ampullis  suis,  per  totum  sibi  mutuo  sint  similes  et  aequa- 
les, erit  aifr  in  uno  adhuc  duplo  rarior,  quam  in  altero,  sine  sen- 
sibili discrimine.  Jam  ad  experimentum  faciendum,  illa  duo  baro- 
metra  ex  eodem  loco  frigido,  in  quo  sunt,  subito  transferrentur  in 
eundem  locum  calidum  (ex.  gr.  ut  effectus  perceptibilior  fieret,  in 
sudatorium  valde  calefactum)  manifestum  est,  ob  aerem  in  am- 
pullis inclusum  et  incalescentem,  mercurium  fore  descensuram,  et 
quidem  in  eo  magis,  in  quo  aSr  minus  est  rarus.  Id  igitur  tan- 
tum observandum  esset,  an  in  illo  etiam  duplo  plus  descensuras 
esset ; nam  si  minus  quam  duplo  plus  descenderet,  tunc  conjectura 
Boylii  vera  foret.  Etenim  aer  rarior  a calore  tunc  accepisset  vim 
se  dilatandi  majorem,  quam  proportione  raritatis.  Nota,  quod  in 
fabrica  horum  barometrorum  in  id  incumbendum  esset,  ut  mercu- 
rius probe  solliciteque  purgetur  ab  aeris  bullulis  in  interstitiis  mer- 
curii latentibus,  ne  afcr  ex  mercurio  ascendens  et  aeri,  qui  dedita 
opera  in  tubis  relictus  est,  sese  adjungens,  rationem  relicti  aeris 
in  utroque  tubo  turbaret,  et  sic  experimentum  suspectum  redderet. 

Caeterum  probe  notas,  in  barometro  ordinario  calorem  param 
nocere,  ob  aeris  (scilicet  ejus,  qui  tractu  temporis  ex  mercurio 
exhalat  superioremque  tubi  partem  occupat)  magnam  raritatem. 
Imo  nihil  omnino  noceret,  si  perfecte  adeo  purgatus  esset  mercu- 
rius, .ut  ex  eo  nihil  a«ris  ascendere  posset.  Sed  id  inquirendum 
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esset,  anno»  pressio  ai;ris  externi  per  calorem  mutari  possQt,  ita 
ut  ascensus  vel  descensus  mercurii  non  sciuper  esset  effectus  mu- 
tati ponderis  at;ris  atmosphaerae,  sed  etiam  interdum  solius  mutati 
caloris , quo  respectu  non  barometrum,  sed  lliermometnun  foret. 
Quamvis  ea  de  re  nullum  experimentum  habeam,  videtur  tamen 
calor  solus  pressionem  aeris  atmospbaerici  augere  non  posse;  ut 
enim  calor  elaterium  aeris  augeat,  oportet  aerem  inclusum  esse  et 
coercitum;  aiir  vero  atmosphaericus,  superveniente  calore,  libere 
rarefieri,  et  sursum  versus  extendi  potest;  unde  cum  nullus  sit 
renisus  et  inierim  idem  pondus  atmosphaerae  conservetur,  sequi- 
tur subjectum  mercurium  eadem  seiuper  vi  premi,  quantuscunque 
calor  ingruat. 

Si  aer  metaphysice  fingeretur  elasticus,  id  est,  si  ad  infinite 
exiguum  spatium  condensari  posset,  tunc  utique  esset,  quod  dicis, 
densitates  esse  viribus  proportionales.  Id  non  nego : sed  fingi  no» 
debet  quod  non  est,  ut  exinde  aliquid  probes  absolute : aer  enim 
cum  annihilari  nequeat,  neque  adeo  in  infinitum  comprimi,  habebit 
vires  in  majore  proportione,  quam  densitates.  Vale  etc. 

Groniugae  d.  26  Septeinbr.  1699. 


CV1II. 

Leibniz  au  Joh.  Bernoulli. 

Cum  Tibi  nomen  Magnifici  Rectoris  dignitasque  sit  collata 
(de  quo  honore  gratulor  ex  animo)  non  poteris  tam  crebro  vacare 
literis;  scilicet  suum  quaeque  res  tempus  habet. 

Etiam  Spinosa  vult,  Deum  non  coacte,  sed  sponte  agere.  At 
in  eo  peccat  inter  alia,  quod  Deo  adimit  electionem,  quasi  nihil 
aliud  possibile  fuerit,  quam  quod  fecit.  Videris  nunc  non  dissen- 
tire a distinctione  Theologorum  inter  diversos  necessitatis  modos. 

Quod  aerem  attinet,  poterimus  discriminis  gratia  condensa- 
tionem aestimare  ex  pondere,  quod  est  in  volumine,  compressio- 
nem vero  (nisi  meliorem  vocem  suppeditare  potes)  ex  vi  elastica. 
Hinc  si  particulae  incomprimibiles  per  aerem  sint  disseminatae, 
compressio  nihil  ad  illas  pertinebit,  et  nulla  in  hac  re  est  difficul- 
tas; concipiendae  sunt  dispersae  per  modum  natantium  insularum, 
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et  initio  non  impedient  aSris  compressionem,  sed  impedient,  nt  sit 
condensationi  proportionalis,  etiamsi  talis  futura  poneretur,  si  aSr 
esset  sincerus  Si  vero  tanta  (ieret  compressio,  ut  tandem  parti- 
culae incomprimibiles  omnes  se  (|uam  arctissime  tangerent,  tunc 
etiam  compressio  ulterior  cessaret.  Interim  revera  nihil  est  pror- 
sus imprimihile,  sed  tale  intelligitur  comparative,  suflicitque  ad  di- 
vortium condensationis  vel  compressionis,  partes  esse  comprimi- 
biles  inaequaliter.  Sincerus  aer  posset  habere  condensationes  com- 
pressionibus proportionales,  scilicet  ad  sensum  et  aliquousqne. 
Revera  enim  talia  iu  Natura  nunquam  procedunt,  ut  in  pura  Ma- 
thesi, et  perinde  est  ac  cum  in  descensu  gravium  ponimus  veloci- 
tatem aequaliter  crescere,  nempe  ad  sensum  et  aliquousque ; alio- 
qui  nec  id  rigorose  verum  est,  et  quidem  si  satis  longa  essent 
descensuum  spatia,  etiam  sensu  notari  posset,  quantum  regula  illa 
fallat.  Absolute  utique  fieri  non  potest,  ut  corpus  sit  pure  seu 
metaphysice  elasticum,  et  ut  ita  dicam,  nQwiov  ilctattxdv,  quia 
elastica  vis  non  est  aliquid  primitivum  et  mathematicum,  etsi  pro 
tali  utrumque  assumatur,  ut  locus  sit  aestimationi;  et  perinde  est 
condensationes  ponere  compressionibus  proportionales,  ac  ponere 
extensiones  viribus  tendentibus  seu  elastri  proportionales,  quod 
solemus  facere,  assumentes  aliquid  certum  et  rotundum  pro  in- 
certo. Caetcrum,  quod  ais,  methaphysice  elasticum  debere  posse 
comprimi  in  nihilum  seu  spatium  infinite  parvum,  id  non  obesset, 
quia  ad  id  etiam  opus  est  et  vi  infinita.  Interim  revera  'omnis 
compressio  est  subtilioris  materiae  expressio;  nude  fieri  utique  ne- 
quit. ut  aliquid  sil  pure  elasticum  et  ut  pro  aucta  vi  augeri  sem- 
per  compressio  possit. 

Perutile  erit  experimenta  aliquando  institui,  tum  de  divortio 
condensationis  et  compressionis,  tum  de  effectu  caloris  et  frigoris, 
proportione  densitatis  aut  compressionis  in  aere  se  exercente.  Ex- 
perimenta mallem  in  a6re  condensato,  quam  in  rarefacio,  quia  pos- 
sent esse  sensibiliora. 

Newtono  credo  displicuisse  in  Fatii  scripto,  primum  quod  vi- 
detur id  agere  Fatius,  ut  eum  nobiscum  committat;  deinde  quod 
solutionem  ipsius  (falso  quidem)  contendit  perplexiorem  sua;  ter- 
tio, quod  nescio  quid  sibi  vindicat  in  Theoria  gravitatis  Newtoniana 
promota : quibus  suspicor  accedere  alia  graviora  nobis  adhuc 
ignota.  Interim  videtur  Fatius  exageratis  illis  (quanquam  pro 
magna  parte  non  immeritis)  laudibus  adulari  voluisse  Newtono,  ut 


Digitized  by  Google 


617 


hic  illius  jactationes  (an  plagia?)  facilius  ferret.  Meas  ad  Dnum. 
Volderuin  novissimas  Tihi  placuisse  libenter  inlellig».  Hinc  jam 
experimentum  de  ejus  vel  judicio  vel  potius  candore  capiemus,  de 
quibus  non  parvam  hactenus  opinionem  habui. 

Accepi  tandem  Tomum  tertium  Operum  Wallisii,  inissu  Au- 
ctoris; iu  eo  recudunlur  Musici  veteres  ah  ipso  jam  editi,  et  Are- 
narius Archimedis  cum  Conun.  Eutocii,  et  fragmentum  libri  se- 
cundi collectionis  Pappi  hactenus  ineditum,  ubi  de  calculo  nume- 
rico  veterum.  Adjectae  sunt  Epistolae  quaedam  Mathematicae,  ex 
quibus  maximam  pariem  constituunt  meae  olim  ad  Oldenburgium 
scriptae,  et  nuper  (occasione  recensionis  harum)  ad  ipsum  AValli- 
sium.  Quaesivit  Cl.  Wallisius,  an  aliquid  vellem  mutatum,  sed  cum 
nec  autographa  invenirem  apud  me,  nec  inde  ex  Auglia  ad  me 
apograplia  accersere  tanti  putarem,  rem  totam  ipsius  judicio  com- 
misi, nec  poenitel:  satis  enim  apparebit  inde,  quid  mihi,  quid 
aliis  debeam. 

Wallisius  misit  inibi  epistolam  secretarii  Societatis  Regiae,  ex 
qua  patet,  Kalium  per  subreptionem  impetrasse  approbationem  li- 
belli, nec  iu  me  tam  inficete  dicta  probari.  Vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  Octobr.  Ifi99. 


CIX. 

Joh.  Bernoulli  an  Lcibniz. 

Quod  de  Rectoris  nominis  honore  mihi  gratulari  dignatus 
fueris,  ago  gratias.  Etiam  Spinosa,  dicis,  vult  Deum  non  coacte» 
sed  sponte  agere?  Quid  tum  ? Certe  in  hoc  non  peccavit,  adeo- 
que  nec  ego,  qui  idem  dixi.  At  in  eo,  dicis,  peccavit  inter  alia, 
quod  Deo  adimit  electionem,  quasi  nihil  aliud  possibile  fuerit,  quam 
quod  fecit.  Concedam  in  eo  peccasse.  Ego  vero,  qui  id  non  sta- 
tui, in  eo  etiam  non  peccavi.  Dixi,  et  etiamnum  dico,  nihil  aliud 
possibile  esse  (non  fuisse)  quam  quod  Deus  fecit  et  faciet 
(non  fecit  tantum);  praeterea  Deo  non  ademi  electionem  jam 
factam,  secundum  quam  omnia  decrevit,  sed  ipsi  adimo  electionem 
adhuc  faciendam,  tauquam  absurdum  quid  et  perfectioni  ejus  re- 
pugnans; nihil  enim  amplius  eligere  potest,  quod  non  ab  aeterno 
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jam  fuerit  electum.  Mallem  igitur,  ut  ulteriori  disceptatione  absti- 
neamus, quam  ut  pergas  parallelismum  instituere  me  inter  et  ex- 
osum Spinosam.  Quod  si  enim  Tuae  literae  in  aliorum  inciderent 
manus,  perpende  quaeso,  qualem  effectum  facerent,  apud  illos  prae- 
sertim, qui  haereticorum  classi  me  voluerunt  adscribere. 

Placet,  quod  discriminis  gratia  aeris  condensationem 
aestimes  ex  pondere,  quod  est  in  volumine,  compressionem 
vero  ex  vi  elastica,  quamvis  condensatio  et  compressio  idem  fere 
significent,  nempe  condensare  et  comprimere  est  in  minus  spatium 
compellere,  sive  sint  elastica,  sive  non  sint  elastica : quemadmo- 
dum farina,  aliaque  id  genus  etiam  comprimuntur.  Cum  'igitur, 
loco 'compressionis,  signilicanliorem  vocem  expetas,  putem  ego  eo 
modo  commode  adhiberi  posse  vocem  coactionis;  coactio  enim 
supponit  resistentiam,  seu  illa  tantum  coguntur,  quae  resistunt  et 
renituntur,  ut  elastica  faciunt.  Verissimum  est  quod  dicis,  com- 
pressionem seu  coactionem  non  perlinere  ad  particulas  incompri- 
mibiles  per  aerem  disseminatas,  sed  ens  seorsum  considerando; 
nam  si  junctim  sumamus,  lota  moles  aPrea  consistit  ex  particulis 
incomprimibilibus.  Aerem  enim  concipio,  vel  ut  cumulum  lanae, 
cujus  filamenta  utique  constant  ex  particulis  solidis,  vel  ut  globu- 
los, insularum  instar  natantes  in  materia  subtili,  per  interstitia  illo- 
rum intercurrente,  et  palentiorcm  viam  affectante,  in  quo  elastici- 
latem  proprie  consistere  puto;  vel  etiam  concipi  potest  aer  ut 
compositum  quid  ex  minutissimis  vorticulis,  majus  spatium  circa 
centra  sua  continuo  affectantibus,  eum  in  modum  fere,  quo  Carle- 
sius  suos  Vortices  coelestes  imaginatus  est;  vel  aliis  multis  modis 
aeris  natura  edingi  potest.  Quocunque  vero  modo  concipiatur 
compositus,  tamen  semper  erit  ex  particulis  solidis,  eo  sensu,  quo 
Tu  illas  incomprimibiles  vocas;  nam  et  ego  sentio  Tecutn  nihil  per- 
fecte solidum  vel  prorsus  incomprimibile  esse.  Quando  dixi,  me- 
taphysice  elasticum  debere  posse  comprimi  in  nihilum,  utique  non 
negavi,  ad  id  etiam  opus  esse  vi  infinita;  sed  hoc  ipso  ostendere 
volui,  nihil  posse  esse  metapbysice  elasticum,  quia  nulla  materia, 
etiamsi  vi  infinita  adbibita,  ad  nihilum  seu  ad  spatium  infinite  par- 
vum redigi  potest. 

De  Ncwtono  et  Fatio  hactenus  nihil  amplius  inaudivi.  Videre 
valde  optarem  Epistolam  illam  Secretarii  Societatis  Regiae  Augli- 
canae,  ex  qua  patere  dicis,  Fatium  per  subreptionem  impetrasse 


Digitized  by  Google 


me 


approbationem  libelli.  Quid  inierim  de  Tua  apologia)  factum  est? 
Comparuitne  in  Aciis  Lips.  ? 

YVallisii  operum  Tomum  tertium  nondum  vidi.  Rumor  Au- 
ctorem jam  ante  annum  mortuum  dicebat,  sed  video  revixisse. 
Forte  aegre  feret,  quod  ipsum  nominaverim  strenuum  gloriae 
Angi  i canae  vindicem.  Audiveram,  jam  ante  Tuas  acceptas, 
a cognato  quodam  Cassini  ex  Anglia  veniente  et  hac  transeunte, 
se  Wallisium  adiisse  cumque  adeo  adhuc  in  vivis  esse;  tum  autem 
schediasma  meum  jam  fuerat  Lipsiam  missum  et  forte  jam  im- 
pressum, neque  adeo  in  potestate  mea  verba  illa  delendi.  Quam- 
vis non  sint  injuria,  possunt  tamen  Wallisium,  non  nihil  biliosum, 
exacerbare.  Modo  me  mitius  tractet,  quam  omnium  postremo  Pre- 
stetum;  id  quod  a senectutis  ejus  phlegmate,  si  quod  habet,  spero. 

Ex  adjectis  Volderi  literis  videbis,  Tuas  postremas  ad  ipsum 
datas  ipsi  etiam  non  parum  placuisse;  movet  interim  etiamnum 
suas  instantias;  insistit  praesertim  demonstrationi  a Te  dandae  pro 
activitate  substantiae,  ex  qua  mirum  quantum  inde  elici  posse  sibi 
persuadet.  Nec  immerito;  omnium  diflicultalum,  quas  objicit,  mo- 
mentosissima mihi  videtur,  quam  petit  ex  ipso  Tuo  modo  expli- 
candi commercium  animae  et  corporis , quas  duas  substantias  in 
se  mutuo  nihil  posse  ipse  statuis,  quamvis  interim  earum  mutatio- 
nes ex  suis  utriusque  propriis  principiis  simul  liant.  Sic  enim 
sequi  putat  Volderus  etiam  Entelechias  (genere  scilicet  ab  animali- 
bus non  differentes)  nihil  in  materiam,  neque  materiam  in  Ente- 
lechias quicquam  posse.  Memini  hanc  eandem  objectionem  jam 
semel  a Voldero  Tibi  factam  fuisse;  miror  quod  tum  non  respon- 
deris ; mihi  quidem  nonnulla  responsione  digna  videtur.  Caeterum, 
si  Tccum  Volderus,  ita  et  mecum,  serram  adhucduui  reciprocat, 
hactenus  eum  nondum  convincere  potui,  ut  agnosceret  aequipol- 
lentiam  inter  ascensus  continuos  et  interruptos;  plus  enim  virium 
requiri  arbitratur  ad  hos,  quam  ad  illos;  spes  tamen  superest  ad 
convictionem.  Jubet  me  (scilicet  ut  putat  in  majori  gratia  apud 
Te  existentem)  a Te  petere  demonstrationem  activitatis  substantia- 
rum sibi  denegatam;  addit  (credo  per  jocum)  curo  ego  in  conclu- 
sione Tecum  faciam,  Te  certe  habere  locum,  quo  mecum,  qui 
mentem  jam  purgatam  habeam,  hanc  demonstrationem  communices ; 
nequaquam  enim  se  credere  me  hujus  rei  cognoscendae  se  minus 
avidum.  Fateor  quidem  me  hujus  rei  avidum  esse ; sed  nollem  Te 
urgere,  si  viderem  id  Tibi  incommodum  fore. 
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Nescio  qui  fiat,  quod  nihil  lilerarum  longo  tempore  ex  Gallia 
acceperim.  Habesne  Tuum  diploma  receptionis  in  Academiam  ? 
meum  saltem  mihi  nondum  est  missum.  Quid  haec  cunctatio  sibi 
velit,  hariolari  non  possum.  Commendo  has  adjunctas  ad  Fratrem 
meum.  Vale  elc. 

. Groningae  21  Octobr.  1699. 


cx. 

Leibniz  an  Joh.  Rernoulli. 

Ecce  tandem  responsum  meum  D.  Voldero  datum , quod 
prout  Tibi  satisfaciet,  de  successu  apud  ipsum  augurabor.  Spero 
nunc  agniturum,  quantum  inter  diversa  genera  praestantiam  actio- 
nis aestimandi  intersit.  Quis  alius , scrupulus  ei  supcressc  possit, 
praevidere  non  queo ; nec  quicquam  unquam  puto  a ratione  alienius 
defendi  posse,  quam  duas  actiones,  idem  praestantes  diversa 
promptitudiue , aequales  tamen  esse  inter  se;  cui  rei  non  mentis 
tantum  nostrae  actiones,  sed  et  experimenta  omnia  repugnant. 

Miror  quid  Tibi  velis,  cum  ais,  me  Tibi  de  nomine  gratula- 
tum. Ego  Tibi  gratulatus  sum  et  de  nomine  et  de  re,  id  est,  de 
dignitate.  Spinosamne  ego  Tibi  comparem?  qui  ideo  suasi,  ut 
quaedam  vites,  ne  hominibus,  ut  apparet.  Tibi  infestis  occasionem 
aliquando  nocendi  comparandique  praebeas.  Bono  animo  quae  dicta 
noris,  in  contrarium  non  recte  vertas.  Eliam  quae  nunquam  fient, 
possibilia  dicimus,  eo  scilicet,  quo  futura  necessaria  esse  negamus. 
De  aere  condensato,  rarefacto,  calefacto  aut  frigore  contracto  ex- 
perimenta tantum  facienda  supersunt. 

Quoties  aliquid  dico  metaphysice  vel  si  mavis  Mathematice 
Elasticum,  abstrahitur  animus  ab  eo,  quod  materia  patitur,  ut 
cum  fingimus  gravitatem  in  mathematico  rigore,  quem  non  capit. 
Interim  talis  aestimatio  utiliter  suo  loco  adhibetur,  itaque  eo  modo 
metaphysice  grave  oriretur  a nihilo,  centro  scilicit  attrahente. 

Quod  Wallisium  vocasti  strenuum  gloriae  Anglicanae  vin- 
dicem, ille  laudi  sibi,  non  injuriae  ducet.  Ego  interdum  nostris 
exprobro,  quod  parum  strenui  sint  gloriae  Germanicae  vindices. 
Aemulatio  nationum,  etsi  eo  non  debeat  porrigi  ut  aliis  maledica- 
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mus.  buc  tamen  utiliter  valebit,  ut  aequare  alios  vel  superare 
contendamus;  unde  fructus  pervenit  ad  omnes,  laus  ad  merentes. 

Difficultas  de  commercio  animae  et  corporis  mihi  videtur  iu 
responsione  ad  Dn.  Volderum  dissoluta.  Notatam  jam  antea  a me 
in  ejus  Uteris  non  memini:  si  inest,  imprudens  praeterii,  nam 
dissimulare  mos  non  est  meus. 

Semper  nobis  cum  Dno.  Menkenio  disputandum  est,  quoties 
nos  tuemur  et  nostra.  Ita  nunc  quoque  accidit.  Vix  tandem  obti- 
nui, ut  Tua  in  Faliuui  notata  ederentur,  sed  temperata  nonnihil, 
cum  enim  problema  solidi  minimum  in  liquido  resistentis  praeclare 
iUustrenl,  profecto  illis  pubUcum  fraudari  non  debebat.  Sed  olim 
Dni.  Tschirnhausii  in  Craigium  dicta  sane  acerba  non  recusarunt, 
Craigii  responsionibus  deinde  silentio  suppressis. 

Dn.  Volderus  postulat  demonstrationem  activitatis  substantia- 
rum. Jam  vides,  qnam  difficile  sil  demonstrare  res  Mathematico  - 
Physicas,  quales  mechanicae  sunt,  quid  de  Melaphysicis  futurum 
putas?  Demonstratio  est  ratiocinatio,  cujus  vis  sil  evidens,  et  a 
qua  indubitatam  Tibi  adversariorum  convictionem  promittas;  talem 
etiam  cum  omnia  animo  jam  comprehensa  habemus,  exprimere 
verbis  difficile  est,  quanto  magis  cum  nondum  ipsi  satis  ordina- 
vimus cogitationes  nostras?  Itaque,  qui  non  dat  quod  non  habet, 
denegasse  dicendum  nou  est.  Interea  aliquod  probationis  rudi- 
mentum adjeci,  potius  ne  defuisse  ejus  voluntati  videar,  quam  quod 
satisfacere  sperem. 

Miror,  qui  putet  ascensus  continuos  minus  virium  requirere, 
quam  interruptos  ? An  putat,  non  esse  idem,  quatuor  libras  descen- 
dere uno  pede,  et  unam  libratu  quatuor  pedibus?  cum  utrobique 
quater  contingat  unam  libram  descendere  uno  pede,  solo  hoc  dis- 
crimine, quod  in  uno  casu  successivus  est  descensus,  in  altero 
simultaneus.  Sed  successivus  simullaneum  efficere  potest,  et  si- 
multaneus  successivum,  ncuterque  ultra  quicquam.  Semper  autem 
aequivaleut , quae  se  producere  mutuo  possunt. 

Adjicio  copiam  epistolae,  quam  Secretarius  Itegiae  Societatis 
ad  Dn.  Wallisium  scripsit  egoque  a manu  WaUisii  descripsi,  quo- 
niam videre  postulabas.  Non  poterat  quicquam  dici  humanius.  Vale. 

Dabam  Hanoverae  12  Januarii  1700. 

P.  S.  Ilis  scriptis  ad  manus  meas  pervenit  liber  Patris  Uo- 
ste  Jesuitae  de  Structura  Navium,  sed  nondum  absolutus,  simulque 
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altor  ejusdem  de  Evolutionibus  Classium  *).  Atque  hic  quidem 
versatur  in  diligendis  commodissimis  ad  scopam  navium  molibus, 
pro  mutatione  venti  et  circumstantiarum,  ubi  Unquam  in  re  non- 
dum mathematice  tractata,  operae  pretium  fecisse  videtur;  sed 
doctrinae  de  structura  navium  hactenus  remoU  tantum  principia 
exhibet , pro  bona  parte  jam  constituta,  ubi  nescio  an  omnia  recte 
habeat.  Agit  Lib.  1 cap.  1.  de  resistentia  medii;  cap.  2.  de  navis 
facultate  perferendi  vim  venti  in  vela,  ne  nimis  scilicet  ab  iis  in- 
clinetur, ubi  de  Centro  gravitatis;  cap.  3.  de  resistentia  navis  con- 
tra inclinationem,  quam  illi  dant  fluctus ; cap.  4.  vacuum  esi,  solo- 
que  titulo  constat:  De  derivatione  (de  la  derive)  quam  ait  ex 
cap.  1.  haberi;  cap.  5.  de  gubernaculo  et  structura  naris,  ut  gu- 
bernaculo suo  melius  ohediat.  Lib.  II,  cap.  1.  de  resistentia  soli- 
dorum fere  ad  Galilaei  formam.  Cap.  3.  de  restisleulia  partium 
navis  contra  aquae  comprimentis  pondus.  Lib.  III.  de  liguris  na- 
vium, ubi  de  sectionibus  Conicis;  nostras  enim  figuras  ignoravit; 
interim  passim  loquitur  de  infinito  parvis,  et  subinde  utitur  Cal- 
culo algebraico.  Dignus  esset  liber  examine  ob  argumenti  pretium. 

I*.  I*.  S.  S.  Ex  Dno.  Menkenio  intellexi,  Dn.  fratrem  Tuum 
editionem  solutionis  Tuae  desiderare  eorum,  de  quibus  vobis  con- 
certatio fuit.  Ego  putaram  interventu  amicorum  ex  Academia  Re- 
gia omnia  fuisse  composita. 

Diploma  Academiae  nec  accepi,  nec  cxpectavi,  nam  hactenus 
non  memini  tale  aliquid  factum.  A multis  annis  sum  in  Societate 
Regia  Anglicana,  et  nunquam  tale  Diploma  vidi. 

i 


CXI. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Misi  Dn.  Voldero  epistolam  Tuam,  sed  ad  quam  nondum 
accepi  responsionem.  Probe  quidem  et  ut  fere  praevidebam  ad 
ejus  objectiones  respondisti:  an  vero  in  omnibus  sibi  satisfactum 
fatebitur,  dubito.  Demonstrationis,  ut  vocas,  tenlamentum  pro 


*)  Theorie  de  la  Construclion  des  vaisseaux  par  le  P.  Paul  Hoste, 
Lyon  1697  fol.  — L’art  des  Armees  Navales  ou  Tradi  des  Evolu- 
tioni navales  elc.  Lyon  1697  fol. 
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activitate  substantiae  vereor  ne  nimis  succinctum  et  imperfectum 
sit  conquesturus , quandoquidem  non  sequi  videatur : non  datur 
influxus  substantiae  iu  substantiam,  ergo  oinui s sub- 
stantia per  se  est  activa,  nisi  forsan  conclusionem  inlclligas 
limitatam  per  partem  praedicati,  uernpe  subintelligeudo : ergo  ornuis 
substantia  quae  est  activa,  per  se  est  activa.  Sed  tunc 
recurreret  vetus  quaestio : an  ideo  omnis  s u b s t a u l i a s i t 

activa,  biflieullaleui  de  commercio  animae  et  corporis  pro  dis- 
soluta habere  poterit  Voldcrus,  modo  velit  agnoscere  distinctionum, 
quam  facis  inter  corpus  et  materiam.  Sed  quid,  si  dicat:  si  om- 
nis entelecliia  agit  in  materiam,  anima  vero  nostra  iu  corpus  no- 
strum non  agit,  quaenam  ergo  est  materia  illa,  in  tpiam  aniiua 
nostra  agat? 

Rogo  persuadeas  Tibi,  quod  nihil  sinistri  iu  mente  habuerim, 
cum  Tibi  pro  gratulatione  Tua  gratias  agerem.  Si  ea  quoque  pos- 
sibilia dicis,  quae  nunquam  lient,  quocuuque  sensu  velis,  largior 
facde  quaecunquc  hactenus  ex  eo  deduxisti : at  parum  abesse  puto 
quin  sit  contradictio  iu  adjecto:  possibilia  quae  nunquam 
fieri  possunt,  nam  quae  nunquam  lient,  illa  etiam  lieri  non 
possunt.  , 

Certe  Wallisius  a me  strenuus  gloriae  Anglicanae  vindex  vo- 
catus mihi  succcnsere  non  poterit,  si  bile  nou  abundat,  sed  cum 
blandissimo  palpo  facile  irritetur  (nam  vestigia  me  terrent)  vereor 
ne  sinistre  intcqiretetur,  quod  a me  kouo  animo  dictum  est. 

Mea  in  Fatium  notata  in  Actis  nondum  vidi.  Quod  cum 
Dno.  Menckeuio  disputandum  fuerit,  ut  insereret,  uovum  non  est: 
nec  miror  quod  suo  Tschimhausio,  albae  Gallinae  lilio,  plus  indul- 
geat  quam  mihi,  etsi  non  probem,  quod  inseruerit  ejus  iu  Crai- 
gium  acerbe  dicta,  suppressis  tamen  postea  Craigii  responsionibus. 
Excuset  se  Dn.  Menckenius  eo,  quod  Craigius  sit  peregrinus  et  sibi 
ignotus,  at  quo  pacto  excusare  poterit  artiliciola,  quibus  contra  me, 
quem  pro  amico  habet,  usus  est  ad  declinandam  primo  publicatio- 
nem iuventi  mei  pro  sectione  arcuum  parabolicoruiu , ut  postea 
Tschirnhausii  scriptum  alteri  meo  schediasmati  praetruderet?  Certe 
non  egit  prout  decuit. 

Dno.  Yoldero  cum  Tuam  ipsi  epistolam  mitterem,  aliam  no- 
vam exhibui  demonstrationem  pro  asserenda  aequipollentia  ascen- 
suum continuorum  et  interruptorum',  spero  tandem  convictum  iri. 
Epistolam  Secretarii  Societ.  Angi,  quae  Anglice  scripta  est,  non 
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satis  intelligo,  quocirca  illam  mihi  verti  curabo.  Hic  Tibi  Varignonii 
literas  ad  me  datas  mitto,  quod  ibi  quaedatn  sint  Te  spectantia; 
lectas,  rogo,  remitte.  Ecce  etiam  nummum  argenteum  Tibi  de- 
stinatum. Si  diploma  Academiae  Paris,  nondum  accepisti,  forsan 
propediem  accipies,  ceu  Tibi  patebit  ex  Varignonianis. 

Librum  Patris  Ildle  jam  ante  sesquinonum  vidi,  cum  Ilagae 
essem,  sed  eum  non  nisi  perfunctorie  inspexeram,  prout  mihi  tum 
videbatur,  materiam  satis  elegantem  non  admodum  eleganter  tra- 
ctat nec  pro  dignitate  sua,  forsan  quod  sit  extra  ejus  sphaeram 
activitatis. 

Dicis,  ex  Dn.  Menckenio  Te  in  tellexisse,  fratrem  meum  editio- 
nem solutioiiis  meae  desiderare  suorum  problematum.  Miror,  quod 
id  non  legeris  in  mense  Septembr.  Actorum,  ubi  videbis,  quod  in- 
vidiae suae  virus  contra  me  de  novo  eructat,  dum  omni  conatu  meam 
quadraturam  segmentorum  cycloidalium  extenuare  voluit,  lanquam  rem 
facilem  et  cuivis  obviam,  quasi  nimirum  ob  facilitatem  amitteret 
suam  elegantiam  et  utilitatem.  Quod  autem  absolute  adeo  deside- 
ret solutiones  meas  suorum  problematum,  absque  ut  verbulo  men- 
tionem faciat  eorum  omnium,  quae  in  Ephemeridibus  Gallicis  per- 
acta sunt,  profecto  indicium  est  diabolicae  malignitatis.  Hac  enim 
arte  Lectori,  qui  illas  Ephemerides  non  legit , persuadere  conatur, 
me  hactenus  nihil  omnino  pro  solutione  dedisse  adeoque  me  suis 
problematis  solvendis  imparem  fuisse.  Vides,  quid  a tanta  nequitia 
expectandum  sit  pro  litis  compositione.  Miror,  si  livor  edax  illum 
non  brevi  consumserit.  Vale  etc. 

Groningae  d.  10  Febr.  1700. 


CXII. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Epistolam  Domini  Varignonii  remitto  cum  multa  actione  gra- 
tiarum, et  obnixe  peto,  ut  data  occasione  significes  insigni  viro, 
quantum  me  perculerit  nuntius  de  morbo  ejus  periculoso,  et 
quantum  nobis  gaudeam,  ipsique  gratuler  redditam  sanitatem,  quod 
bonum  et  ipsi  et  nobis  et  solidioribus  literis  diuturnum  precor. 
Gratias  etiam  ingentes  ago,  quod  caeleris  benevolentiae  erga  me 
suae  significationibus  addidit  documentum,  quod  spectari  oculis 
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corporeis  manuque  (angi  potest,  nummum  scilicet  perelegantem  in 
fundationem  Academiae  Regiae,  quae  omnia  relim  demereri  posse. 

Si  cum  omni  Schola  pro  substantia  habeamus,  quod  agere 
aut  pati  potest,  nihil  autem  patiatur,  quin  et  agat,  consequens 
est  omnem  substantiam  agere  posse.  Quod  si  jam  constet  om- 
nem substantiam,  quae  potest  agere,  esse  per  se  activam,  conse- 
quens est  omnem  substantiam  talem  esse.  Quod  si  quis  substan- 
tiam introducat,  quae  'nec  agere  nec  pati  posset,  ab  eo  exspectanda 
nova  nominis  definitio  est,  ac  tum  videbimus,  quid  ex  ea  conse- 
quatur. 

Non  possunt  dici  possibilia,  quae  nunquam  fieri  possunt 
(quod  utique  contradictio  esset)  sed  tamen  contingit,  ut  possibilia 
non  fiant.  Nam  quod  ais,  quae  nunquam  fient,  ea  etiam 
fieri  non  posse,  id  vero  non  concedo;  nam  a posse  ad  esse 
non  valet  consequentia. 

De  Wallisio  securus  esse  potes;  mihi  certe  nunc  visus  est 
humanissimus,  nec  dubito  quin  Te  magni  faciat. 

Plane  agnosco,  in  negotio  sectionis  curvae  parabolicae  aliter 
Tecum  agendum  fuisse;  et  nihil  ego  magis  probo,  quam  ut  suum 
cuique  decus  constet.  Libenter  videre  velim,  quam  Domino  Vol- 
dero  misisti  demonstrationem  ascensuum  continuorum  et  inter- 
ruptorum. 

Volui  ut  Epistolam  Societatis  Regiae  videres,  qualis  scripta 
est,  ne  de  versionc  dubitari  possit. 

Cum  sis  incola  Belgii  foederati,  cujus  opes  potissimae  in  re 
nautica  silae  sunt,  profecto  Te  dignum  et  iis,  apud  quos  agis,  per- 
gratum fore  putem,  si  ad  rei  navalis  scientiam  mathematicam  sub- 
inde cogitationes  conferas.  Porro  Hoslius  hactenus  mihi  potissi- 
mum ea  in  parte  operae  pretium  fecisse  videtur,  quae  agit  de 
Evolutionibus  Classium.  Argumentum  non  est  diflicile,  sed  magnae 
tamen  utilitatis:  nec  dubito,  quin  si  animum  adjiceres,  multa  sis 
detecturus  Autori  illi  non  perspecta.  Vellem  autem  tractari  stylo 
Geometrarum  scientifico,  hoc  est,  vocabulis  non  plebejis  seu  nau- 
ticis, ut  ab  illo  factum,  quae  pro  nationibus  variant,  sed  universa- 
libus, hoc  est  Geometricis,  adjectis  tamen  verbis  phrasibuSque 
maritimis,  non  Gallicis  tantum,  sed  et  Batavis,  et  si  liceret,  etiam 
Anglicis.  Et  cum  caeterae  paries  scientiae  nauticae  sint  Architecto- 
rum et  Praefectorum  minorum:  haec  quam  dixi  nobilior  et  Ducum 
propria  est. 
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Mihi  videtur  ea,  de  quibus  cum  Fratre  Tuo  lis  est,  non  esse 
tanti,  ut  simultatem  inter  vos  alere  debeant.  Itaque  plane  Dni. 
Yarignonii  consilium  probo , oplemque  amicitiam  inter  nos  redinte- 
grari, certe  supprimi  quicquid  utrinque  offeudere  possit.  Vale  etc. 
Dabam  Hanoverae  8 Martii  1700. 


CXIIl. 

Joh.  Rernoulli  an  Leibniz. 

Mitto  epistolam  Domini  Volderi,  ante  octiduum  acceptam: 
videtur  de  tenacitate  aliquid  remittere.  Laudo  Viri  ingenuitatem, 
non  vincere,  sed  vinci  cupientis.  Si  quid  Tibi  superest  pro  evin- 
cenda substantiae  aclivitatae,  quod  demonstrationis  instar  sit, 
quaeso  ne  celes  ipsum  tam  enixe  efflagitantem.  Iu  Tuis  ad  me 
datis  addis  quidem:  Si  cum  omni  schola  pro  substantia  habeamus 
quod  agere  aut  pali  potest,  nihil  autem  patiatur,  quin  et 
agat,  consequens  esse  omnem  substantiam  agere  posse.  Conse- 
quentiam verissimam  esse,  iuliciari  non  poterit ; sed  vereor  ne  gra- 
tis a Te  assumi  dicat,  nihil  pali,  quin  et  agat,  cum  forsan 
sibi  persuadeat,  cum  multis  aliis,  dari  substantias  mere  passivas. 
Caeleruin  demonstratio  mea  ascensuum  continuorum  et  inter- 
ruptorum Volderum  tandem  plenarie  convicit  de  vera  activitate 
virium,  ut  ex  ejus  literis  colliges;  eleganter  enim  ipse  ex  ea  de- 
monstravit falsitalem  hvpothesis  communis,  quae  quantitate  mo- 
tus nititur.  Olim  fere  eandeui  demonstrationem  apud  Te  feceram, 
desumtam  nimirum  ex  incursu  obliquo  corporis  in  corpus;  quam 
autem  Volderus  postea  non  nisi  pro  corporibus  elasticis  admittebat, 
sed  pro  perfecte  duris  nondum  sufficere  contendens.  Haec  vero, 
ut  nunc  est,  procedit  in  perfecte  duris  (si  talia  vel  esse  vel  con- 
cipi possent)  non  minus  quam  in  elasticis,  adeo  ut  jam  valeat 
contra  quoscunque  adversarios.  Est  enim  pura  et  abstracta.  Eam, 
prout  Voldero  communicavi,  iisdem  verbis  infra  transcribam*), 
quoniam  id  petis , quamvis  alias  ex  Volderi  literis  satis  intelligere 
poteris.  Quemadmodum  itaque  absurdum  sequitur,  si  statuantur 
duo  corpora  aequalia  et  non  elastica,  alterum  motum,  alterum 


*)  Siebe  die  Beilage  xu  diesem  Briefe. 
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quiescens,  in  se  impingentia,  ambo  post  ictum  versus  easdem 
partes  corporis  moli  progressura,  dimidia  velocitate  ejus,  quod  ha- 
bebat ante  ictum  corpus  motum;  ostendit  enim  Volderus  ex  meo 
ratiocinio,  corpus  illud  posse  dare  quatuor  corporibus  sibi  aequa- 
libus quartam  partem  celeritatis  (id  quod  jam  faceret  quantitatem 
motus)  et  tamen  dimidiam  suam  celeritatem  retinere,  id  quod  ergo 
pristinam  quantitatem  motus  augeret , et  sic  aestimatio  virium  ex- 
inde petita  nequidem  sibi  ipsi  constaret,  nedum  veritati  consentiat : 
ita  e contrario  si  statuantur  (ut  nos  facimus)  duo  corpora  non 
elastica  impingentia,  unum  motum,  alterum  quiescens,  ambo  post 
ictum  progressura  non  dimidia  velocitate,  ;sed  velocitate,  quae  sit 
ad  primum,  ut  ad  1,  quo  nimirum,  secundum  nos,  eadem 
quantitas  virium  servetur;  tunc  ex  meo  ratiocinio  sequetur,  corpus 
posse  movere  septem  corpora  sibi  aequalia,  illisque  singulis  dare 
celeritatem,  quae  se  habeat  ad  primam  celeritatem,  ut  J ad  2, 
et  praeterea,  post  septem  impulsiones  et  ipsum  retinere  eandem 
illam  celeritatem,  quam  aliis  corporibus  dedit,  id  quod  pulchre  con- 
sentit cum  vera  aestimatione  virium ; id  enim  evenire  debuit ; et  sic 
Regula  nostra  generalis  est  et  mirilice  sibi  constat  in  omnibus  ca- 
sibus specialibus. 

Redis  ad  veterem  quaestionem,  quando  dicis,  contingere 
ut  possibilia  non  fiant;  ad  id  vero  jam  respondi,  id  nimi- 
rum verum  non  esse  a parte  Dei;  nam  ejus  respectu  nulla  sunt 
contingentia,  seu  talia  quae  extra  decretorum  ordinem  fiant;  nec 
aliter  admitto  vulgatissimum  illud,  a posse  ad  esse  non  valet 
consequentia,  quamvis  ego  potius  argumentatus  fuerim  a non 
esse  ad  non  posse.  Ut  verbo  dicam  quod  sentio.  Ileus  omnia, 
quae  decrevit  ab  aeterno,  liberrime  elegit,  sed  post  electionem  fa- 
ctam omnia  illa  sunt  necessaria. 

Ad  rem  nauticam  excolendam  fateor  hic  in  Belgio  egregiam 
esse  occasionem,  sed  magis  adhuc  in  Hollandia,  quam  in  hac 
Provincia.  Verum  ad  praestandum  aliquid  in  hoc  argumento,  quod 
Eruditis  placere  possit,  requireretur  homo,  qui  non  modo  funda- 
mentis theoreticis,  sed  ipsa  etiam  praxi  variisque  mechanicis  arti- 
bus, Architectura  praesertim,  esset  instructissimus,  qualis  ego  non 
sum:  quanquam  spes  superest,  modo  tempus  ct  subsidia  non  de- 
fuerint, in  talibus  me  exercendi,  quod  ubi  contigerit,  de  consilio 
Tuo  cogitabo  serio. 

Vidi  tandem  in  Actis  excerpta  literarum  mearum  ad  Te  da- 
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larum  *).  Sperabam  nudam  tantum  solutionem  meam  excerptam 
Tore,  sed  attonitus  reliquis  circumstantiis  et  in  Fatium  acerbe  di- 
• . dis  comitatam  reperi,  quas  Tibi  suggesseram  Tuae  responsioni 

(nunc  vero,  quod  valdopere  miror,  omnino  suppressae)  inseren- 
das: ita  sane  jam  solus  expositus  irae  Fatianac,  quam  a Te  scite 
removisti,  nisi  (quod  spero  et  rogo)  Tuam  responsionem,  quam 
mecum  communicabas,  pariter  edideris. 

Ex  literis  Domini  Yarignonii,  heri  acceptis,  inteUigo  Tuam 
epistolam  ad  Academiam  missam,  perlectam  fuisse  omnium  cum 
applausu  et  admiratione  ob  styli  elegantiam  et.  stupendam  linguae 
Gallicae  facilitatem.  Dicit  quoque,  Te  in  illa  exhortatum  esse  Aca- 
demiam ad  construendum  novas  Ephemerides,  Argoli  jam  cessan- 
tibus: quem  in  linem  Te  ad  Academiam  misisse  alicujus  Astro- 
nomi  (Lipsiensis,  ut  credit)  suscepti  operis  ideam,  consilium  pe- 
tentis : Te  porro  de  Calendario  Gregoriaun  monuisse  quasdam 
difficultates,  quibus  sublatis , nos  paratos  esse  ad  amplectendum 
illud.  Haec  omnia  mihi  fusius  a Te  exponi  optarem,  praesertim 
quaenam  sint  illae  difficultates,  et  quo  pacto  accuratissimum  Ca- 
lendarium obtineri  posse  putes,  cum  anni  longitudine,  existente 
haud  dubie  incommensurabili , accuratius  et  facilius  vix  quiequam 
sperari  possit,  quam  Gregorii  quatuor  seculorum  cyclus.  Sub  fi- 
nem superioris  anni  mihi  in  manus  incidit  Samuelis  Reyheri,  in 
Academia  Chrislian - Albertina  Matii.  P.  P.,  Novum  horologium,  ubi 
proponit  rormam  novi  Calendarii  ope  Cycli  compositi  ex  aliquot 
Cyclis  Zarlinianis  et  Kirchianis;  diem  autem  naturalem  dividit  in 
varias  partes,  quas  vocat  horas,  scilicet  breves,  si  in  29;  brevio- 
res, si  in  33;  brevissimas,  si  in  37;  longas,  si  ut  vulgo  in  24; 
longissimas,  si  iir  16  dividatur  partes;  contendilque  anni  longitu- 
dinem esse , accuratissime  loquendo , 365  dierum  et  7 horarum 
brevium;  quo  posito,  ostendit  post  17  cyclos  Zarlinianos , quos 
ordinarios  vocat,  et  tres  Kirchianos,  ipsi  correctorios  dictos  (con- 
stat autem  cyclus  Zarlinianus  29  annis,  in  quibus  sunt  septem 
intercalares;  Kirchianus  vero  constat  33  annis,  in  quibus  sunt  8 
intercalares)  tempora  exactissime  restitui.  Equidem  scire  percupe- 
rem,  quid  Tu  de  his  sentias:  me  quod  attinet,  quod  Auctor  ple- 
nariam axQl(ieiav  jactet,  res  mihi  valde  est  suspecta;  cui  proin 
haud  multo  majorem  fidem  adjicio,  quam  ei,  qui  communem  men- 


*)  Bernoulli’s  Schreiben  u Leibnix  9.  Aug.  1699, 
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suram  inter  diagonalem  quadrati  et  ejus  latus  se  reperisse  mihj 
diceret. 

Initio  putabam  mihi  sat  spatii  superfuturum,  quod  caperet 
excerpta  literaruin  mearum  ad  Volderum  datarum;  at  cum  haecce 
praeter  spem  excreverint,  ecce  separatam  adjungo  schedam. 
Vale  etc. 

Groningae  6 Aprilis  1700. 

P.  S.  Hac  ipsa  hora  ex  Hollandia  ad  me  venit  tomus  tertius 
operum  Wallisii;  evolvens  fasciculum  Epistolarum,  quarum  Tuae 
maximam  fere  pariem  componunt,  Tui  quidem  in  suis  honoriticam 
et  crebram  mentionem  factam  reperio:  sed  caeterum  more  suo, 
Anglorum  suorum  inventa  mirum  quantum  extollit,  exterorum  vero 
vel  reticet  vel  extenuat. 


Beilage. 

Excerpta  ex  literis  Bemoul.  ad  Cl.  Volderum. 

Demonstrabo  vires,  per  quas  corpus  ascendit  ad  certam  alti- 
tudinem uno  saltu,  esse  aequales  viribus  ejusdem  corporis  4 im- 
pulsionibus iterum  descendentis  omnemque  vim  suam,  quam  singu- 
lis impulsionibus  acquisivit,  impendentis  in  tensionem  elastri,  id 
pst,  aequales  esse  viribus  4 elastrorum  hoc  modo  tensorum.  Po- 
namus corpus,  cum  ascendere  incipit,  habere  duos  gradus  velocita- 
tis, quandoquidem  itaque  velocitates  sunt  in  subduplicata  ratione 
altitudinum,  de  quo  mccum  convenis,  et  cum  ex  hypothesi  elastra 
illa  quatuor  quarta  parte  altitudinis  totius  inter  se  distent,  palam 
est  corpus  ad  singula  elastra  appellere  uno  celeritatis  gradu,  eaque 
tendere  hoc  loto  celeritatis  gradu  consumlo.  Id  igitur  solum  jam 
probandum  incumbit  mihi,  ut  ostendam  (nulla  nunc  attentione 
facta  ad  gravitatem)  corpus  illud  (quod  ut  perfecte  durum  conci- 
pio, ne  in  elasticis  tantum  id  valere  putes)  2 gradibus  velocitatis 
motum  tendere  posse  praecise  quatuor  talia  elastra,  ad  quae  sin- 
gula seorsum  tendenda  unus  velocitatis  gradus  in  corpore  illo  re- 
quiritur. Nam  linge  corpus  C (tig.  145)  incurrere  oblique  in  ela- 
strum  L velocitate  CL  ut  2,  angulo  inclinationis  CLP  existente 
30  grad.  cujus  nempe  sinus  CP  est  semissis  radii  CL.  Jam  quid 
fiet  post  incursum  corporis  C in  clastrum  L?  sane  quoniam  motus 
per  CL  componitur  ex  duobus  collateralibus  per  CP  et  PL,  et 
cum  CP,  secundum  quam  corpus  directe  impingit  in  elastrum  L, 
HI.  a,  u « 
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exprimat  dimidiam  celeritatem  corporis  per  CL,  consumetur  hic 
motus  per  CP  tenso  elastro  (perinde  enim  esset  ac  si  corpus  C 
celeritate  C P pcrpcndiculariter  incurreret  in  eiastrum , quod  per 
bypothesiu  eam  destruere  potest)  remanente  corporis  celeritate  et 
directione  PL.  Producta  igitur  PL  in  M,  ita  ut  LM  sit  =.  PL  = %/'*8 
(ponitur  enim  C L = 2)  et  applicato  in  M alio  simili  elastro  fa- 
ciente cum  LM  angulum  I.MQ,  cujus  sinus  LQ  sit  = CP=  1, 
per  eandem  rationem  manifestum  est,  corpus  C post  tensionem 
eJastri  L tendere  eiastrum  M amisso  motu  per  LQ,  et  servato 
motu  per  Q M.  Prolongata  itaque  Q M ad  N,  ut  fiat  M i\=  Q M = 
ibique  sidisti  tuto  elastro  constituente  cum  31 N anguium  MNR 
semirectum,  quo  scilicet  MIi  iterum  sil  = CP  = 1,  patet  similiter 
motum  per  MR  totum  impendi  in  tensionem  elastri  N,  corpore 
interim  moveri  pergente  directione  et  celeritate  R N = 1 ; denique 
si  hac  celeritate  residua  impingat  pcrpendiculariter  in  eiastrum  0, 
huic  flectendo  lotam  suam  vim  reliquam  dabit.  Hisce  ita  prae- 
missis argumentor  hunc  in  modum:  Potentia  corporis  C tanta  est, 
ut  per  se  solum  nullo  auxilio  nec  gravitatis  nec  alterius  rei  adju- 
tum tendere  possit  praecise  quatuor  clastra  talia,  ad  quae  singula 
seorsum  tendenda  requiritur,  ut  corpus  decidat  ex  quarta  parte 
altitudinis  ejus,  ad  quam  corpus  sua  celeritate  initiali  assurgere 
potest ; atqui  eadem  illa  potentia  tanta  est,  ut  corpus  assurgat  uno 
saltu  ad  totam  altitudinem.  Ergo  ad  ascendendum  uno  saltu  tanta 
potentia  seu  tantae  vires  impenduntur,  quantae  in  tensionem  4 
elastrorum  in  descensu  corporis.  Q.  E.  D. 


CXIV, 

Leihniz  an  Joh.  Bemoulli. 

Cum  in  procinctu  sim  ad  iter,  breviter  tantum  et  in  ante- 
cessum respondeo,  ut  Tibi  scrupulum  eximam,  quasi  exponere  Te 
incommodo  voluerim  egerimque  in  re  Tua  aliter,  quam  Tibi  pla- 
cere judicarim.  Ego  vero  conscientiam  meam  testari  possum,  in- 
dicabunlque  litcrae  Tuae  meaoque,  ita  rem  me  accepisse,  ac  si 
edi  velis,  quae  Duo.  Menkeuio  edenda  submisi.  Et  id  ipsum  inter 
nos  placuerat,  edi  posse  narrationem  amici,  modo  nomen  ejus 
supprimeretur.  iSec  vero  quicquam  est  in  Epistola  Tua  injurium 


Digitized  by  Google 


631 


in  hominem  aut  mordacius,  nisi  quatenus  narratio  veri  nobis  ex- 
pressa mordere  potest. 

Caelerum  cur  mea  responsio  dilata  fuerit,  causa  fuit,  quod 
videbaris  non  magnopere  curare,  quae  de  nova  designatione  attule- 
ram; at  Dominus  Meukeuius  simplicem  Apologiam,  cui  niliil  pro- 
fecturum aspergeretur , minus  probabat.  Ea  res  mihi  distracto 
dilfereudi  causa  fuerat.  Nunc  vero  ne  Tibi  videar  me  subducere 
velle,  Apologiam  l)no.  Menkenio  mittere  non  distuli;  quae  autem 
ad  Moivraei  Theorema  dicere  volebam,  ita  reformavi,  ut  tantum 
breviter  exhiberem  Theorema  iniinities  generalius,  cujus  casus  tan- 
tum specialis  est  Moivraeauum. 

Quod  ad  Calendarii  Reformationem  attinet,  puto  non  esse 
necessarium,  ut  Cyclos  novos  moliamur  aut  a Gregoriano  computo 
prorsus  discedamus,  cum  ea  quae  placuit  Ratisbonae  collectis  Evan- 
gelicorum  imperii  statuum  legatis  raro  a Gregoriaua  ratione  sil 
abitura,  sed  huc  tantum  tendebam  in  literis  ad  Academiam  Regiam 
meis:  si  Consiliis  Dni.  Cassini  aliorumque  insignium  Academiae 
Astrouomormn  obtineatur,  ut  Pontifex  Romanus  in  computo  jam 
recepto  quaedam  explicet  in  melius,  Rulla  quadam  declaratoria 
fortasse  edenda,  eaque  de  re  mature  cum  nostris  communicetur, 
posse  fortasse  plenum  utriusque  partis  consensum  obtineri.  Et 
sane  (ut  hoc  Tibi  ejusdem  Academiae  mecum  membro  in  aurem 
dicam)  jam  Dnus.  Cassinus  consultationem  quandam  huc  facientem 
Romam  misit  Itaque  rogo,  ut  (dissimulata  tamen  hac  notitia) 
Dno.  Varignonio  scribas,  intellexisse  Te  a me,  posse  ope  Acade- 
miae plurimum  conferri  ad  perliciendam  utriusque  Calendarii  har- 
moniam, si  suasu  ejus  ab  Aula  Romana  Bulla  declaratoria  obtineri 
possit,  imprimis  si  de  re  prius  cum  Mathematicis  quibusdam  pro- 
testantibus  per  Mathematicos  Academiae  communicetur.  Rogabis- 
que  simul  Dmun.  Varignonium  meo  nomine,  ut  caveatur  ne  id 
consilium  emanet  intempestive,  et  ab  eo  quaeres,  nomine  Tuo, 
quidnam  putet  ea  in  re  commode  Jieri  posse,  aut  quanam  in  re 
Gregorianos  computos  temperari  posse  arbitretur.  Quod  ab  eo 
iulelliges , milii  ut  mature  significes  peto. 

Ordinum  Imperii  Evangelicorum  nomine  scriptum  est  Hatis- 
bona  etiam  ad  Foederati  Belgii  Ordines  Generales,  petitumque,  ut 
YeUut  communia  consilia  sequi.  Nempe  Ratisbonae  placuit,  ut  om- 
nia ad  veritatem  Aslronomicam  ot  .Nicaenos  Canones  constituantur; 
ita  raro  a Gregoriauis  dissentietur.  Suspicor  Te  a Tuis  Gronin- 
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gensibus  et  Voldenim  nostrum  ab  Ilollandis  suis  consultum  iri; 
quid  respondendum  vos  videritis,  gratum  tamen  erit  mihi  mature 
intelligere  sententiam  vestram.  Quae  Tibi  scribo  de  hoc  negotio, 
omnia  cum  Domino  Voldero  communicare  potes,  excepto  quod  de 
consultatione  jam  a Dno.  («assilio  Romam  missa  dixi,  sed  admo- 
nendo, ut  sibi  servet.  Nolim  enim  oonsiliuin  ulterioris  conciliatio- 
nis (quod  multis  morosioribus  apud  nos  displicere  posset)  re  non- 
dum matura  vulgari.  Vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  25  Aprilis  1700. 

P.  S.  Dominum  a Volder  inierim  a me  saluta;  nunc  enim 
rescribere  non  beet,  inierim  gratulor  nobis  de  consensu. 


cxv. 

Joh.  Bemoulii  an  Leibniz. 

Cum  multa  scribendi  occasio  liaud  se  offerat,  responsionem 
ad  postremas  Tuas  aliquantulum  differendam  censui.  A Voldero 
nostro  accepi  literas,  sed  de  disputatione  vestra  nihil  agentes. 

Tuum  baud  dubie  expectat  responsum,  quod  ad  ultimas  suas  ipsi 
debes.  Gratum  fuit  intelligere , quod  Apologiam  Tuam  contra  Fa- 
lium  ad  Acta  miseris;  mirabar  tantum  non  jamdiu  comparuisse. 

Sed  caeterum  alienas  cogitationes  non  habui , quanquam  non  diffi- 
tear mc  nescio  quid  timuisse,  si  Te  silente,  quem  tamen  res  pri- 
mario spectat,  ego  mansissem  solus  qui  res  ahenas  curare  visus 
fuissem.  Quod  autem  dicis,  me  Tibi  visum  fuisse  non  magnopere 
curare,  quae  de  nova  designatione  attuleras,  hariolari  non  possum, 
unde  hanc  suspicionem  hauseris,  cum  aequiis  multo  sentire  solitus 
sim  de  omnibus  quae  a Te  proficiscuntur,  idque  Tibi  ignotum 
esse  haud  possit.  Ut  dicam  quod  res  est,  scriptum  quod  mihi 
transmiseras,  legeram  quidem,  sed  cum  pervenissem  ad  Mathema- 
tica, quae  profundam  attentionem  requirere  videbantur,  id  ipsum 
fecit  ut  tum  temporis  non  nisi  perfunctorie  examinarem,  spe  fre- 
tus ea,  meliori  cum  otio,  postquam  impressa  essent,  me  relectu- 
rum. Vides,  quo  jure  me  ea  sprevisse  putes. 

Neque  ego  puto  necessarium  esse,  ut  ad  Calendarii  reforma- 
tionem Cyclos  novos  moliamur.  Haud  enim  facile  aliquid  excogitari 
poterit,  quod  ad  rei  veritatem  proprius  accedat,  quam  computus 
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Gregorianus , quodque  commodius  sil.  Sed  ideo  etiam  vellem, 
ut  mihi  distinctius  exponeres  difficultates,  quibus  eum  premi  dicis; 
an  eae  spectent  Compnlum  Astronomicum , an  vero  Ecclesiasticum, 
an  utrumque.  Si  primum  vel  tertium , sane  et  ego  maxime  cen- 
serem, de  emendatione  ejus  serio  cogitandum  esse;  si  vero  secun- 
« dum,  credo  rem  non  tanti  esse,  saltem  nobis  Protestantibus , ut 
multum  solliciti  simus,  ut  omnia  ad  mentem  Nicaeni  Concilii  con- 
stituantur. Quid  enim  ad  nos,  qui  in  nonnullis  locis  Festa  nulla 
celebramus,  utrum  mobilia  rite  sequantur  Nicaenos  Canones,  an 
autem  ab  iis  aberrent.  An  Volderus  ab  Hollandis  hac  in  re  con- 
sultus fuerit,  milii  id  nondum  scripsit.  Interim  diu  est,  quod 
Hollandi  utantur  Calendario  Gregoriano.  Nostrae  Provinciae  Ordi- 
nes me  nondum  consuluerunt,  expectaturi  quid  prius  responderint 
ricini  Frisii , quidque  fecerint  Angli.  Caeterum . meo  judicio,  con- 
sultius esset,  si  quid  in  Calendario  Gregoriano  emendandum,  ut  id 
fieret  auctoritate  Caesaris  potius,  quam  Pontificis  Romani,  ne  alio- 
quin  hujusmodi  mutatio  Religioni  praejudicare  plebejis  videatur. 

Scripsi  ad  Varignonium  prout  desiderasti;  slalim  ubi  respon- 
sum accepero,  Tecum  communicare  non  intermittam.  Jam  diu  est, 
quod  nihil  ex  Gallia  literarum  ad  me  pervenerit.  Marchio  Hospita- 
lius me  negligit  omnino;  per  sesquiannum  expecto  ab  illo  respon- 
sionem. Posses , si  velles , hujus  silentii  rationem  ex  ipso  quae- 
rere, quam  rogo  ut  mihi  rescribas.  Quaecunque  illa  sit,  parum' 
generositatem  sapii;  saltem  multum  abest  quin  imitetur  Alexandrum 
M.  suum  praeceptorem  Aristotelem  animo  gratiori  diligentem. 

Cupercm  scire , per  quem  Academia  Regia  Tibi  miserit  Tuum 
diploma.  Dnus.  Varignonius  mihi  scripserat,  Dnum.  Hospitalium  id 
negotii  in  se  suscepisse , sed  tum  temporis  cum  meum  mihi  mit- 
teretur, ille  non  erat  Parisiis.  Vale  etc. 

Groningae  8 Junii  1700. 

Quomodo  quaeso  Frater  meus  Tecum  agit?  Vestrumne 
commercium  etiamnum  durat?  Audivi  nuper  ab  Academia  sua 
eum  pro  hoc  anno  Rectorem  esse  constitutum. 
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CXVI. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Ecce  ine  tandem  a«l  amicos  pristinos  et  iileraria  oDicia  re- 
versum. impedimenta,  quibus  districtus  fueram,  ample  exposui  in 
literis  ad  Dnuni.  Volderum  meis,  quas  hic  apertas,  ut  ante,  acci- 
pis, rogoque  ut  omnia  Tibi  dicta  putes  et  excusationem  etiam 
apud  Te  valere  patiaris,  qua  vix  alia  potest  esse  justior.  Quin 
potius  spero  causam  morae  vobis  gratam  fore,  cum  iinle  fructus 
non  contemnendi  expectari  possint.  Scientiarum  enim  Societatem 
erectam  esse  a magno  Principe,  per  quam  praeclari  Viri  juvari 
animariquc  possint,  res  non  parva  est.  Itaque,  rogo,  Tu  quoque 
cogitationes  conferas,  ut  pulchra  occasione  animoque  Principis 
egregio  recte  utamur.  Ideo  suadeo  eliam , ut  Te  quoque  in  Sorie- 
taleni  recipi  libenter  velle  ostendas.  Quodsi  in  literis  ad  me  Tuis 
expresseris  verbis  houoiilicis,  quae  ego  Berolineusihus  communicare 
possim,  et  in  quibus  nulla  llt  mentio  suggestionis  meae,  faxo  ut 
Tibi  mittantur  literae  receptionis.  Vides  autem  ex  illis,  quae  ad 
Volderum  scripsi,  nullum  in  ea  re  negotium  T el  Tibi  accessere,  cum 
quater  in  anno  scribere,  et  ex  peuu  divite  Tua,  aut  etiam  commu- 
nicationibus amicorum  aliquid  suggerere  Tibi  sit  iu  expedito.  Co- 
nabor rem  eo  deducere,  ut  Miscellanea  quaedam  subiude  edantur, 
exemplo  Naturae  Curiosorum,  et  quidem  fortasse  trimestria;  ita 
enim  nos  iu  publicandis  nostris  non  semper  ab  alieno  arbitrio 
pendebimus. 

Tccum  sentio,  si  qua  Gregoriani  Caieudarii  eineudalio  impe- 
trari possit,  eam  Caesaris  autoritate  procurandam  esse,  neque 
aliam  in  Imperio  agnoscunt  Proles  lanies.  Sed  quia  Romana  pars 

rem  semper  ad  Ponlilicem  rejicit,  nihil  commune,  nisi  aliquo  Pon- 
tificis apud  suos  interventu , confici  potest.  Computo  Gregoriano 
circa  Festa  immobilia  et  intercalationes  stari  utique  licebit.  Sed 
in  Paschalis  constitutione  atque  iu  dependentibus  Festis  mobilibus, 
interdum  abit  a Regulis  magnae  synodi  Nicaenae , quas  tamen  tueri 
placuit  Ecclesiae,  ipsique  Pontifices  hoc  a se  quaesitum  sunt  pro- 
fessi. Eademque  mens  est  Protestantibus  plerisquc  Festa  mobilia 
retinentibus  per  Germaniam,  Angliam,  Septentrionemque,  cui  etiam 
inhaesit  decretum  Corporis  Evangilici  Ratisboncnse. 

Nosse  velim  au  aliquid  ex  Gallia  circa  interrogata  mea  intellexeris. 
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Dio  a Dno.  Marcliione  Hospitalio,  sed  multo  diutius  a Do- 
mino Fratre  Tuo  nihil  ad  me  est  datum.  Dnum.  Marchionem  len- 
tiusculum  in  scribendo  dudum  sum  expertus.  Lileras  vel  diploma 
receptionis  iu  Academiam  non  ille  ad  me  misit,  sed  Secretarius 
Societatis,  Dominus  Fontenellius,  cujus  literis  Dominus  Abbas  Bi- 
gnonius  suas  adjecit. 

Non  male  facies,  quod  Te  facturum  polliceris,  si  paulatim 
ad  rem  nauticam  discutiendam  animum  adjicias.  Et  video  eam 
partem , quam  tractavit  Hostius  Jesuita  Libro  de  Evolutionibus  na- 
valibus, esse  a rebus  mechanicis  et  architectonicis  fere  independen- 
tem,  pauculis  tantum  assunilis  positionibus  circa  venti  actionem  in 
vela,  et  id  quod  vocant  derivationem,  experientia  nautarum  com- 
probatis. 

Etiam  a parte  Dei  fit,  ut  possibilia  (ipsi)  non  fiant,  si  scili- 
cet ea  non  velit.  Et  hoc  sensu  ante  omnia  decreta  res  sunt  con- 
tingentis, adeoque,  ut  rectissime  ais,  Deus  liberrime  elegit. 
Decreta  autem  porro,  divinaque  vel  praescientia,  vel  praeordinatio 
contingenliam  non  tollunt,  eo  sensu  quo  a Philosophis  accipi  so- 
let, nempe  ut  opponatur  necessitati  absolutae,  non  hypotheticae. 
Quod  igitur  ais,  post  decreta  Divina  omnia  esse  neces- 
saria, id  nostrae  contingentine  non  repugnat;  lioc  ipsum  enim 
est,  quod  hypotheticam  necessitatem  appellant.  Itaque  nullus  hoc 
modo  erit  in  re  dissensus , unde  praestat  nec  verbis  pugnari. 

Haec  addidi,  ne  quid  in  literis  Tuis  penullimis  intactum  prae- 
terirem. Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Guelfebyti  6 Septembris  1700. 


CXVIl. 

Joh.  Bemoulli  an  Leibniz. 

Novissimas  Tuas,  diuturni  silentii  causam  exponentes,  avide 
et  accepi  et  perlegi ; inclusas  ad  Dnum.  Volderum  postridie  dimisi. 
Jam  antea  quidem  intellexeram  aliquid  de  nova  Scientarum  Socie- 
tate erigenda,  qua  de  causa  Te  iter  Berolinum  suscepisse  rumor 
ferebat:  nunc  vero  rem  totam  ex  Tuis  plenius  intelligo.  Gratulor 
Tibi  honorem,  quod  Te  poteutissimus  Elector  laudabili  huic  ne- 
„otio  perficiendo  praeesse  voluerit;  sed  et  inprimis  gratulor  K*i- 
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publicae  lilerariae  et  houisque  artibus  et  scientiis  omnibus,  quae 
non  possunt  non  acquirere  incrementa  et  perfectiones  optatas,  sub 
auspiciis  tanti  Principis  Musas  jam  pridem  sibi  soli,  ut  videtur, 
devotas  habentis;  quod  grato,  opinor,  animo  agnoscit  Academia 
llalensis,  medios  'inter  belli  strepitus  ab  ipso  fundata,  nunc  prae 
aliis  longe  tlorentissimn.  Itaque  rectissime  dicis  rem  non  esse 
parvam,  a Magno  Principe  erectam  esse  Scientiarum  Societatem, 
per  quam  praeclari  Viri  juvari  animarique  possint:  qui  adeo  non 
male  egerint,  si  egregia  occasione  recte  utantur,  junctisquc  viribus 
eo  anniltantur,  ut  generoso  Principis  consilio  satisliat,  publicae 
utilitatis  promovendae  elegantioruiuque  studiorum  ampliiicandorum 
causa,  quod  sane  in  Serenissimi  Fundatoris  non  tantum,  sed  et 
in  totius  Germaniae,  communis  nostrae  patriae,  immortalem  tendet 
gloriam,  quando  praesertim  recens  haec  fundata  Societas  inter  vi- 
cinas, ut  spero,  Italicam,  Gallicam,  Anglicam,  sese  extollet,  quan- 
tum Cupressus  inter  viburna.  Ad  tenuia  mea  quod  attinet  studia, 
si  visa  fuerint  conferre  posse  aliquid  pondusculi  ad  societatis  vi- 
gorem et  incrementum,  me  certe  non  alienum  adeo  praeberem,  si 
id  honeste  et  decenter  a me  peteretur.  Tuo  autem  prudenti  re- 
linquo consilio,  nuni  quid  Berolinensibus  hac  de  re  communicare 
volueris.  ISou  dubito,  quin,  juxta  alia,  etiam  physica  et  experi- 
mentalia  inprimis  excolenda  fuerint.  Optarem  hic  mihi  subsidia 
subministrarentur  ad  procuranda  plura  instrumenta,  suppellectilem, 
materiam , aliaque  ad  id  operis  necessaria : pollicerer  sane  mihi 
non  inutilem  successum.  Ordines  quidem  nostri  ante  aliquot  au- 
nos  in  usum  nostrae  juventutis  studiosae,  meo  consilio  inducti, 
aliquam  summulam  suppeditarunt,  quae  autem  vixdum  principaliori- 
bus instrumentis  coemendis  sufficiebat.  Destitutus  itaque  annuo 
subsidio,  sumptibus  quotidianis  iiupedcndo  (quod  ab  illis  flagitave- 
ram, sed  frustra)  non  ea.  quae  vellem  strenuitate  naturae  arcana 
rimari  licet;  tametsi,  ne  sic  quidem  tempus  teram,  quin  tentamini- 
bus minus  pretiosis,  ex  meo  institutis,  interdum  aliquid  novi  dete- 
gam. Ita  nuper  inveni  modum  parandi  novum  genus  Phos- 
phori valde  lucidi  et  facile  parabilis,  ex  argento  vivo  in  vacuo  po- 
sito. Ilie  phosphorus  omnibus  aliis  palmam  praeripere  debet  ; pri- 
mo, quod  eum,  non  casu  fortuito,  cui  reliqui  omnes  ortum  suum 
debent,  sed  de  industria,  a priori  et  principiis  meis  ratiocinando 
invenerim;  secundo,  et  pridem  praecipue,  quod  meus  Phosphorus 
sil  perpetuus,  loco  quod  omnes  alii  sese  consumant  vel  saltem 
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suam  virtutem  tractu  temporis  amittunt.  Cude  jam  innotesceret, 
quomodo  tales  lampades  sepulchrales  in  perpetuum  durantes  parari 
possent,  quae  fulgerent  tantum,  non  arderent.  Incidi  in  hoc  in- 
ventum hac  occasione:  Guin  ante  aliquot  menses  in  libro  aliquo 
legissem,  1'icardum  Societatis  Gallicae,  in  suo  baronielro,  cum  forte 
per  tenebras  illud  transportaret,  [in  parte  tubi  vacua,  observasse 
aliquem  fulgorem  ex  improviso  apparentem,  et  mox  iterum  dispa- 
rentem, postea  redeuntem  toties  quoties  argentum  vivum  per  mo- 
tum reciprocationis  in  tubo  descendebat.  Gum  vero  reliqui  ejus- 
dem .Societatis  Viri,  quibus  ille  inexpectaluin  phaenomenum  mon- 
straverat, singuli  idem  iu  suis  barometris  tentare  vellent,  nemini 
res  successisse  dicitur,  donec  postea  ex  multis  barometris,  quae 
lentata  fuerant,  unicum  fuit  repertum,  quod  etiam  aliquod  lumen, 
sed  longe  debilius  quam  Picardianum  vibrabat.  Hisce  lectis  meum 
barometnnn,  quod  usui  ordinario  inserviebat,  ronfestim  arripio  me- 
cumque  porto  in  tenebras,  tentatunis  num  quam  lucem  in  illo  ob- 
servaturus essem:  sed  prima  agitatione  frustra,  dcin  violentissime 
agitatum,  in  quolibet  descensu  mercurii,  jamjam  iterum  ascensuri, 
luculam  aliquam,  sed  perquam  obscuram  emisit.  Hac  super  re 
meditari  incepi,  et  tandem  inibi  videbatur,  secundum  ratiocinium 
meum,  lucem  illam  in  omnibus  barometris  apparere  debere,  si  con-  K M 

liciemlo  barometro  tubus  alio  quam  ordinario  modo  impleretur, 
quo  nimirum  impediatur,  ne  suprema  superlicies  mercurii  in  tubo 
cooperiatur  pellicula  quadam,  qua  omnis  mercurius  a contactu 
atiris  superinducitur,  ad  instar  alicujus  pultis  et  omnium  fere  li- 
quorum, qui  aeri  expositi  talem  pelliculam  in  summitate  sua  con- 
trahunt; hanc  enim  pelliculam  esse  existimavi,  quae  materiam  lu- 
cificam, ex  mercurio  singulis  descensibus  egredi  volentem,  ad  oc- 
cupandum tubi  spatium  a mercurio  descendente  relictum,  coSrceat 
et  impediat  quominus  erumpere  possit.  Excogitavi  itaque  duos 
modos  implendi  tubum  barometri  citra  contactum  atiris,  ita  ut  co- 
lumna mercurii  nuda  esset  et  immunis  ab  illa  pellicula;  et  reapse 
modis  illis  in  effectum  deductis  et  variis  barometris  ita  paratis, 
feci  periculum  in  tenebris,  non  sine  magna  voluptate  et  delecta- 
mentO'  videns  exitum  meo  ratiocinio  etiaia  ultra  quam  sperabam 
respondisse.  Omnes  enim  isti  tubi,  levissima  agitatione,  tam  vivi- 
dam lucem  de  se  spargebant,  ut  etiam  literas  majusculas  discer- 
nere potuissem,  cum  tamen  antea  tubus  more  ordinario  impletus, 
eodem  quidem  argento  vivo,  nibil  omnino  vel  parum  violentissimis 
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succussibus  luxerit.  Laetabar  equidem  invenisse  modum  genera- 
lem munia  baromelra  reddendi  lucifera,  meamque  proni  inventio- 
nem cum  Academia  Parisina  communicavi,  rogavique  ut  idem  len- 
tarent Curiosi:  sed  nuperrime  rescripsit  Varignonius,  nonnullos 
experimenta  mea  lentasse  quidem,  sed  optatum  (successum  non 
obtinuisse;  hinc  meam  inventionem  neglectam  deseruisse,  et  sus- 
que deque  habitam,  tribuentes  successum  barometromm  meorum 
propriae  alicui  qualitati  mercurii,  qua  omnes  mercurii  non  gaudent, 
sed  paucissimi  tantum.  Ego  vero  minime  deterritus  hac  respon- 
sione, conscius  quippe  duos  tubos,  eodem  mercurio  repletos,  sed 
unum  modo  ordinario  et  alterum  novo  a me  excogitato,  diversos 
adeo  efleclus  prodidisse,  rejicio  iufelicem  successum  sociorum  Pa- 
risinorum  in  ipsorum  incuriam,  qua  quae  praescripseram  non  caute 
satis  observabant.  Resumsi  itaque  omnia,  et  deimo  lentavi,  et 
ecce  cum  prisliuo  felici  successu,  et  quod  plus  est,  ne  quid  pecu- 
liari mei  argenti  vivi  proprietati  tribui  possit,  comparavi  mihi  aliud 
argentum  vivum,  cum  quo  aeque  feliciter  omnia  praestiti,  quod 
aliunde  conlirmaL,  id  non  deberi  rarae  alicui  proprietati  argenti 
vivi,  quae  non  omni  competat,  nisi  quis  hic  velit  dicere  me,  forte 
forluua,  incidisse  in  duos  successive  mercurios  hanc  rarissimam 
virtutem  hahentes,  quod  meo  judicio  moraliler  impossibile  esL  Sed 
hactenus  dicta  non  sunt,  in  quibus  phosphorus  meus  consistat. 
Eum  hac  occasione  ante  paucas  hebdomadas  excogitavi,  quo  spero 
omnes  objectiones  submotum  iri:  nam  non  dubito  quin  facile,  ope 
cujusctinque  argenti  vivi,  parari  possit.  Sumo  phialam  vitream, 
robustam  et  recentem,  quae  nulli  usui  adhuc  inservierit:  nam  vel 
minima  humiditas  vel  oleositas  intus  lateribus  adhaerens  appara- 


tionem luminis  valde  imminueret,  si  non  omnino  tolleret.  Huic 
phialae,  si  capax  sit  ^ mensurae  vulgaris,  lente  infundo  4 aut  5 
uncias  mercurii  bene  purgati,  cavendo  ne  phiala  multum  agitetur; 
slatini  enim  mercurius  contraheret  dictam  pellicidam  lumini  tam 
noxiam:  postea,  ope  antliae  pneumaticae,  extraho  adrem  ex  phiala 
quantum  possum  accuratissime ; quo  facto , phialae  orilicium 
claudendum  est,  ope  epistomii  ei  adaptati,  vel  alio  modo  cera  vel 
caemento  obduro  exactissime,  ne  post  exhaustionem  aeris  vel  mini- 
mum reingredi  possit.  Omnia  si  bene  sint  observata  et  peracta, 
removeo  phialam  ah  antlia,  eaqtic  inibi  praebet  Phosphorum  porla- 
lilem  perpetuum , nam  in  densissimis  tenebris,  si  phiala  vahle 
sursum  deorsum  agitetur,  tota  phiala  sph-udidissima  luce  subite 
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adimpletur,  nec  illa  cessat,  nisi  cessante  agitatione.  Diceres  Te 
videre  aquam  ignitam,  totam  phialae  capacitatem  perfundentem: 
lumen  ejus,  si  rite  praeparetur  phiala,  non  minus  vividum  est, 
quam  Phosphori  Anglici  seu  potius  kuuckcliani.  Praeterea  non 
ut  in  liaroiuetro  allerualim  apparet,  et  disparet,  sed  quamdiu  in- 
clusus mercurius  agitatur,  tamdiu  sine  ulla  interruptione  splendet, 
et  tanto  vividius  quidem,  quanto  vehementius  succutitur. 

Hunc  mirabilem  efTcclum  ex  meis  principiis  praevideram : co- 
gitabam enim  pelliculam  illam,  si  qua  generetur  (quae  tam  dilli- 
culter  in  barometris  praecaveri  potest,  quaeque  adeo  materiam  lu- 
miniiicam  vel  omnino  suffocat,  vel  valde  debilitat,  ideo  quod  illa 
mercurium  descendentem  tenaciter  comitetur,  nec  ob  aequabilem 
et  uniformem  motum  facile  lacerari  possit)  heic  c contrario  in 
phiala,  cum  mercurius  vehementer  in  omnes  partes  motu  inordi- 
nato moveatur,  non  posse  non  plurimis  in  locis  lacerari  et  ita 
exitum  concedere  materiae  isti  tenuissimae,  cujus  motu  lumen  ex- 
citatur, quaeque  ex  poris  angustissimis  argenti  vivi  prodibit,  dum 
alia  de  novo  succedens  poros  ab  opposita  parte  subit,  adeoque  sem- 
per  nova  materia  luminitica  praesto  est.  Hoc  moneo,  ne  quis 
putet  illam  temporis  tractu  consumi  et  exhauriri  posse.  Quo- 
modo autem  omnia  procedant,  cur  vacuum  requiratur,  cur  item 
mercurius  ad  hoc  aptus  sit,  non  alii  liquores,  de  iis  ample  cogi- 
tata mea  Academiae  aperueram,  sed  hanc  novam  efTcctionem  Phos- 
phori portatilis  et  perpetui  nondum  communicavi.  Feci  experi- 
mentum coram  Viris  curiosis  aliquibus  hujus  urbis  (habeo  enim  in 
parato  tales  phialas  diverso  mercurio  donatas  et  rite  aere  exhau- 
stas, quae  aequalem  etreclum  praestant)  confessi  sunt  omnes  se 
nihil  unquam  curiosius  vidisse.  Ecce  totum  hujus  plmsphori  my- 
sterium, quod  Tecum  primo  communicare  volui;  si  illud  dignum 
reputes,  quod  ad  novam  Societatem  mittas , ego  non  repugno. 
Vale  etc. 

Groningae  5 Octobris  1700. 

P.  S.  Non  vkleo,  quod  Computus  Gregorianus  in  Paschalis 
constitutione  atque  inde  pendentibus  Festis  mobilibus  abeat  a re- 
gulis magnae  Synodi  Nicaenae.  Yarignonius  in  novissimis  suis  li- 
teris ttd’  interrogata  Tua,  quod  luiror,  nihil  respondit:  refricabo 
ipsi  memoriam,  quam  primum  ipsi  rescribam.  Inierim  ecce  ea 
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ejtis  literis,  *)  quae  ad  Te  primario  spectant.  Rogo  ut  remittas. 
Videbis  ibi  novum  diflerentio -masiigem  in  'imperito  Rollio.  Vidi 
hunc  hominem  aliquoties,  cum  Parisiis  essem,  apud  Marchionem  Ho- 
spitalium: sed  memini  me  jam  tum  ad  Hospitalium  dixisse,  quan- 
tum ex  hominis  conversatione  capere  potuerim,  ab  eo  nihil  nec 
boni  nec  docti  exspectandum  esse,  utpole  cujus  tota  scientia  con- 
sistat in  resolvendis  aliquot  quaestiunculis  algebraicis,  ut  mirer 
Academiam  imperitum  hominem  et  simul  incomptum  et  agrestem 
(ita  enim  mihi  contra  Gallorum  morem  apparuerat)  in  numerum 
sociorum  cooptare  voluerit  propter  modicum  aliquem  vulgatissimae 
algebrae  habitum.  vV  ’’ 

Caeterum  notum  Tibi  fuerit,  non  dubito,  quod  frater  meus 
litem  quam  exoletam  credideram,  resuscitarent  per  epistolam  valde 
longam  et  milii  inscriptam,  quam  typis  evulgavit.  Hospitalius 

eam  mihi  transmisit.  Tota  fere  conflata  est  ex  calumniis,  men- 
daciis et  falsis  pro  more  suo  suspicionibus;  nonnullis  in  locis  me 
laudare  videtur,  sed  aspero  veneno  latente  acerrimo.  Antiquum 
obtinet,  pergit  enim  tribuere  casui  fortuito  solutiones  meas,  quas 
cum  suis  convenire  fatetur,  et  quod  magis  mirere,  correctionem  er- 
roris illius,  quem  praecipitanter  admiseram,  quam  correctionem 
etiam  bonam  esse  jam  agnoscit,  iterum  non  industriae,  sed  fortu- 
nae ascribere  non  veretur,  dicitque  me  eam  conjecturando  divi- 
nasse: item  me  non  bona  fide  egisse,  me  enim  falso  jactasse,  quod 
in  manus  Tuas  deposuerim  methodum  aliquam  directam,  me  Tuo 
nomine  ubique  abusum  esse  sive  temere  sive  Te  conscio:  Te,  ad 
quem  toties  provocaverim,  mentem  tamen  Tuam  nunquam  aperire 
aut  pro  me  sententiam  dicere  voluisse,  et  nescio  quot  alias  in- 
eptias. Unum  est  quod  miror  prae  ceteris,  quod  eo  usque  impu- 
dentiae processerit,  ut  Te  et  Varignonium  iuiquae  collusionis  su- 
spectos sibi  esse  apud  nonnullos,  quod  aliunde  constat,  serio  con- 
questus fuerit.  Vides,  quanta  vis  fiat  veritati,  certe  nisi  insolen- 
tiae obex  opponatur,  nihil  non  molietur  tandem.  Equidem  quid 
Tu  hac  de  re  sentias,  libenter  intelligerem  Tuumque  consilium  au- 
direm ; fessus  sum,  fateor,  scribendo  contra  obstinatum  fratrem. 
Negat  me  unquam  habuisse  methodum  sive  directam  sive  indire- 


*)  lui  lnteresse  der  Geschichte  der  hdheren  Analysis  folgt  eia 
Ausxug  aus  diesem  Sclireiben  Varignon’s  au  Job.  Berooulli  ia  der 
Beilige. 
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ctam  praeter  sophisticam  illam,  quam  mihi  affinxit;  at  Tu,  cui 
submisi  directam  et  indirectam  aliquam,  quid  moraris  veritati  te- 
stimonium dare?  fac  quaeso,  ut  innocentia  mea  patescat,  utque 
vindicer  ah  iniquis  istis  imputationibus.  Nolim  tamen  ut  statim 
methodos  meas  edas,  antequam  frater  suas  vel  ediderit  vel  (quod 
aequitas  saltem  postulat)  iu  Tuas  manus  etiam  deposuerit,  simul 
cum  meis  edendas,  ut  Lector  de  iis  inter  se  collalis  facilius  judi- 
care queat.  Sed  id  saltem  a Te  enixe  petierim,  ut  Orbi  literato 
paucissimis  licet  verbis  indicare  velis,  quantum  Tibi  (non  de  solu- 
tionibus, de  his  enim  quaestio  amplius  non  est,  sed)  de  methodis 
ipsis  meis  constet,  an  et  quando  eas  a me  acceperis,  hoc  unicum 
peto:  quin  imo  nec  dum  judicium  Tuum  de  iis  exigo,  ne  quid  scru- 
puli Tibi  faciam:  sint  sive  bonae  sive  malae  (licet  illas  in  Tuis  ad 
me  literis  jam  approbaveris)  hoc  nondum  controvertitur,  sed  tuiu 
deinuin  disputabitur,  ulti  Fratris  meaeque  comparuerinl ; nunc,  mini 
meas  acceperis  et  quando.  Tuis  obsecro  verbis  convincatur  Fra- 
ter, siquidem  meis  fidem  non  habet.  Vale  iterum  et  fave. 

Beilage. 

Varignon  an  Joh.  Bernoulli. 

J’ouh!iois  de  vous  dire  que  malgre  1'exlreme  aversion,  que 
j'ay  pour  tout  ce  qui  s’appelle  dispute,  m’y  voila  rependant  pro- 
fondement  engage  depuis  deux  mois  que  le  nomine  Mr.  Rolle  s’a- 
visa  de  lire  dans  1’Academie  un  Ecrit  contre  le  Calcul  diiferentiel. 
Mr.  le  Marquis  de  1’Hospital  n’y  etoit  pas , el  comme  tout  ce  que 
j’v  donne,  est  presque  de  ce  calcul,  la  voix  publique  fut,  que 
c’4toit  a moy  d'y  repondre,  et  il  falut  y consentir.  Pour  cela  je 
demanda  v qu'auparavant  il  rendist  ses  diflicultes  publiques,  afm 
iVavoir  aussi  le  public  pour  juge:  on  ne  voulut  pas  non  plus  me 
1'accorder  (Mr.  f Abbe  Bignon  n'y  etoit  pas);  on  me  dist  meme 
qu’on  ne  trouveroit  pas  bon  qu'il  s’en  repandist  rien  dans  les 
journaux:  ainsy  je  vous  prie  que  ceci  soit  dit  entrc  vous,  Mr. 
Leibniz  et  moy.  Yers  le  commencement  du  mois  d'Aoust  je  Ius 
ma  reponse  a 1'Academie,  dans  laquelle  quelques  menagemens, 
que  j’eusse  pour  Mr.  Rolle;  il  se  trouva  cependant  un  peu  mal- 
traiti  par  la  necessite,  ou  je  fus  de  faire  voir,  qu’il  n’entendoit 
point  du  tout  le  calcul,  qu'il  attaquoit.  Son  ierit  consistoit  1°. 
en  forcees  declamatione  sans  aucune  preuve  contre  les  inlinimeut 
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grands  et  les  infiniment  petits  de  differens  genres;  2®  il  prenok 
les  differentielles  tantost  pour  des  parties  finies  et  determinees  et 
tantost  pour  des  zeros  absoltts;  3°  il  soulenoit  «pie  cYtoit  faire 
le  tout  egal  a sa  partic  que  de  prendre  une  grandeur;  4°  il  di- 
soil  que  dans  ce  calcul  on  fait  revivre  et  mourir  les  differentielles 
<i  son  gre,  ne  consultant  en  cela  que  les  besoins  <pi’on  en  a pour 
Ia  solution  des  problemes;  et  mille  autres  pauvreles  pareilles.  Je 
luy  ay  demontre  & la  maniere  des  anciens  tout  ce  qu’il  trouvoit 
a redire  dans  le  preinier  et  troisienie  article,  et  je  luy  ay  fait 
voir  qifil  ifenlendoit  ny  le  second,  ny  le  troisieme  etc.  II  s’est 
retranche  & dire  qu’il  fera  voir  des  paralogismes  resultans  de  ce 
calcul:  unus  verrens,  et  nia  seconde  reponse  faite,  je  deinanderay 
a 1'Acadetnie  de  vouioir  bien  permettre  que  nos  ecrits  soint  pu- 
blies  de  part  et  d'autre,  auxquels  jYnjoindray  encore  un  qui  est 
deja  tout  prest  et  dans  lequcl  (pour  tircr  quelque  utilite  de  noslre 
disputo)  serent  eu  ordre  et  par  propositions  suivies,  les  principes 
du  calcul  differentiel  demontres  a la  maniere  des  anciens : Euclide 
seul  me  donne  les  differentielles  de  tous  les  genres  & 1’inluii.  et 
ainsi  de  reste. 


CXVUL 

Joh.  Bernonlli  an  Leibniz. 


Postremas  meas  nuperrime  ad  Te  datas  acceperis,  ut  spero, 
rectissime.  Nunc  ecce  mitto  responsionem  Cl.  Voldori , quam  per 
ultimum  tabellarium  huc  allatam  accepi  nudius  tertius.  Si  et  ille 
in  novam  Societatem  Brandeburgicam  invitaretur,  credo  non  re- 
cusaturum, in  suis  enim  ad  me  peculiare  testatur  gaudium,  quod 
Tu  Societati  sis  praefuturus,  unde  spem  optimam  optimi  successus 
habet.  An  autem  e re  sit  ut  magnam  rationem  habeas  D.  Falio, 
ut  quidem  Voldenis  jocatur,  ipse  dispicies.  Virium  et  actionum 
aestimandarum  legibus  jam  magis  delectari  videtur  Volderus;  non 
enim  iis  accedit  tantum,  sed  et  earum  demonstrationem  ex  Tuis 
principiis  conficit.  At  vereor  ne  in  substantiae  conceptu  et  defi- 
nitione toto  coelo  inter  vos  discrepetis,  ineinini  enim  Tibi  exten- 
sum non  esse  substantiam,  sed  substantias.  Misera  est  Breden- 
burgii  demonstratio,  qua  vult  omnia  necessario  existerc,  quod  si 
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vel  maxime  verum  esset,  id  non  tamen  vi  argumenti  ipsius  se- 
queretur, alioquin  mundus  ab  aeterno  existcret.  Caeterura  ad  no- 
vissimas meas  me  refero.  Circa  pliosphorum  meum  plura  faciam 
experimenta ; spero  eum  ad  usum  aliquem  tralii  posse , ut  ita 
utile  cum  curioso  conjunctum  ait.  Vale  etc. 

Groningae  d.  15  Octobr.  1700.  st  v. 


CXIX. 

Leibniz  an  Joh.  Rernoulli. 

Quanti  et  Te  faciam  et  inventa  Tua , vel  inde  aestimare  po- 
tes, quod  heri,  id  est  penultima  seculi  die  ex  longo  itinere  do- 
mum redux  Tibi  scribo  inter  primos.  Literas  domi  inveni  infinitas, 
quarum  partem  necdum  legi:  Tuas  non  distuli  aperire,  et  magna 
cum  voluptate  pulcherrimum  inventum  Tuuiu  vidi,  quo  lucis  im- 
pedimentum a mercurio  in  vacuo  tollis.  Hoc  Tuo  nomine  com- 
municabo Societati  Scientiarum  Brandeburgicae , cui  erit  gratissi- 
mum, simulque  indicabo  rem  convenient issimatn  et  Tibi  non  in-' 
gratani  facturos,  si  ad  Te  diploma  receptionis  mittant.  Neque 
enim  alia  ceremonia  opus  puto,  idemque  sic  erga  alios  factum. 
Interim  rogo  ut  inventum  sic  communicatum  mittas,  quemadmodum 
descriptum  voles,  rationibus  etiam  adjectis  ad  causas  illustrandas 
Quaerere  libet,  au  deprehenderis , exiguam  quantitatem  mercurii 
divisam  iu  partes  multarum  superiicierum  praestare,  quod  magna 
quantitas  parum  habens  superficiei,  seu  au  lux  magis  superficiei, 
quam  corporis  quautitatem  sequatur. 

Phosphorus  ignifer  (sic  eum  appello,  quia  ex  motu  ignem 
erumpit)  neque  Auglicanus  est  neque  Kunkelianus,  sed  Brandianus; 
nam  a Brandio  apud  Uamburgenses,  vero  inventore,  Kraflius  et 
Kunkelius  compositionem  obtinuere,  quam  kraftius  (Autorein  can- 
dide professus)  tulit  ad  Anglos,  Kunkelius  pro  sua  publicavit.  Scis 
marinos  fluctus  lucem  phosphoro  Tuo  similem  etiam  agitatione  pro- 
ducere, ut  cognata  admodum  res  videatur.  Et  scimus  alias, 
multa  esse  in  mercurio  non  abhorrentia  ab  effectibus  salis,  quo 
mare  impraegnatur.  Nec  absimilis  lux  editur  Sacchari  ictu.  Ulud 
imprimis  considerandum,  an  bine  adjuvari  possit  cognitio  lucis. 
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Dn.  Fratrem  Tuum  typis  aliquid  contra  Te  edidisse  post  dis- 
suasiones communium  amicorum,  sane  miror.  Ego  paratissimus 
^um  testimonio  veritati  perhibendo , proliteborque  semper  et  ubi- 
que, Te  mature,  ut  affirmanti , ad  me  misisse,  quibus  fraternis 
postulatis  satisfaceres,  judicandum  itaque  Tibi  relinquo,  an  velis 
inibi  communicare  epistolam  fraternam,  additis  observationibus 
Tuis,  quo  re  melius  cognita,  dicam  quae  serviant,  ut  Tibi  et  milii 
et  cuique  alii  tribuatur  suum. 

Unus.  Menkenius  scribit,  Dnum.  Kalium  ad  Tua  responsum 
transmisisse,  ita  tamen  ut  potestatem  fecerit  delendi  quae  velles; 
Te  nondum  respondisse.  Meo  judicio  optime  faceret  Dnus.  Men- 
kenius,  si  Kalium  ad  Anglicana  Diaria  remitteret.  Cur  enim  nostra, 
id  est,  Germanorum  Diaria  alienis  in  nos  ipsos  publicandis  inser- 
virent, cum  exteri  similia  officia  nobis  non  praestent.  Olim  dice- 
bamus : llon  jour  et  bon  an ; nunc  Tibi  opto : Bon  siecle  et  bon 
an.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  31  Decembris  1700. 

P.  S.  Hortare,  quaeso,  Dnum.  Volderum  (cui  adjunctas 
mitti  peto)  sed  velut  ex  Te,  ut  doctrina  de  vera  virinm  et  actionum 
motricium  aestimatione  docendo  propaget,  sive  viva  voce  sive 
thesibus  disputationibusque.  Nec  inutiliter  Dno.  Marcliioni  Hospi- 
talio  significabitur,  proselytum  nos  tam  insignem  habere.  Pene 
oblitus  eram  Kollii;  ejus  nihil  hactenus  vidi,  nisi  titulos  et  aenig- 
matica  quaedam  schediasmata  inserta  Diario  Eruditorum.  Hujus- 
modi adversarii,  quales  Nienwenliit  et  Rollius  et  Cluverius  (alias 
caeteris  longe  praeferendus)  nostra  non  evertent,  sed  magis  novis 
palmis  decorabunt.  Interim  perutile  est,  os  illi  occludi  per  reduc- 
tionem ad  demonstrationes  veterum  more  formatas,  et  egregiam 
ea  in  re  operam  navaturam  puto  Dnum.  Yarignonium.  Non  potui 
melius  ad  silentium  redigere  Dnum.  Cluverium,  quam  quaerendo, 
possitue  error  Archimedis  aliqna  constructione  assignari;  quod  si 
non  potest,  veram  ejus  parabolae  quadraturam  esse  oportet.  Ne- 
que enim  de  aliis  quam  assignabilibus  quantitatibus  agitur  in  pro- 
positionibus geometricis.  Idem  de  caeteris  dicendum.  Rogo  ut 
Dnum.  Yarignonium  officiosissime  a me  salutes,  eiquc  gratias  pro 
communicatis  notitiis  meo  quoque  nomine  agas. 
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cxx. 

Joh.  Hernoulli  an  Lcibniz. 

Quas  mihi  scripsisti  literas  pridie  novi  seculi  el  anni  Gre- 
goriani , ego  quoque  pridie  ejusdem  anni,  sed  Juliani  accepi , qui 
dies  notabilis  fuit,  quippe  quem  excepit  longa  nox  undecim  dierum ; 
ea  enim  finita  nobis  ecee!  jam  duodecimus  Januarii  illuxit;  idem 
quoque  apud  Frisios  occidentales  factum  est.  Quod  ex  itinere  re- 
dux mihi  inter  primos  respondere  dignatus  fueris,  est  utique  singu- 
laris Tuae  erga  me  benevolentiae  signum,  quod  gratus  agnosco, 
conaborque  eam  quavis  occasione  demereri.  Gaudeo  quod  inven- 
tum meum  novi  phospbori  Tibi  placeat;  placet  etiam  pluribus  Aca- 
demiae Regiae  Scientiarum.  Dnus.  Varignonius  mihi  scripsit,  Dnum. 
Hombergium  mea  experimenta  de  novo  facturum,  quamprimum 
otium  nactus  fuerit;  Praesidem  vero  Academiae,  Dnum.  Bignonium, 
tanto  hrijus  phosphori  desiderio  teneri,  ut,  si  Ilombergio  res  non 
bene  successura  esset,  me  roget  ut  phosphorum  a me  paratum 
per  cursorem  publicum  ad  Academiam  mittere  velim.  Avide  in- 
terim  expecto  llombergii  successum,  antequam  inventum  publico 
communicem.  Imo  maxime  mercurius  secundum  superficiei,  non 
molis,  quantitatem  lucet;  nam  in  barometro  in  summitate  tantum 
columnae  mercurialis  lux  observatur,  in  lagenula  vero  vitrea  quan- 
titas mercurii  licet  exigua,  tota  tamen  ignita  apparet,  quoniam  ve- 
hementi agitatione  in  plures  mullarum  superficierum  partes  dis- 
pergitur, ita  ut  quaelibet  guttula  suum  peculiare  lumen  praebeat. 
Unde  etiam  mihi  in  mentem  venit,  posse  praeter  curiositatem, 
aliquam  utilitatem  ex  hoc  invento  capi ; nimirum  cogitavi,  si  habe- 
rentur duo  vasa  vitrea  uniformia  et  robusta,  eoque  conpingerentur 
ad  vertices,  relicto  foraminulo  communicationis  ex  uno  in  alterum, 
in  modum  horologii  arenarii , sed  loco  arenae  immittendus  foret 
mercurius,  et  postea  aer  ex  vasis  combinatis  extrahendus,  quod 
quomodo  commode  fieri  possit  jam  perspicio;  cogitavi,  inquam, 
tale  horologium , etiam  noctu , in  tenebris  inservire  posse , etenim 
radius  mercurii  per  foramen  defluentis  foret  lucidus,  quae  lux  non 
ante  cessaret,  quam  omnis  mercurius  ex  superiori  vase  in  inferius 
delapsus  esset.  Loco  vasculorum  possent  adhiberi  tubi  longi,  ut 
ita  ex  longitudine  radii  lucidi  paulatim  descendentis  etiam  ipsa  mi- 
nuta metiri  liceret.  Hujusmodi  horologiis  uti  possent  speculatores 
iu,  2,  ia 
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nortambuli,  excubitores  nocturni,  aliique  in  occasionibus , ubi  so- 
nus campanarum  vel  audiri  non  potest  vel  non  debet. 

Non  puto,  lucem  marinorum  fluctuum  cognatam  esse  luci 
mercurii  in  vacuo:  ex  meo  enim  explicandi  principio  non  ipsae 
mercurii  particulae  producuut  lucent,  sed  potius  materia  subtilis- 
sima, quae  in  angustissimis  mercurii  porulis  hospitatur,  si  excu- 
titur agitatione,  mox  libera  cum  sit  a claustrorum  impedimentis, 
celerrimum  motum  acquirit,  et  ita  lucem  causatur;  atque  adeo  si 
alium  haberemus  liquorem  valde  ponderosum,  cujus  nempe  pori 
essent  valde  exiles,  nullus  dubito,  quin  idem  efTeclus  in  eo,  qui  in 
mercurio  observaretur;  aurum  ex.gr.  si  lluidmn  reddi  posset,  ser- 
vata specilica  gravitate,  omnium,  credo,  foret  commodissimum  ad 
hoc  negotium , et  phosphorum  redderet  longe  clariorem , quam 
mercurius.  Jam  vero  linctus  marini  poros  habent  nimis  amplos, 
quam  ut  solam  materiam  subtilissimam  cl  lumiuilicam  in  se  conti- 
neant; ergo  ipsae  salis  particulae,  quae  a fluctibus  separatae  et  in 
aerem  vibratae',  celerrime  gyrando,  cum  sint  rigidae , circumstan- 
tes aeris  aliasque  crassiores  particulas  repellunt,  spatiumque  hoc 
modo  faciunt  materiae  lumiuificae  undique  affluenti.  Magna  igitur 
liic  est  differentia , quod  ex  eo  pon  o continuatur , quod  mercurius 
in  vacuo  tantum  luceat,  aqua  vero  marina  nonnisi  in  aere:  nam 
urina,  quam  quia  ex  ea  phosphorus  (ut  vocas)  lirandianus  confi- 
citur, ex  omnibus  liquoribus  salinis  aptissimam  putabam,  inclusa 
tamen  in  vacuo,  eaque  valde  agitata,  ne  minimam  quidem  scintil- 
lulam emittebat. 

Ecce  hic  mitto  Tibi,  ut  petis,  epistolam  fratris  mei;  rogo 
ut  remittas.  Ex  notulis  meis  margini  aspersis  videbis  salis  quid 
respondendum  esset,  quamvis  adhuc  multa  intacta  praeterierim : 
spero,  ut  promisisti,  Te  veritati  testimonium  perhibiturum,  ut  cui- 
que suum  tribuatur. 

Verum  est,  quod  I)nus.  Menkcnius  Tibi  scripsit,  Dnum.  Fa- 
tium  ad  mea  responsum  transmisisse,  quod  Menkcnius  mecum 
communicavit ; id  autem  remisi,  absque  ut  in  eo  quicquam  deleve- 
rim, et  dixi  Dno.  Menkenio  me  postea  responsurum,  quando  Fa- 
bianum comparuerit.  id  autem  nihil  continebat,  nisi  quod  dicat, 
historiam  a me  perlatam  otiosissimam  (ut  vocat)  esse  fictam: 
se  diu  possidere  methodum  nostra  problemata  solvendi;  utque  id 
probet,  affert  solutionem  problematis  curvae  isochronae,  in  qua  mo- 
bile ab  horizonte  aequaliter  descendit,  jam  ante  multos  annos  a 
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Te  propositi  et  soluti.  Sed  si  tam  dexter  est,  cur  non  etiam  iso- 
cbronam  paracentricam  solvit?  Deinde  ostendit,  quod  ex  modo 
meo,  quo  Uracliystochrouam  per  Doctrinam  Fermatiauain  refractio- 
num, ita  etiam  solidum  minimae  resistentiae  determinare  possit. 
Praeterea  nihil  habet.  Audio  etiam  Tibi  respondisse,  at  nihil  ill- 
esse, praeter  inutilem  velitationem  verborum;  quare  dubius  haereat 
Dnus.  Menkenius  utrum  imprimat,  necne.  Scire  tamen  ex  Te 
vellem,  quid  Fatius  Tibi  regesserit.  Videris  sine  dubio  in  novissi- 
mo Actorum  Julio,  Davidis  Gregorii  responsionem  ad 
animadversiones  Tuas.  Miror  profecto  Virum  bonum,  ne 
nunc  quidem  suos  paralogisuios  videre  posse  vel  velle,  sed  novas 
potius  cum  prioribus  (in  quibus  perseverat)  consuere,  dum  lemma 
mechanicum,  per  se  quidem  clcganlissiiiium,  tam  male  applicat, 
caeteraque  omnia  misere  incrustat  frivolis  distinctiunculis  inter  cau- 
sam gravitatis  et  gravitatis  effectum.  Annon  judicas  e re  esse,  ut 
primas  Tuas  animadversiones  vindices  secundis,  et  Orbi  Literato 
monstres,  quantum  adhuc  caecutiat  responsionis  auctor. 

Eodfem  die,  quo  Tuas,  accepi  etiam  literas  a Varignonio  et 
Hospitalio;  Yarignonianas,  quae  plura  continent  dc  Rollio  aliisque, 
Tibi  misissem  cum  hisce,  nisi  fasciculum  tumidum  nimis  fecissent. 
Ecce  inierim  quae  habent  ad  Te  spectantia:  „Vous  domande/  ce 
„que  Munsieur  Leihmlz  souhail  par  rapport  au  Calendrier:  iious 
,.ne  le  savons  poinl  encore.  On  n’a  pas  cru  y devoir  touclier, 
„sans  une  permission  de  .Home,  que  la  mort  du  dernier  pape  a 
„relardee.“  Alio  in  loco  loquens  de  Domino  Carre,  suo  amanuensi 
(Eleve)  dicit:  „11  vient  de  iious  donuer  de  petite  Elemens  de  cal- 
„cul  integral  *)  concernant  la  meiure  des  surfaces,  la  di- 
„mension  des  solides,  des  Centres  de  pesanteur,  des 
„C  en  tres  de  percussions  etc.  dans  des  queslions  a peu-pres 
„seinblables  ii  celles  d'Archiinede,  et  seulement  dans  ce  quelles 
„ont  d'absolument  integrable,  alin  (dit-il)  de  faire  comprendre  a 
„ceux  qui  commencenl,  avec  queUe  facilite  ce  calcul  resout  les 
..plus  difliciles  questious  des  Anciens.“ 

Tuas  postremas  ad  Dominum  Yolderum  scriptas  ipsi  jam 
misi,  hortatu  simul  (quod  petis)  ut  nunc  perceptam  veram  aesti- 
mationem virium  molricium  in  Scholis  suis  docendo  propaget  ve- 


*)  Methode  pour  la  mesure  des  surfaces  etc.  par  Carre.  Paris 
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tereraque  errorem  (Ia  quantitate  motus  conservanda  explodat:  quod 
pro  candore  suo  eum  facturum  spero. 

Ecce  heic  literas  a Clar.  Braunio,  Collega  meo,  qui  audivit 
Te  autorem  esse  Menstnii  excerpti  (Monatlicher  Auszug  — ) quod 
Hanoverae  editur;  in  quo  autem  recensendo  ejus  Selecta  sacra, 
alia  opuscula  quaedam,  ab  ipso  non  profecta,  ipsi  adscribis  haud 
dubie  quod  similitudo  nominis  Tibi  imposuerit.  Eo  itaque  fine 
credo  suas  ad  Te  misit,  ut  Te  roget,  velis  errorem  in  personam 
commissum  in  eodem  excerpto  proximi  mensis  indicare.  Quod  si 
Dno.  Braunio  respondere  digneris,  possunt  literae  ad  me  mitti, 
eas  ipsi  mox  traditurum.  Vale  et  novum  hunc  annum  novique  se- 
cuti plures  sequentes  feliciter  transige 

Gropingae.  25  Januar.  1701. 


CXXI. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Miror  Dn.  Abbatem  Bignonium  et  Dn.  Marchionem  Hospita- 
lium non  potuisse  impetrare,  ut  lis  conquiesceret,  quam  publice 
agitari  parum  esse  ex  decoro  semper  putavi.  Epistolam  Dni.  Fra- 
tris Tui  perlegi  et  video  ita  scriptam,  ut  acerbitatem  redintegrare 
irritando  possit.  Sunt  quaedam,  unde  colligo,  nec  mihi  valde  ae- 
quum esse,  sed  haec  facile  condono,  bortorque  ut  pari  animi  mo- 
deratione morosiorem  nonnihil,  bene  tamen  ....  et  quod  caput  est, 
fratrem  foras. 

Dn.  Sam.  Battierium  aliquando  si  bene  memini  laudabas, 
cum  Basilca  abires:  nunc  videris  aliter  de  viro  sentire. 

Dominum  M.  Jacobum  Hermannum  esse  eum  puto,  cujus 
Libellus  pro  sententia  mea  contra  Cogitationes  Nieuwentitii  poste- 
riores milii  missus  est,  nescio  an  Tibi  visus.  Non  licuit  exami- 
nare, videtur  tamen  non  mala  respondere  Nieuwentitio,  etsi  respon- 
sione amplius  opus  esse  non  putarim. 

Ego  quoque  Fatianam  schedam  remisi  Domino  Menkenio, 
cum  responsione  aliqua  mea  in  id  scripta,  ut  eam  remittat  ipsi. 
Nam  ut  talia,  iu  quibus  rerum  nihil,  Actis  inserantur,  nec  Dn. 
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Menkenius  consultum  ducit,  inania  erant  quae  dicebat,  mista  ex 
querelis,  palpo,  aculeis. 

Non  vidi  quae  Dnus.  Gregorius  nuper  dixerit,  indica  quaeso 
mensem.  Non  est  quod  ipsi  amplius  respondeatur  ; sufTecerit  forte 
dici,  petitum  fuisse  ut  obtineret  approbationem  Newtoni,  sed  eam 
fortasse  non  potuit  impetrare. 

Remitto  Tibi  schedam  impressam  Dni.  Fratris  Tui,  fortasse 
aliquando  et  pro  me  habebitur  exemplar. 

Ecce  responsum  celeberrimo  Dno.  llraunio;  eum  facile  doce- 
bis, n,e  saepe  absentem  et  {aliis  distractissimum  non  posse  confi- 
cere tales  libellos  menstruos.  Juvenis  eruditus  est  apud  me,  qui 
talia  parat,  et  qui  ex  meis  commerciis  literariis  quaedam  adhibet 
in  rem  suant. 

Ipse  suspicatus  eram,  noluisse  Academicos  Regios  tangere 
rem  Calendariam,  ne  Romam  offenderent;  expectemus  ergo  per- 
missionem. 

Gaudeo  suspicionem  meam  de  luce  mercurii  proportionali 
non  corpori,  sed  superficiei,  experientiae  Tuae  consentire;  inde 
etiam  spem  majoris  usus  conceperam.  Interea  Societati  Brande- 
burgicae  inventum  Tuum  communicavi.  Mittam  et  aethiologiam, 
ubi  communicaveris. 

Ego  ingeniosas  de  causis  phaenomenorum  conjecturas,  etsi 
non  absolutas,  tamen  laudo  et  perutiles  judico;  ita  enim  collatis 
experimentis  paulatim  ad  certitudinem  majorem  accedi  potest. 
Experimenta  essent  optanda  in  metallis  fusis,  et  simul  in  vacuo 
agitatis ; sed  foret  in  illis  sumendis  non  parum  diflicultatis.  Oleum 
vitrioli  est  inter  liquores  ponderosiores , quod  si  in  eo  aliquod 
esset  lucis  vestigium,  adjuvaretur  conjectura  Tua.  Consideratu 
etiam  digna  est  ignitio,  quam  ferrum  acquirit  a motu,  tum  quid 
aqua  marina  et  alia  ab  ictu  lucentia  praestarent  in  vacuo.  Cum 
aqua  marina  agitata  lucet,  non  putem  salis  partes  a fluctibus  se- 
parari, sed  ipsam  aquam  sale  praegnantem  incalescere.  Cum  in 
urinae  magna  copia  pauxillum  lateat  Autophosphori,  frustra  ab  eo 
lucem  in  ipsa  per  motum  expecles.  Addo  quod  Autophosphorus 
non  salinae  est,  sed  sulphureae;  naturae,  et  luce  sua  absumatur. 
Secus  judicandum  de  illis,  quibus  motus  sufficit  ad  perenniter  lu- 
cendum, quibus  non  partes  ipsorum  privatae  crassiusculae  accen- 
duntur, sed  publicae  permeantes  tantum  congregantur.  Est  qui- 
dam Thcrmophosphorus,  qui  lucem  solo  calore  concipit,  in  illo 
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pariter  ac  in  Lilheosphori  (sive  Bononiensi  sive  Balduiniano  qui 
luas  quasi  Echo  est  quaedam)  multa  adhuc  essent  tentanda. 

Grata  erant,  quae  Hospitaliana  et  Varignoniana  communicare 
noles.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  28  Januarii  1701. 

P.  S.  In  literis  ad  Dnum.  Braunium  oblitus  sum  dicere  Au- 
ctorem Excerptorum  Menstruorum,  ut  mihi  dixit,  ex  Baylii  Dictio- 
nario,  voce  Stouppe  sumsisse,  quae  de  Neomagensi  Professione 
dixerat:  is  enim  talia  ad  marginem  notaverat,  loquens  de  refuta- 
tione libri,  qnem  Helvetius  ille  scripserat  in  Beligionem  Batavorum. 


CXXII. 

Joh.  Bernoulli  an  Leiboiz. 

Quod  epistola  Fratris  mei  ,iu  me  scripta  Tibi  displicuerit, 
non  miror,  neque  etiain  quod  ex  illa  collegeris  quaedam  nec  Tibi 
valde  aequa;  non  enim  oportet  esse  valde  emunctae  naris  ad  id 
colligendum,  modo  quis  noverit  quae  iuter  nos  peracta  sunt.  Sed 
miror,  quod  dicas  me  debere  ferre  fratrem  morosiorem  nonnihil, 
quasi  nescias  morosos  tanto  insolentiores  tieri,  quanto  tractentur 
mitius.  Laudabam  Tibi  aliquando  Samuelem  Battierium,  verum  est, 
ut  Virum  non  indoctum  et  ut  meum  amicum  integerrimum  (sic 
enim  putabam)  multis  nominibus  mihi  devinctissimum,  quippe  cui 
praeter  alia  oflicia  quotidiana  et  hoc  singulare  praestiteram,  ut 
quicquid  in  scriptis  haberem,  quondam  Marcbioni  llospitalio  aliis- 
que Exteris  privatim  communicatum,  et  ipsi  describendum  commo- 
daverim addita  mea  explicatione  viva,  si  quid  obscurius  occurrebat. 
At  quid  ille  pro  hoc?  animum  fateor  gratissimum,  si  is  ex  fronte 
legendus,  sed  fallit  vilium  specie  virtutis  et  umbra.  Vix  enim  Ba- 
silea  abiveram  et  vix  Groningae  receptus,  cuin  nefandum  facinus  a 
fratre  praemeditatum  juncta  opera  exeeutioni  darent,  quod  in  meam 
tendisset  perniciem,  nisi  Deus  inqocentiam  ineam  respexisset;  sci- 
licet literas  (proh  scelus!)  supposuerunt  quasi  a me  scriptas  ad 
certam  aliquam  personam,  cui  eos  tradi  curabant  per  ignotum  ali- 
quem puerum  tauquam  a tabellario  publico  allatas,  postea  ejus 
personae  responsum  ad  literas  hasce  supposititias  eadem  arte  in- 
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terceperunt,  interceptum  aperuerunt,  spe  freti  se  mira  secreta  de- 
lecturos, quae  scelestissimo  suo  proposito  conducerent  ad  famae 
meae  interitum  procurandum.  At  vero  spe  turpiter  excidentes 
cum  nihil  in  responso  reperirent,  quod  non  aeque  et  honori  et 
famae  meae  faveret,  omnia  silentio  suppresserunt.  Ego  interim 
omnium  horum  gestorum  ignarus  non  desinebam  per  aliquot  an- 
nos literas  commutare  Hattierio  mihi,  ut  putabam,  semper  amicis- 
simo: ille  vicissim  honestissimis  et  blandissimis  verbis  suam  ami- 


citiam (o  quam  fucatam!)  adhuc  Parisiis  cum  esset,  saepius  testa- 
batur, dissimulato  scelere  scitissime  dum  personatus  proditor  os- 
cula ligit,  donec  tandem  mirabili  quodam  fato  ad  aures  meas  per- 
venisset me  scripsisse  literas  ad  personam  illam  innominatam  et 
me  vicissim  ab  ea  responsum  accepisse,  quod  tamen  neutrum  esse 
verum  apud  me  conscius  eram;  hinc  fraudem  slatim  subolcre,  po- 
stea inquirere,  et  tandem  quod  mireris  non  ininori  arte  detegere 
milii  contigit,  idque  dexteritate  mei  Soceri  et  fratris  mei  junioris, 
qui  ambos  nequitiae  consortes  eo  adegerunt,  nt  intra  privatos  pa- 
rietes coram  Antistite  seu  Pastore  primario  convicti  culpam  et  con- 
fiterentur et  deprecarentur.  Et  certe  si  Dattierius  solus  auctor 
fuisset  sceleris,  publicam  daturus  fuisset  poenam,  at  cum  fratri 
parcere  voluerim,  ambos  privata  censura  abire  sivi.  Haec  Tibi  in 


aures  dicta  sunto.  Tuum  jam  est  judicare  de  'tanta  nequitia,  ut 
et  de  impudentia  fratris,  quando  in  sua  epistola  audet  Battierium 


vocare  Virum  et  testem  perspectae  probitatis  et  mihi 
familiarissimum,  quem  tamen  in  conscientia  sua  novit,  esse 
hominem  criminis  falsi  convictum  et  ingratissimum  pectus  erga  me 
habentem,  animal  omnium  bipedum  pessimum.  Porro  si  Tibi  dico, 
quod  frater  prae  furore  et  taedio  fere  rumpitur,  ex  quo  fossam  ipse 
replevit,  quam  mihi  paraverat,  et  in  suum  recidit  caput  in  me  vi- 
bratum fulmen,  considerandum  Tibi  do,  qualis  reconciliatio  cum 
illo  sit  speranda. 


Mitto  hic,  quia  petis,  Hiteras  Varignonii  ante  aliquod  tempus 


acceptas,  velis  eas  mihi  remittere.  Secutus  sum  consilium  quod 


mihi  inibi  cum  Hospitalio  dedit,  misi  namque  meas  methodos  iso- 
perimetroruin  obsignatas,  deponendas  in  manus  Secretarii  Acade- 


miae, et  postquam  frater  suam  publicaverit,  reserandas  et  ab  Aca- 


demia examinandas,  et  quidem  ipsissimas  schedas  misi  quas  deper- 
ditas credideras,  postea  vero  cum  aliam  descriptionem  Tibi  misis- 
sem, interim  iterum  repertas  mihi  remiseras.  Quapropter  Tuum 


Digitized  by  Google 


6»» 


testimonium,  quod  offers,  non  recuso,  ne  mihi  frater  de  tempore 
lites  movere  possit.  Testaberis  igitur  in  Actis  Erudit,  si  placet, 
id  omne  quod  Tibi  constat  de  hac  re,  quod  scilicet  solutiones 
ipsas  problematum  fraternorum  a me  statim  ab  initio  acceperis, 
una  cum  aualysi  posterioris  quidem  tantum,  quoniam  ut  scis  ego 
tum  putaverim  provocationem  fratris  in  boc  posteriori  lautum,  ul- 
pote  cui  praemium  adjunxerit,  constitisse,  postea  vero  cum  audi- 
vissem ex  Diario  Daris,  an.  1698  mens.  Febr.  pag.  78.  solutionem 
iueam  posterioris  fratri  probari  quidem,  sed  'non  item  ex  toto  so- 
lutionem prioris,  quam  veritati  nou  omni  ex  parte  conformem  di- 
cebat, simulque  tum  prius  problema,  non  posterius  (ut  nimirum 
meum  jus,  quod  in  praemium  jam  acqujsivi,  eluderet)  principale 
esse  causabatur.  Quod  ego  non  distulerim,  errorem  sive  calculi 
sive  applicationis  qui  revera  irrepserat,  emendatum  dare  in  Diario 
ejusdem  anni  mens.  Aprili ; Tibi  vero  etiam  quod  ipsam  methodum 
duplicem  directam  et  indirectam  (ut  videres  errorem  non  methodi 
esse,  sed  aut  calculi  aut  applicationis)  transmiserim  sine  interpo- 
sita mora  (accepisti  enim  illam  eodem  anno  1698  mense  Junio 
aut  Julio)  jam  tum  temporis  Te  rogans,  ut  velles  transmissum 
schediasma  asseverare,  ut  suo  tempore  pro  veritate  testari  posses. 
Quod  si  ergo  id  nunc,  quo  id  temporis  ratio  postulat,  facere  velis, 
facies  rem  Tibi  honestam  et  mihi  gratam,  dulce  euiui  et  decorum 
est  veritatem  oppressam  salvare. 

Verum  est,  quod  Tschirnliausius  nuspiam  siln  tribuat  solu- 
tionem Brachystoclironae,  in  eodem  tamen  mense  Actorum,  in  quo 
nostrae  solutiones  comparuerunt,  dicit  curvam  celerrimi  descensus 
pycloidi  quadrare;  sine  ulla  demonstratione  asserit  id  Uuere  ex  in- 
ventis IJugenii  circa  cyclnidem  suam,  sed  facile  suspicor,  vidisse 
eum  apud  Dn.  Menckenium  nostra  schediasmata,  antequam  essent 
impressa.  In  Diario  Paris.  1698  mens.  Aug.  pag.  364  Tuo  judi- 
cio se  staturum  dicit  frater,  sed  ita  ut  facile  pateat,  eum  Te  valde 
suspectum  habere,  coque  magis  quod  noluerit  acceptare  binas  con- 
ditiones, quas  ipsi  proposui  eod.  an.  mens.  Decembr.  p.  485,  quas 
acceptando  si  Tuo  soli  voluisset  se  submittere  judicio,  ille  nihil, 
ego  omnia  periclitaturus  fuissem,  nam  ipsi ' concessi  liberum  jus 
appellandi  ad  judicium  Hospilalii  et  Newtoni,  quos  Tibi  adjungere 
volebat,  me  vero  ad  sententiam  Tuam  absolute  obligavi,  praeciso 
mihi  omni  jure  appellandi ; sed  nihil  respondit  ad  binos  lios  arti- 
culos quantumvis  sibi  favorabiles.  Ego  non  minus  quam  Tu  cu- 
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riosus  essem  cognoscendi,  quo  fundamento  utatur  frater  pro  sol- 
vendis problematis  curvarum  dissimilium.  (Juando  suam  methodum 
tam  planam  dicit,  eo  ipso  valde  suspectam  reddit:  nullum  inierim 
ab  eo  vidi  specimen,  nisi  putes  duo  illa  anagrammata  in  [Diario 
Daris.  1698  p.  364  exhibita,  quibus  solutiones  tegi  dicit,  sed  de 
quibus,  antequam  elavem  aperiat,  judicare  non  possumus. 

Credebam  me  jam  indicasse  mensem,  in  quo  Gregorii  respon- 
sio continetur.  Ille  est  Julius  anni  elapsi  Actorum  Erudit. 

(juod  inventum  incum  de  mercurio  lucifero  Societati  Bran- 
deburgicae  communicaveris,  ago  gratias;  gratum  erit  iuteUigcre  ejus 
judicium  de  eo.  Mittam  aelhiologiam,  postquam  accepero  Parisiis 
successum  experimentorum,  quibus  ratiocinia  mea  continuatum  iri 
spero.  Gaudeo  inierim  Tibi  probari  opinionem  meam  summatim 
Tibi  perscriptam,  dum  lucem  mercurii  uou  ex  partibus  ipsis  mer- 
curii privatis  deduco,  sed  eam  tribuo  materiae  publicae  tenuissi- 
mae poros  mercurii  exilissimos  permeanti  et  per  concussionem 
foras  prorumpenti  et  in  cumulum  coeunti.  Si  metalla  haberi  possent 
alio  modo,  quam  igne  fusa  (servata  tamen  specifica  gravitate)  nul- 
lus dubito  quin  in  vacuo  lucerent,  aeque  ac  mercurius;  si  autem 
per  ignem  sunt  fusa,  quid  opus  est  experimentis,  cum  jam  per 
se  in  aere  luceant?  An  Oleum  vilrioli  ad  hoc  negotium  sil  ido- 
neum, valde  dubito,  utut  enim  paulo  ponderosius  sit,  quam  caeteri 
liquores,  multum  tamen  deest,  quin  ad  ponderositatem  metallorum 
accedat.  Adde  quod  nunquam  sit  sine  aquositate,  quam  valde  im- 
bibit, ita  ut  pro  hygrometro  possit  inservire:  jam  vero  omnis  ma- 
teria beterogenea  apparitioni  hujus  lucis  valde  est  noxia;  faciam 
tamen  periculum  cum  eo,  si  per  otium  licuerit.  Cum  urina  non 
luxerit  in  vacuo,  veresimile  est,  aquam  marinam,  quae  similis  est 
naturae,  non  meliorem  ellectum  editurum.  Thermophosphorus  de 
quo  Impieris  paratur,  ni  fallor,  ex  calce,  nitro,  aqua  forti  seu  re- 
gia etc.  Vale  et  fave  etc. 

Groningae  26  Fcbruar.  1701. 

P.  S.  Ecce  licic  literas  a Domino  Voldero.  Instat,  ut  vides, 
et  urget  ut  Tuam  quoque  substantiae  notionem  velis  sibi  aperire. 
Jac.  Herma nn  i libellum,  pro  sententia  Tua  contra  Mieuwentiit,  non 
modo  non  vidi,  sed  etiam  talem  Te  esse  nactum  novum  vindicem 
nequideui  audivi;  ideoque  gratum  esset,  libellum  istum  videre,  si 
commode  transmitti  possit. 
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CXXIIl. 

Lcibniz  an  Job.  Bernoulli. 


Domini  Hcrnianni  Libellum  ad  Te  quoque  mittam;  est  enim 
requirendus  inter  alios  libros  nondum  compactos. 

Societas  Brandeburgica  nondum  solemnes  conventus  habuit, 
unde  descriptio  Phosphori  Tui  eximii  nondum  producta,  est;  sed 
reditus  Aulae  Regiae  et  ipsam  animabit.  Si  simile  vasculum,  quale 
Dnus.  Abbas  Bignonius  desiderabat,  ego  quoque  a Te  impetrare 
possem,  multum  adderes  caeteris  Tuae  in  me  benevolentiae  nolis; 
nam  mihi  conficere  non  vacat,  nec  libenter  cuivis  committo  rem 
meo  judicio  pulcherrimam  et  dignam  quae  non  praestituatur. 

Remitto  Varignonianas  Literas  cum  multa  gratiarum  actione. 

Dno.  Voldero  mox  scribam , nunc  enim  non  licet  Vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  11  Martii  1701, 


CXXIV. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Audivi  Parisiis  fratrem  meum  sese  accingere  ad  iter  in  Gal- 
liam, ut  ipse  suam  sui  problematis  analvsin  praesentet  Academiae 
et  simul  adsit  reserationi  et  examini  mei  scripti,  quod  sigillo  obsi- 
gnatum Secretario  transmiseram,  tum  demum  aperiendum  cum 
frater  suum  exhibuisset.  Interim  de  hoc  itinere  nihil  prorsus  mihi 
scribitur  ex  patria.  Rescripsi  tamen  Parisios,  ut  mihi  meum  scri- 
ptum remittatur  manu  et  sigillo  Secretarii  munitum,  quod  stalim 
ac  frater  meus  suum  exhibuerit  rursusque  ex  Gallia  abierit,  pro 
secunda  vice  missurus  sim;  non  enim  aequum  esse  causabar,  ut 
me  absente  pars  adversa  sola  audiatur,  ideoque  examen  scriptorum 
nostrorum  instituendum  esse  aut  utroque  aut  neutro  praesente. 
Vides  quanto  molimine  haec  omnia  peragenda  sint.  Gratum  est, 
quod  offers  testimonium  Tuum  et  tanto  gratius  quidem,  quanto 
maturius  prodierit. 
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Audio  Hermannum , Auctorem  illius  libelli , meditari  iter  ad 
Batavos,  quo  me  conveniendi  copiam  habebit;  forsitan  inter  rever- 
tendum etiam  Te  adibit.  Quod  frater  meus  et  Battierius  culpam 
fuerint  deprecati,  facile  Tibi  persuadebis,  quod  id  non  fecerint  poe- 
nitentes,  sed  inetu  majoris  poenae,  quod  vel  exinde  conjicere  po- 
tes. quod  ex  eo  tempore  frater  nullam  non  occasionem  mihi  no- 
cendi captaverit. 

Quam  primum  antliam  meam  pneumaticam  (quae  per  totam 
hyemem  ab  usu  quievit)  iterum  accommodavero,  etiam  pro  Te  prae- 
parabo vasculum  cum  phosphoro.  Interim  indica  mihi  quaeso  viam 
mittendi. 

Gratias  ago  pro  exemplis  parodiae  illius  Leodio  missae;  re- 
mitto ecce  aliquot  exemplaria  ejusdem  parodiae  cum  adjuncta  re- 
torsione , quam  post  primam  parodiae  lectionem  ex  tempore  adjeci. 
Eam  cum  nonnulli  ex  amicis,  quibus  ostenderam,  lepidam  satis  pu~ 
lassent,  suasu  eorum  typis  mandavi;  quocirca  rogamus  Te,  ut 
suppresso  Auctoris  nomine  unum  allerumque  exemplar  ad  eundem 
illum  amicum,  qui  priora  miserat,  mittere  velis,  ut  redeat  ad  Leo- 
diensem  Auctorem  liicque  videat,  se  non  solum  esse  qui  nugari 
possit,  si  nugandum  est.  Sunt  qui  putent  eum  esse  vel  pessimum 
Jesuitam,  qui  ex  furore  in  nostros  id  scripserit,  vel  optimum  Re- 
formatum, qui  stertentes  nostros,  ut  ais,  expergefacere  voluerit. 
Quisquis  sit,  tempus  docebit,  annon  ego  verior  sim  vates.  Acce- 
pimus heri  secretiora  quaedam  Hagae  peracta  inter  Comitem  Avau- 
sium  et  nostros,  quae  non  ad  votum  Galli  procedent,  nobis  vero 
omnem  securitatem  promittunt.  Nostri  enim  in  pignus  securitatis 
decem  fortissimas  postulant  partim  urbes  partim  arces  Belgii  Hi- 
spanici, in  quas  sua  sola  collocent  praesidia;  pro  Anglis  petunt 
Neoportum  et  Ostendam , et  tandein  pro  Caesare  aequam  satisfa- 
ctionem (in  qua  autem  illa  consistat,  non  dicitur)  in  quod  nisi 
Galli  et  Hispani  mox  consenserint,  se  armorum  vi  quod  justum 
est,  quaesituros  minitantes.  Lnde  vides,  in  nostris  regionibus  adeo 
non  esse  illum  terrorem  panicum,  quem  parodiae  auctor  sibi  ima- 
ginatur, ut  Gallus  potius  ab  istis  sibi  leges  praescribi  videat. 
Vale  elc. 

Groningae  d.  26  Martii  1701. 
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cxxv. 

Leibniz  an  Joh,  Rernoulli. 

Dici  non  potest,  quam  Yua  Antiparodia  sim  delectatus,  quod 
omnia  tam  facile  lepideque  lluant  atque  etiam  sint  profutura.  Re- 
mittam illuc,  unde  Parodia  ipsa  ad  me  venit,  lnterim  multas  Tibi 
gratias  ago. 

Epistola  l)n.  Fratris  Tui  edita  ipsius  missu  per  Dn.  Menke- 
niutn  tandem  ad  me  venit,  apud  quem  cum  literis  Tschirnliusia- 
nis  oblivione  quadam  neglecta  diu  latuerat. 

Dominus  Tschirnhusius  milii  scribit,  esse  sibi  inventum,  quod, 
meo  judicio,  foret  perpulchrum:  Data  subtensa  aiicujus  arcus  cur- 
vae (excepto  Circulo)  dare  subtensam  aiicujus  arcus  ejusdem  cur- 
vae, ut  differentia  arcuum  sit  absolute  (ut  ipse  loquitur)  quadra- 
bitis, hoc  est,  in  redam  exlendibilis , de  quo  specimen  in  Ellipsi 
sit  daturus.  Addit,  se  hoc  posse  nullo  ad  quadraturas  respectu. 
Vereor  ne  aliqua  verisimilitudine  sit  deceptus,  lnterim  spero  ali- 
quid saltem  utile  pro  eximio  ingenio  suo  esse  eruturum.  Addit  se 
etiam,  hac  sua  ejusdem  curvae  arcus  comparandi  methodo  inve- 
nire posse,  quando  possibile  sit  invenire  arcus  in  data  ratione. 

Occasionem  Dni.  Fratris  Tui  Epistola  mihi  dabit  aliquid  mit- 
tendi ad  Acta  Eruditorum , quo  tester  Te  solutiones  mature  ad  me 
misisse.  Cum  non  habeam  aut  certe  non  facile  inveniam  nonnul- 
larum literarum  mearum  huc  pertinentium  copias,  neque  enim  om- 
nia, sed  quaedam,  «piae  ad  materiae  aiicujus  aut  quaestionis  tra- 
ctationem perlinent,  servo,  ideo  rogo,  ut  literarum  mearum  illo 
ipso  tempore  datarum,  quibus  Tuas  solutiones  acceperam,  excerpta 
ad  rem  pertinentia  (futura  paucula)  atque  data  ad  me  mittas,  ut 
in  re  paulo  emotiore  melius  memoriae  consulam  nec  in  circum- 
stantiis aberrem. 

Doteras,  ni  fallor,  scriptum  Tuum  in  manu  Secretarii  Regiae 
Academiae  relinquere,  neque  enim  communicaturi  erant  Te  invito 
aut  inconsulto.  Dn.  Fratrem  Tuum  suspicor  aliud  agere  itinere 
suo;  forte  enim  aliqua  inventa  proferet,  quibus  aliquod  commodum 
sibi  paret.  Quicquid  demum  moliatur  ille , non  video  quid  possit 
incommodare  Tibi,  qui  mature  adeo  promissis  stetisti.  Meum  fa- 
teor testimonium  est  exigui  ponderis,  erit  tamen  promtum  para- 
tumque, ut  par  est.  Etsi  enim  unius  hominis  non  nisi  semiplenam 
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probationem  faciat  attestatio  apud  judicem,  paulo  pluris  tamen  ha- 
beri potest  inter  amicos. 

Nondum  licuit  epistolas  meas  anteriores  expedire,  unde  ce- 
leberrimo Dno.  Voldero  adhuc  respunsum  debeo ; sed  dici  non 
potest,  quam  fuerim  distractus  his  diebus  per  alia  negotia,  praeser- 
tim quum  fuerint  quae  me  cogerent  crebrius  solito  ire  iu  Aulam, 
et  abstractae  illae  a materia  meditationes  animum  iu  se  collectum 
postulant.  Spero  tamen,  me  quam  primum  esse  satisfacturum  |meo 
otlicio.  An  ipsi  viro  iusigni  sim  satisfacturus , asseverare  non 
ausim,  saltem  non  statim  id  mihi  promitto. 

A mullis  annis  cogitationem  habui  singularem  de  novo  genere 
Arithmeticae , ubi  omnia  exprimantur  per  0 et  1 , adhibita  scilicet 
progressione  dyadica  pro  deeadica.  Illuc  quum  tam  parum  caracte- 
ribus  onerati  sint  numeri',  omnia  procedunt  pulcherrimis  progres- 
sionibus. In  naturalibus  prima  columna  habet  periodicum  01, 
secunda  00  11,  tertia  00  00  11  11,  quarta  0000  0000  1111  1111 
etc.  Sed  idem  evenit  in  omnibus  multiplis  naturalium, 
ut  tales  oriantur  periodi,  imo  in  onmibus  potentiis, 
quadratis,  cubis  etc.  ct  harum  potentiarum  summis. 

Ubi  illud  est  mirum  et  pulchrum,  quod  periodi  in  po- 
tentiis utcunque  altis  aut  suminis  non  sunt  longiores, 
quam  in  ipsis  numeris  naturalibus.  Hic  jain  id  agitur 
ut  quaerantur  periodorum  leges.  In  multiplis  jam  ha- 
beo; sed  quaerendae  adhuc  sunt  iu  potentiis  et  sum- 
mis earum.  Latet  in  hoc  calculo  ultimum  Calculi  re- 
fugium pro  transcendentibus  determinatis,  quando  aliter 
exprimi  non  possunt.  Misi  Parisios  ad  Hominum  Se- 
cretarium Academiae,  non  ut  edatur,  sed  ut  aliquis, 
cui  plus  otii,  excitetur  ad  hoc  argumentum  exco- 
lendum. 

Si  quando  pulchrum  munus  Phosphori  Tui  pro 
favore  Tuo  singulari  ad  me  destinabis,  poterit  occa- 
sione aliqua  oblata  (neque  enim  in  mora  nimis  pericu- 
lum est)  mitti  Hremam  ad  Dominum  Doctorem  Meierum,  Pastorem 
et  Theologum  insignem  Bremae.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  5 Aprilis  1701. 
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CXXVI. 

Joh.  Bemoulli  an  Leibniz. 

Accipio  hac  ipsa  hora  literas  Tuas  cum  chartis  amici  Tui 
uni  fasciculo  inclusas.  Antequam  hoc  -scriptum  typis  mandetur, 
necesse  est  ut  prius  totum  perlegam  : scire  autem  Te  velim,  finem 
decsse  sive  quod  illum  non  miseris  et  forsan  per  proximum  cur- 
sorem sis  misurus,  ne  fasciculus  unus  nimis  gravaretur,  sive  quod 
in  itinere  aliquid  fuerit  detractum , quo  casu  vel  fato  nescio ; ani- 
madvertere enim  potui  involucrum  fuisse  reseratum  et  cerae  gutta 
adjecta  iterum  conglutinatum.  Quatuor  accepi  plagulas  et  dimidiam 
sibi  mutuo  succedentes,  continentes  scilicet  tvpographi  monitum 
et  28  articulos  scripti  ipsius  et  partem  27"*  usque  ad  haec  verba : 
„Mais  il  est  surp renant  que  vous  ne  vous  etes  point  apper^A  que 
ces  craintes.“ 

. Heic  vicissim  Tibi  mitto  quod  nuperrime  ex  Gallia  accepi,  ex- 
cerptum Litis  inter  Varignonium  et  Rollium;  rogo  ut  mihi  remit- 
tas. Rescripsi  Varignonio  et  suggessi  quasdam  meas  animadver- 
siones, quibus  Rollium  facilius  convicium  iri  spero. 

Quod  Dn.  Tschirnhausius  jactat  (jactantiam  enim  esse  pro 
more  suo,  non  dubito)  se  invenisse  modum  universalem  assignandi 
in  data  curva  ad  datum  arcum  alium  arcum,  ita  ut  eorum  diffe- 
rentia sit  absolute  rectificabilis , id  ego  in  speciali  casu  hyperbolae 
communis  (ut  nosti  i ut  et  postea  in  parabola  cubicali  prima 
aax  =.  y*  jam  praestiti,  quemadmodum  in  Actis  extat.  Dn. 
Tschirnhausius  forsan  iterum  mea  vitula  arare  voluit,  sed  verosi- 
militudine  decipi  et  nnbem  pro  Junone  captare  ipsi  admodum  esk 
solemne;  nihil  omnium  eorum  quae  hactenus  promisit,  praestare 
potuit,  aut  si  quid  dedit,  non  valde  arduum  erat  nec  alicujus 
momenti. 

Gaudeo  quod  fratris  mei  epistolam  typis  editam  ipse  quoque 
Receperis,  ut  eam  bono  cum  otio  examinare  queas.  Si  quid  ad 
Acta  ea  de  re  concinnare  voles,  obstringes  me  valde,  sed  cito 
quaeso  (sicuti  et  me  Tibi  promtum  invenis)  nec  opus  est  ut  cir- 
cumstantiis parum  ad  rem  facientibus,  quae  neque  mihi  omnes  oc- 
currunt, immoveris;  id  unicum  peto,  ut  pro  conscientia  quod  no- 
tum est  secteris:  ideoque  nolim  Tibi  suggerere,  ne  gravis  Tibi 
sim.  Meministi  utique  quando  acceperis  mea3  methodos,  nimirum 
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quam  proxime  ante  tres  annos,  meministi  quod  illas  examinaveris, 
meministi  quod  illas  bonas  deprehenderis : haec  principaliora  sunt, 
de  quibus  testimonium  Tuum  peterem.  Si  quae  alia  adjungere  vo- 
les, pro  prudentia  Tua  id  facies;  modo  ineas  literas  requirere  et 
relegere  lubeat,  invenies  materiam  responsionis  sufficientem,  earum 
autem  omnium  descriptionem  non  habeo. 

Quae  de  novo  genere  arithmeticae  habes,  nondum  attente 
consideravi ; huic  non  absimile  olim  Weigelius  excogitavit , cujus 
meminit  Sturmius  in  sua  Mathesi  enucleata,  hoc  tantum  dis- 
crimine, quod  loco  progressionis  Tuae  dyadicae  ille  assumat  letra- 
dicam.  Verum  quidem  est,  quod  hoc  modo  numeri  onerati  sint 
paucis  characteribus,  sed  vice  versa  etiam  multo  frequentius  repe- 
titis. Cogitabo  de  hac  re;  interim  non  bene  intelligo  quid  inlelli- 
gas  per  periodos  01,  0011,  00001111 , 0000000011111111  elc. 
columnae  primae,  secundae,  tertiae,  quartae  elc.  et  quomodo  hunc 
calculum  transcendentibus  applices. 

Curabo  ut  quam  primum  antlia  mea  reparata  fuerit,  etiam 
pro  Te  phosphorus  paretur;  hactenus  hisce  rebus  vacare  non  licuit. 

Frater  meus  Parisios  non  ibit;  fuit  stratagema  quo  mihi  ter- 
rorem incutere  voluit,  visurus  num  quid  ego  acturus  essem,  quo 
me  proderem.  Hermannus  ille  qui  cum  ipso  iter  iturus  erat,  in 
itinere  est  versus  Delgium,  etiam  hac  transiturus.  Forsan  secum 
afleret  Responsionem  suam  ad  Objectiones  Nieuwen- 
tiitii.  Vale  etc. 

Croningae  d.  11  Aprilis  1701. 


CXXVII. 

Joh.  Bemoulli  an  Leibniz. 

Si  repetitis  literis  et  Tibi  importunus  sum,  Tua  est  culpa, 
id  enim  non  sine  aliquo  taedio  facio.  Heri  accepi  simul  postremas 
duas  lilerulas,  unas  8 Aprilis  datas,  alteras  sine  die  et  consule, 
quae  continebant  plagulam  defectus  illius  libelli,  quem  nunc  modo 
typographo  tradidi,  quamvis  nondum  omnia  miseris.  Accusas  ali- 
quam Tuam  negligentiam , quod  non  statim  totum  transmiseris, 
interim  nescio  qilid  cogitare  debeam,  cum  ne  nunc  quidem  sit  com- 
pletum; deest  enim  finis  Pacti  matrimonialis,  quod  rogo  ut 
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citissima  suppleas,  ne  typothetae  moram  injicias  ipse.  Gt  mitte 
quaeso  omnia  quae  mittenda  habes,  ut  sumtihus  superfluis  et 
Tibi  et  mihi  faciendis  parcas.  Midfa  sunt  indicia,  quae  de  hujus 
scripti  vero  Auctore  suspicionem  mihi  movent,  et  facile  auguror 
hanc  partitam  transmissionem  studio  fleri,  ne  forte  integrum  in 
alienas  manus  in  itinere  incideret.  Sed  gratum  esset,  si  haec  me 
non  celares.  Quamvis  me  hujusmodi  rebus  non  libenter  misceam, 
nihil  tamen  est  quod  non  promte  exequar  etiam  incommodo  meo, 
si  de  desiderio  Tuo  explendo  agitur.  Nihil  ego  peto  virissim , quam 
ut  Testimonium  Tuum  tam  diu  jam  mihi  promissum  diutius  dif- 
ferre ne  velis,  vides  fratrem  meum  de  innocentia  mea  triumpha- 
bundum  suis  libellis,  quos  contra  me  in  lucem  protrudit.  Prout 
scribis,  suae  Epistolae  alium  titulum  praefixit.  Analysis  proble- 
matis sub  forma  Disputationis  Academicae  (ul  mihi  Basilea  scri- 
ptum est)  edidit  et  contra  aliquos  studiosos  matheseos  ignaros  pu- 
blice defendit;  ita  facile  ipsi  fuit  victoriam  reportare,  me  per  cen- 
tum milliaria  absente.  Annon  jam  sub  alio  titulo  illam  protruse- 
rit, nondum  mihi  constat , nam  nondum  vidi.  Audio  quod  eam 
Tibi  juxta  et  Hospitalio,  Newtono  et  Fatio  quos  vos  omnes  incom- 
parabiles et  mathematicorum  Principes  salutat,  dedicaverit.  Spero 
autem  palpum  hoc  nihil  Tuae  aequitati  derogaturum  et  nihil  impe- 
diturum, quin  ex  adimi  sententia  testimonium  proferas,  id  quod 
impatienter  expecto.  Vale  etc,- 

Groningae  d.  19  Aprilis  1701. 

P.  S.  Mitte  quaeso  citissime  supplementum,  nam  urget  ty- 
pothela,  et  verendum  ne  mutetur  rerum  status,  quo  casu  publico 
non  valde  acceptus  foret  libellus. 


CXXVIH. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Nisi  praejudicium  a comparatione  Tetractyos  (cujus  Auctor 
scopum  diversum  a meo  diversissimasque  hic  cogitationes  habe- 
bat) fecisset,  ul  dyadicam  progressionem  tantum  obiter  considera- 
res, mirarer  Te,  tam  acri  ingenio  Virum,  non  statim  animadver- 
tisse, quid  mihi  vellem  periodis  01,  0011,  00001111  etc.  quas 
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reperies  convenire  respective  columnis  primae,  secundae,  tertiae  e c. 
numerorum  naturali  ordine  dispositorum  et  dyadice  expres- 
sorum. Sed  illud  palmarium  est,  quod  periodi  summarum 
et  suinmi-summarum  (in  infinitum)  a naturalibus  vel  aliis 
arithmeticis,  et  potentiarum  quaruiucunque  altarum,  et 
summarum  vel  summi- summarum  utcunque  altarum  a qua- 
vis potentia,  itidem  habent  periodos  tales,  et  quidem  non 
longiores,  quam  ipsi  naturales.  Exempli  gratia,  pro  cubis 
prima  columna  etiam  periodus  non  est  nisi  2 notarum,  in 
in  secunda  nonnisi  4 notarum,  in  tertia  nonnisi  8 notarum, 
et  ita  porro,  ita  ut  reperta  lege  periodi  tam  facile  sit 
Tabulam  numerorum  altissimae  potentiae,  vel  summa 
altissimae  ab  altissima  potentia  condere,  quam  Tabu- 
lam numerorum  naturalium.  Unde  vides,  quanta  con- 
sequantur. Sunt  periodi  tales  etiam  in  aliis  progressio- 
nibus, sed  in  decadica  ob  multitudinem  nolarum  sunt 
intractabiles;  in  tetractica  essent  quidem  tractabiliores, 
sed  praeterquam  quod  Auctor  Tetractyos  de  his  non 
cogitavit,  nec  huc  tetendit,  incomparabiliter  certe  facilior  est  Cal- 
culus dyadicus , qui  et  alios  miros  dabit  usus  pro  transcendentibus 
definitis,  si  quantitates  hujusmodi  dyadicae  exprimantur.  Molitus 
hoc  sum  ante  multos  annos,  etiam  antequam  quicquam  constaret 
de  Tetracty  illa  nuper  ressuscitata , sed  semper  otium  speravi  pro 
dignitate  tractandi:  nunc  veritus  ne  haec  cogitatio,  ut  multa  alia, 
intercidat,  misi  eam  Parisios  ad  Dominum  Secretarium  Hegiae 
Academiae,  quia  ille  mihi  aliquando  scripserat,  si  qua  proponere 
vellem,  quae  utilia  viderentur,  cogitaturam  Academiam  de  juvanda 
exeeutione.  Serenissimo  Duci  Rudolpho  Augusto  ante  aliquot  an- 
nos quum  monstrarem,  adeo  placuerat  haec,  ut  ipsi  videbatur 
imago  creationis  seu  originis  onmium  rerum  ex  nihilo  per  Deum, 
ut  numerorum  ex  1 et  0,  uL  etiam  gemmae  cuidam  insculpi  cu- 
raret 0 et  1 , qua  sigillatas  literas  milii  mittere  solet.  Periodorum 
leges  hactenus  non  habeo,  nisi  pro  numeris  Arithmeticae  pro- 
gressionis velut  naturalibus  et  eorum  multiplis,  sed  vellem  de- 
tegi eos  etiam  pro  potentiis  et  summis  earum.  Videbimus  an  ali- 
quis Parisiis  qui  hic  sit  praestiturus  aliquid.  Certe  haec  est  nu- 
merorum optima  Analysis,  quippe  in  simplicissima  Elementa  0 et  1 ; 
unde  omnes  magnitudines  numeris  exprimendae  optime  hac  ratione 
exprimentur. 

Ut,  2,  i«  43 
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Remitto  quae  scripsit  Tibi  Dnns.  Varignonins,  qui  mihi  per- 
pulchro respondere  videtur  Dno.  Rollio;  quoniam  tamen  mihi  ejus 
discussione  accuratissime  adjuto  facile  fuit  in  objectiones  pene- 
trare, venere  quaedam  in  mentem  ad  rem  illustrandam,  quae.  Tibi 
mitto,  ipsi  (sed  si  probas  ea)  communicanda,  cum  multa  a me  salute*). 


Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  29  Aprilis  1701. 

Beilage. 

M.  Rolle  avoit  fait  des  objections  contre  le  ealcul  des  diffe- 
rences,  M.  Varignon  m’a  fait  communiquer  ses  responses,  on  j’ay 
annote  ce  qui  suit  Avril  1701. 

Voyant  que  les  objections  qu’on  a faites  a M.  de  Varignon, 
ne  demandent  pas  une  grande  attention  apres  la  peine  que  M.  de 
Varignon  a prise  de  les  si  bien  resoudre,  je  me  suis  laisse  aller 
a les  considerer  et  h adjouter  quelques  petiles  remarques. 

11  est  etonnant  qu’une  personne  qui  paroist  versee  dans  la 
Geometrie  et  dans  1’Analyse , reprend  une  methode,  qu’elle  n’a  pas 
assez  penetree,  comme  il  est  aise  de  voir  par  les  objections 
mftmes.  Gar  quant  a t'objection  premiere  prise  de  1’equation 
a [5]  ( y — ■ b)  = [|]  (x  x — 2 a x + a a — b b)  pour  trouver  Ia  plus 
grande  (ou  la  plus  petite)  ordonnee,  on  objecte  que  le  ealcul 
des  diflerences  qui  fait  d y = 4 d x (x  — a ) : 3 ^(a  [i]  (x  — a)  — b b) 
incitant  dv  = 0 , ne  donne  quune  seule  vjdeur  de  la  grandeur  x 
qui  convient  a y qu’on  cherche , scavoir  x = a , au  lieu  que  le 
calctil  de  M.  Hudde  donne  x* — 3axx  +3aax  — a* — bbx  + abb 
= 0,  dont  les  racines  sont  x — a,  x — a + b et  x — a — b.  Ainsi 
il  croit  que  chacune  donne  un  cas  de  la  plus  grande  x.  Mais  cela 
ne  suit  point  de  cette  equalion,  qui  est  resolue  lorsqu'une  seule 
racine  satisfait , comme  fait  x — a = 0.  Car  en  divisant  1’equation 
xa—  3axx  + 3aax  — a*  — bbx  -f-  abb  =0  par  la  forinule 
xx  — 2 a x + a a — bb  (qui  n'a  point  besoin  d’estre  egale  k rien, 
pour  estre  uu  diviseur)  il  provient  x — a = 0.  11  e9t  vray  que  les 

deux  autres  racines  sont  justement  celles  qui  viennent  quand  on 
cherche  x la  plus  grande  ou  la  plus  petite,  ou  pour  le  dire  en 
un  mot,  la  monadique  ou  les  „ geminatae11  se  reduisent  en  une. 

*)  Siehe  die  Beilage. 


Digitized  by  Google 


668 


Mais  c’est  par  accident  par  ce  quo  lorsque  d x = 0 , il  vient 
y — l>  = 0 ce  qui  fait  x x — 2 a x •+•  a a — bb  0 , car  si  1’equa- 
tion  avoit  este  a[#](y  — b)=  [-i] (xx  — 2ax -)-  aa  — bb)  + b4, 
en  trouvera  selon  la  methode  de  Mons.  Hudde  que  cette  equation 
formee  expressemenl  x4  — 4ax3  + 2aaxx — 4a3x  a4 

— 2bbxx  +4abbx—  2aabb 
+ 4aa  xx  -f  2h4 

et  multiplice  par  4,  3,  2,  1,  0,  donne  Ia  metue  equation 
x*  — 3axx  + 3aax — a3=0  et  cependant  au  cas  de  dx»0  les 
— bbx  + abb 

deux  racines  x — a + b et  x — a — b ne  servent  point  et  par 
consequent  l’equation  faite  par  leur  multiplication , scavoir  x x — 
2ax  + aa — bb,  sert  point  non  plus.  Car  dans  ce  cas  il  y a 
aussi  y — b=0,  mais  cela  donne  icy  non  pas  xx — 2ax  + aa — 
b b = 0 , c’est  a dire  x — a = 0 ou  x — a — b y/^2  = 0.  Cepen- 
dant revenant  a la  premiere  courbe  dont  il  s'agit  et  dont  1’equa- 
tion  est  a [5]  (y  — b)=  [5]  (xx  — 2ax  + xx  — bb)  ou  bien  falsant 
x — a = z et  y — b = v,  av3  = [»]  (zz  — bb  ) ou  v^a  = 
,'fj  (zz — bb)  et  dv  =4zdz:3yfazz  — abb,  ou  peut  satisfaire 

a dv  (ou  dy)=0,  non  seuiement  en  faisant  z=0  (ou  x = a), 
mais  encor  dans  nostre  cas,  en  faisant  dz  = 0,  comme  en  effect 
cela  se  peut  prendre  ainsi  dans  nostre  courbe  (fig.  146)  ou  DP 
sont  minimae,  conmie  (D)  (P)  maxima,  puisqu’il  se  trouve 
que  les  y,  qui  sont  designees  par  DP,  DP,  sont  les  plus  petites 
quand  dz  = 0,  et  (D)(P)  est  la  plus  grande  quand  z est  0;  car 
des  racines  d’une  equation  ou  employe  celles  qui  servent,  et  icy 
des  deux  racines  de  1’equation  zdz  = o,  scavoir  de  z ou  dz,  1’une 
et  Pautre  sert,  et  en  quelcjue  sens  il  est  vray  que  Ia  droite  pa- 
rallele a Taxe  AP,  qui  passe  par  D,  toucbe  la  courbe.  Aussi 
peut  ou  concevoir  la  sinuosile  de  la  recourbure  (qui  enferme  une 
touchante  parallele  b 1’axe)  reduite  au  cas  ou  elle  evanuoit.  Mais 
dans  les  methodes  qui  en  cherchant  y la  plus  grande  ou  la  plus 
petite,  suppriment  dx  ou  dz  comme  celle  ou  ou  multiplie  1’equa- 
tion  selon  x par  des  nomhres  de  progression  arithmetique,  il  y a 
cette  imperfeclion  que  le  cas  de  dz  = 0 est  supprime  aussi.  Car 
j’ay  dit  dfeja  que  c'esl  par  accident  qu'il  vient  icy. 

La  seconde  objection  n’est  qu'une  meprise,  et  la  troisieme 
n'est  pas  une  objection,  car  ce  qu’on  prend  pour  un  inconvenient 

43  * 
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n’en  est  point  et  quoyque  la  grandeur  x reelle  ne  monstre  point 
d'impossibilile , il  faut  considerer  que  le  caicul  n’est  pas  encor 
tini  et  que  ponr  s’en  servir,  il  faut  la  substituer  dans  1’equation 
locale  de  la  courbe.  Quant  a 1’equation  y = 2 4 V*  + 2x  4%/r'4x, 
elle  est  doublemenl  ambigue,  car  les  recines  quarrees  sont  toujours 
ambigues  et  on  peul  dire  ainsi  qu’il  y a 4 courbes  differentes  de 
position,  selon  qu’on  varie  les  signes  sans  qu’il  soit  necessaire  de 
dire  it  mon  avis,  qu’elles  composent  de  differens  rameam  d’une 
meme  courbe.  De  1’equalion  ad  maximam  aut  minimam  se- 
lon laquelle  on  trouve  icy  y = ^(|x — J)  resuite  ^4  4 2x  4*/"4  x 
= ^|x — },  la  quelle  se  trouve  impossible.  Mais  quand  on 
cberche  dx*-0,  on  trouve  4*/~x,  ^2  4 * = 0,  c’esl  idirex  = 0, 
car  x = — 2 qu'on  pourroit  tacber  d'en  lirer,  aussi  se  trouve  ex- 
clue,  car  x negative  donne  rimpossible.  Ainsi  il  est  manifeste  que 
le  seul  cas  qui  sert , est  x = 0 , se  qui  s’accorde  avec  la  ligure 
que  M.  Varignon  a tracee. 


CXXIX. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz, 

Praelum  evasit  libellus;  mitto  ecce  duo  exemplaria,  plura 
missurus  si  desideras:  impressa  sunt  500,  quorum  400  mittuntur 
in  Hollandiam  et  bona  pars  ibit  in  Angliam,  reliqua  hic  distribuen- 
tur. Correcturam  ipse  suscepi  et  a vitiis  typographicis  castigavi 
quantum  potui;  remanserunt  tamen  nonnulla,  non  tam  mea  quam 
typographi  culpa.  Nuper  simile  scriptum  mihi  iucidit  in  manus  ex 
Anglico  in  Belgicum  versum;  reperi  in  eo  dictum  quicquid  dic; 
potuit  in  hac  materia,  sed  displicuit  mihi,  quod  nonnihil  liberius 
quam  rerum  status  postulat  adversus  Papam  raliocinetur  Auctor. 

Notas  Tuas  in  objectiones  Ilollii  nondum  dimisi;  videntur 
enim  aliquantulum  a scopo  aberrare,  quod  nimiae  Tuae  festinationi 
adscribo.  Ideo  e re  Tua  esse  putavi,  si  mentem  meam  de  iis  Tibi 
prius  aperirem,  quam  mitterem:  eoque  magis,  quod  jam  antea 
etiam  meas  notas  Varignonio  transmiseram,  quibus  nunc  Tuae  ali- 
quo modo  adversari  videntur;  id  quod  Rollio  novam  cavillandi  an- 
sam praeberet,  si  utrasque  visurus  esset. 
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Quantum  ad  aequationem  a [5]  (y  — b)=  [i}(xx — 2ax  + aa 

— bb),  cujus  maxima  vel  minima  ordinata  y invenienda  sit,  cal- 
culus diflerentialis  dat  unicum  valorem  ipsius  x,  nempe  x — a=0; 
sed  Methodus  Huddeniana  dat,  pro  x,  hanc  aequationem  x*  — 
3axx  + 3aax- — a*  — bbx+abb  = 0,  cujus  radices  sunt  x — a, 
x — a + b,  et  x — a — b.  Jam  recte  dicis  (quod  et  ego  dixeram) 
non  sequi  ideo  omnes  tres  dare  casum  maximi,  id  est  talis  ma- 
ximi quod  respondeat  tangenti  parallelae  axi;  nam  suflirit,  ut  una 
radix  sit  aequalis  nihilo,  quae  jam  aequationem  resolvet.  Quando 
vero  addis  ex  accidenti  tantum  esse,  quod  reliquae  duae  radices 
sint  praecise  illae,  quae  inveniuntur  pro  determinandis  punctis  re- 
versionis (points  de  rebroussement)  nempe  xx  — 2ax-|-aa 

— bb  = 0,  quod  provenit  faciendo  dx  = 0:  ut  pace  Tua  dixerim, 
dico  id  non  lieri  ex  accidenti,  sed  necessarium  esse:  fluit  id  enim 
ex  essentia  et  indole  Methodi  Huddenianac,  ut  nimirum,  per  eam 
quaerendo  maximum  vel  minimum,  semper  proveniat  aequatio 
quae  simul  complectetur  et  determinationem  maximi  vel  minimi 
et  determinationem  puncti  reversionis,  imo  et  determinationem 
puncti  decussationis  (quod  voco,  in  quo  curva  se  ipsam  secat,  ut 
Lemniscata , vel  etiam  cujus  rami  non  continui  se  mutuo  secant, 
ut  ultima  Rollii  curva  a Yarignonio  delineata  y = 2 + 7(4  + 2 x j + 
V4l).  Haec  tria  puncta,  si  dentur  in  cuna  quadam  proposita,  nun- 
quam non  simul  determinabuntur  per  unam  solam  aequationem,  si 
methodus  Huddenii  adhibeatur.  Cujus  rei  rationem  facile  perspi- 
cies , modo  attendere  velis  ad  naturam  hujus  Methodi : ea  enim  pro 
maximis  et  minimis  non  est  specifica , neque  pro  iis  determinandis 
inservit,  nisi  quatenus  involvunt  concursum  duarum  radicum,  pro 
quo  illa  Methodus  proprie  est  accommodata.  Jam  vero  potest  fieri 
concursus  radicum,  ubi  non  stalim  est  maximum  vel  mini- 
mum ad  tangentem  parallelam:  nam  talis  concursus  fit  etiam  in 
punctis  reversionis  et  decussationis:  adeo  ut  Methodus  Huddeniana 
proprie  non  maximorum  et  minimorum,  sed  potius  concursuum 
radicum  sit  nominanda.  Quemadmodum  hic  vides  triplicem  casum, 
quo  talis  concursus  fieri  possit,  concurrentibus  AF,  AF  in  fig.  147. 
fit  A (I*)  quae  determinat  (P)(D)  maximum  vel  minimum  proprie 
sic  dictum  ad  tangentem  parallelam  axi ; in  fig.  148.  fit  A(P)  deter- 
minans punctum  Ireversionis  (D)  et  in  fig.  149.  fit  A(P)  determi- 
nans punctum  decussationis  (D).  Vides  igitur  quod  si  quaedam 
curva  proposita  gaudeat  punctis  duorum,  vel  omnium  trium  casuum, 
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Methodus  Iluddeuiana  illa  omnia  una  aequatione  determinare  debeat, 
idque  necessario,  non  ex  accidente.  Atque  hoc  est,  propter  quod 
Yariguonio  scripseram,  hanc  Methodum  magno  delectu  laborare, 
cum  per  eam  non  certi  simus  quid  invenimus,  et  facile  punctum 
reversionis  vel  decussationis  pro  puncto  maximae  vel  minimae  di- 
stantiae sumere  possimus  (quemadmodum  reapse  Itollio  accidit, 
qui  punctum  decussationis  in  curva  y = 2 + + lix)  ■+•  J&x  sum- 

psit pro  puncto  maximae  distantiae;  Calculo  interim  diflcrentiali  om- 
nia haec  puncta  distinctim  et  separatim  exhibente.  Quod  vero 
tandem  spectat  ad  Tuam  exceptionem  a [i]  (y  — h)  = [a]  (xx  — 
2ax  + aa  — bb) — b4,  per  quam  putas  Te  posse  ostendere  ex  ac- 
cidente tantum  fuisse  facium,  ut  in  curva  priore  duae  radices 
(praeter  tertiam  illam  utilem)  forte  fortuna  determinarent  puncta 
reversionis;  id  Te  fefellit,  quod  hujus  alterius  Tuae  curvae  veram 
liguram  non  conceperis,  eam  procul  dubio  priori  lig.  146  similem 
imaginando,  loco  quod  toto  coelo  ab  eo  ditferat,  adeoque  quod 
sumseris  pro  punctis  reversionis,  quae  talia  non  sunt.  Nam  de- 
bita ejus  iigura  est,  ut  eam  hic  tig.  150.  delineatam  vides: 

AF  — x 
FU  = y 
A(P)  = a 

(P)F  = (F)  (D)  = nd  = b 
(P)tt  = b/*2 

pd  =»-y  7 

Ubi  nuuc  unicum  est  punctum  reversionis  (D)  et  duo  puncta 
minimae  distanliao  D,  D,  et  quidem  in  iisdem  illis  locis,  in  quibus 
in  priori  curva  fuerant,  permutata  lautum  natura  punctorum:  non 
igitur  est  accidentale,  quod  per  Methodum  iluddenianam  Icadem 
quoque  proveniat  aquatio,  quae  prius  x3 — 3axx  -f-  3aax — aa  — 
bbx  + abb=0:  nec  duae  radices  x — a + b et  x — a — b sunt 
inutiles,  quemadmodum  putas;  designant  enim  puncta  D,  D mi- 
ninarum ab  axe  distantiarum:  sumsisti  autem  puncta  d,  d pro 
punctis  reversionis,  cum  tamen  nihil  aliud  sint,  quam  puncta  maxi- 
mae inclinationis,  id  est  in  quibus  tangens  coincidit  cum  ap- 
plicata dn,  et  revera  faciendo  dx  = 0,  invenitur  non  tantum 
x — a = 0 pro  A(P),  sed  et  x — a — b ^2  vel  x — a + b/'2pro 
An,  imo  habetur  quoque  x = infinito,  sit  ut  curva  haec  quin- 
que debeat  habere  puncta  maximae  inclinationis,  duo  in  d,  d. 
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duo  iu  intinito,  et  unum  in  (D),  quod  quidem  simul  etiam  est  re- 
versionis: sequitur  hinc  diversas  in  ea  esse  convexitates,  qua- 
rum llexus  contrarii  sunt  iu  J . A,  extra  quas  duo  adhuc  alii 
sunt,  qui  reperiuntur  faciendo  x = a +.W($  + W)-  Mirum  ita- 
que non  est,  quod  puncta  J , /i  per  Methodum  Huddcnianam  non 
inveniantur,  siquidem  non  involvunt  concursum  aliquem  duarum 
radicum  aequalium,  Caelorum  initarem  ego  omnes  illas  quatuor 
curvas  expressas  per  y = 2 + ^(4  + 2x)  + ^4x , propter  ipsam 
signorum  ambiguitatem  debere  haberi  pro  una  curva,  licet  rami 
illius  sibi  mutuo  non  sunt  continui : nam  si  aequationis  irratio- 
nalitas  tollatur,  quatuor  istae  curvae  sub  una  aequatione  rationali 
comprehenduntur,  quae  ideo  etiam  pro  una  tantum  curva  haberi 
debent,  non  secus  ac  duae  hyperbolae  oppositae  pro  una  curva 
habentur,  utpote  una  aequatione  expressae  xx  — aa  = yy.  Hoc 
si  ita  concipiamus,  vides  utique  facile  rationem,  cur  Holbus  puta- 
verit curvam  illam  y = 2 elc.  habere  punctum  maximae  distan- 
tiae vel  reversionis:  nam  methodus  Huddeuiaua  ipsi  dedit  punctum 
decussationis,  in  quo  duo  rami  sese  secant,  quod  sumsit  perperam 
pro  puncto  maximae  distantiae  vel  reversionis : jam  vero  si  4 istae 
curvae  reputandae  essent  pro  diversis,  nullum  reperiretur  punctum 
decussationis. 

Haec  Tibi  consideranda  submitto:  quod  si  tamen  me  ipsum 
errasse  animadverteris , libenter  corrigar;  faxis  ut  id  cito  sciam: 
mittam  enim  tuuc  sine  mora  Parisios  animadversiones  Tuas. 

Nunc  demum  intelligo  periodos  numerorum  Tuorum  dyadi- 
corum,  initio  non  satis  mihi  festinanti  consideratas.  Earum  qui- 
dem leges  pro  numeris  arithmeticae  progressionis  et  eorum  mul- 
tiplis, vel  ex  ipsa  oculari  inspectione  oppido  patent  ; sed  dubito 
an  pro  potentiis  et  summis  eorum  delegi  possint;  videntur  enim 
valde  abstrusae.  Observavi  numeros  decadicos  seu  ordinarios  posse 
distribui  in  potentias  binarii,  unitates,  et  cyphras  quae  secundum 
columnas  dispositae  iisdem  omnino  periodis  gaudent. 

0 0 

1 1' 

2 2* +.0 

3 2* + 1 

4 21  + 0 + 0 

5 21  + 0 + 1 

6 21  + 2‘rt>0 
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7 2*  + 2‘  + 1 

8 2* + 0+  0+  0 
9 2* + 0+  0+1 

10  2*  + 0 + 2 1 + 0 

11  2*  + 0 + 2*  + 1 

12  2*  + 2*  + 0 +0 

13  2*  + 22  + 0 + 1 

14  2*  + 2*  + 21  + 0 

15  23  + 2*  + 2'  + 1 

16  2*  + 0 + 0+  0+-0 

Forsan  hinc  eadem  etiam  quae  ex  dyadicis  utilitas  emergeret:  nam 
si  periodorum  leges  innotescerent,  vides  utique  facillimum  foret 
Tabulam  condere  numerorum  altissimae  potentiae  vel  summae  al- 
lissimao  elc.  Porro  vides  hinc  facile  esse  numerum  decadicuin 
seu  ordinarium,  quantumvis  magnum,  exprimere  dvadice,  et  vicis- 
sim.  Sit  ex.  gr.  numerus  anni  1701  dyadice  exprimendus,  suma- 
tur potentia  binarii,  quae  numero  proposito  proxime  accedat,  et 
alia  quae  residuo,  et  tertia  quae  residui  residuo  proxime  accedat, 
et  ita  porro,  donec  totus  numerus  exhauriatur;  atque  sic  reperie- 
tur  1701  = 2,B  + 2S  + 21  + 2®  + 22  + 1 , quod  si  igitur  loco  2*, 
2S  etc.  ponatur  100,  100000  etc.  habebitur  expressio  dyadica 
11010100101  =1701.  Vice  versa  haud  difficilius  datus  numerus 
dyadicus  in  decadicum  convertitur. 

Convenit  me  nuper  in  .itinere  suo  Dn.  Hermanus,  et  attulit 
mihi  Responsionem  suam  ad  Considerationes  secun- 
das Nieu  wentiitii,  ut  etFratris  mei  analysin  Isoperi- 
met rorum.  Expeclabam  certe  aliquid  singulare  et  artificium 
quoddam  inauditum  et  mysterii  plenum,  prae  quo  mea  analysis 
non  auderet  aspicere  lucem,  ut  enim  verum  fateor,  nihil  magis 
timebam,  quam  ne  forte  Frater  meus  extraordinarium  et  tam  fa- 
cilem solvendi  modum  haberet,  ut  meus,  quamvis  legitimus,  sed 
tamen  nonnihil  prolixus  (ut  mihi  videbatur)  ne  quidem  in  com- 
parationem cum  eo  venire  dignus  esset:  at  vero  eo  nunc  viso, 
non  modo  praeconcepta  opinio  cessat,  sed  et  placere  mihi  incipit 
mea  analysis,  quam  nonnisi  mediocriter  aestimabam.  Vix  credide- 
ris, quam  operosa  et  obscura,  quam  iutricata  et  prolixa  sint  om- 
nia in  calculo  fraterno,  ita  ut  singula  examinare  patientiae  opus 
esset  haud  exiguum.  Meministi,  quam  perplexus  fuerit  calculus  Fa- 
tianus  pro  solido  minimae  resistentiae ; meministi,  quanta  facilitate 
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illud  problema  expedierim:  scias  autem  tantam  ditrerentiam  ibi 
non  fuisse , quantam  nunc  deprehendes,  si  fratris  mei  analysin  cum 
mea  conferre  placuerit.  Sed  quod  palmarium  est,  credit  meus 
frater  idque  magna  confidentia  asseverat,  problema  isoperimetrorum 
citra  difrerentiales  tertii  gradus  solvi  non  posse  propter  considera- 
tionem (ut  putat  necessariam)  trium  particularum  curvae  inter  se 
relatarum,  loco  quod  per  meam  methodum,  quae  duarum  tantum 
curvae  particularum  in  ellipticula  (si  meministi)  terminatarum  con- 
siderationem requirit,  statim  etiam  et  immediate  ad  secundi  tan- 
tum gradus  deferentialium  aequationem  pervenio.  Non  minus  igi- 
tur frater  in  bonae  methodi  leges  Ipeccasse  censendus  est.  quia 
per  tertias  differentias  solvit  (si  solvit)  quod  |»er  secundas  statim 
solvi  potest,  quam  peccavit  Fatio,  qui  solvit  bracliystochronam  per 
secundas,  cum  tamen  solubilis  sit  per  primas  Quod  superest,  non 
dubito  quin  frater  suam  analysin  propediein  in  Actis  fit  publica- 
turus, sed  meam  cogor  adhucduin  supprimere,  donec  fraler  se 
arbitris  submissurum  spoponderit  inque  eorum  manus  praemium 
promissum  deposuerit.  Ne  inierim  Lectores  de  hac  retardatione 
aliquid  sinistri  concipiant,  neve  omnino  arbitrentur  me  victum  ex 
palaestra  decessisse,  me  obstringes  valde,  si  in  Tuo  testimonio 
hujus  morae  causam  indicaveris,  vel  saltem  (si  Tuis  verbis  id  fa- 
cere nolis)  si  mearum  harum  literarum  excerpta  ad  Acta  miseris, 
partim  ut  omnis  suspicionis  ansa  Lectori  tollatur,  partim  ut  Fra- 
ler sui  oflicii  debilique  moneatur.  Vale  etc. 

Grouingae  7 Maji  1701. 


cxxx. 

Leibniz  an  Joh.  Remoulli. 

Fecisti  pro  prudentia  Tua,  quod  extemporaneas  notationes 
meas  ad  Rollii  considerationes  Tecum  retinuisti,  facile  enim  fieri 
potest,  ut  lapsus  sit  admissus.  Interim  nondum  satis  video,  qua 
necessitate  oporteat  aequationem  Calculo  Huddeniano  vel  simili  in- 
ventam continere  maximo  - minimam  non  tantum  ordinatam,  sed  et 
coordinatam.  Ecce  enim  in  rationalibus.  Sit  y = i*  + 1 1 xx  -f-12x-f- 13, 
xx  + 21  x + 22,  constat  nostra  melbodo  fieri  dy  : dx  = (x* 
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ll\x  + 12x  + 13)  (2 x 4-21)  — - (xx +21  x + 22)  (3xx+2.  lix 
+ 12)  : [»j  (xx  +21  x + 22),  el  pro  dv=0  prodire  uumera- 
lorein  nihilo  aequalem , al  pro  d x = 0 denoiniuatoran ; el  prius 
quidem  ita  facile  apparet,  sive  iluddeiiiano  sive  diilerenliali  cal- 
culo rem  instituas.  iNam  Iluddeiiiano  more  erit  aequatio  xJ  + 
lix2  + 12x+13  — yxx  + 21  yx  + 22y,  ponendo  y esso  maxi- 
mo-minimam,  Ua  jam  multiplicando  per  numeros  progressionis 
Arithmeticae  3,  2,  1 , 0,  liet  ya  3 xx  + 2 . 11  x+  12,:,  2x+21, 
quem  valorem  aequando  priori , habebitur  Ius  ambagibus  aequatio 
eadem,  quam  stalim  dabat  noster  numerator  factus  nihilo  aequalis. 
Al  vero  vides  non  esse  neccssc,  ut  in  fractione  valorem  ipsius 
dy  :dx  explicante,  numerator  et  denominator  habeant  communem 
divisorem,  quod  necesse  esset,  si  oporteret  radices  aequa- 
tionis xx  + 21x  + 22=0  (quae  videt  pro  dx=0)  esse  in  radi- 
cibus aequationis  lluddeuiauae,  quae  est  pro  dy  = 0;  alioqui  ne- 
cesse esset  2x  + 21  vel  x3  + II  xx+  12x  + 13  habere  communem 
divisorem  tum  xx +21  x + 22.  llaec  ut  per  otium  consideres,  peto. 

Dillicullas  pro  legibus  periodorum  inveniendis  in  decadicis  in- 
comparabiliter major  est,  quam  in  dyadicis,  cum  illic  sunt  decem 
notae  tractandae,  hic  tantum  duae.  El  periodi  in  columna  prima, 
secunda,  tertia,  quarta  elc.  sunt  in  dyadicis  locorum  2,  4,  8,  16 
elc.  in  decadicis  locorum  10,  100,  1000,  100004,  unde  etiam  hic 
periodos  nemo  consideravit,  induclioque  aeque  ac  raliociuatio  im- 
mensa varietate  obruuntur. 


Cogitabam  hac  vice  scribere  ad  Dn.  Yolderum  nostrum;  sed 
iterum  veniunt  impedimenta  ex  transverso,  itaque  rogo  ut  moram 
adhuc  excuses  et  viri  egregii  benevolentiam  mihi  serves.  Interea 
vale  et  fave  etc. 

Dabam  Guelfebyli  16  )Iaji  1701. 


CXXXI. 

Joh.  Bemoulli  an  Leibniz. 

Video  Te  non  satis  percepisse  mentem  meam,  cum  notatiun- 
culas  quasdam  super  notationes  Tuas  facerem,  quod  quidem  mi- 
rarer, Te  virum  tam  perspicacem  earum  vim  noa  statis  perspe- 
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lisse,  nisi  compertem  haberem,  Te  non  semper  magna  attentione 
animi  legere,  quae  levia  putas.  Non  dixi,  aequationem  Calculo  Hud- 
deniano  inventam  continere  debere  maximo  - minimam  non  tantum 
ordinatam,  sed  et  coordinatam ; sed  e contrario  dixi,  methodum 
Huddeuianam  plane  non  esse  methodum  maximo -minimi,  nisi  in- 
directe tantum,  quatenus  scilicet  maximo  - minimum  involvit  con- 
cursum duarum  radicum.  Nam  si  placet  ad  genesin  hujus  me- 
thodi attendere  (prout  illa  habetur  in  Geometria  Cartesiana  a Schoo- 
tenio  edita)  videbis  eam  consistere  in  inventione  concursus  radi- 
cum. Possunt  autem , quemadmodum  in  postremis  meis  ostendi, 
quas  peto  ut  attente  relegas,  radices  concurrere  quae  non  stalim 
maximo  - minimum  designent  ad  tangentem  parallelam  axi,  sed 
etiam  quae  designant  punctum  reversionis,  imo  etiam  punctum  de- 
cussationis; ne  igitur  confundas,  dico  aequationem  calculo  lludde- 
niano  inventam  necessario  continere  debere  praeter  maximo -mi- 
nimam ordinatam,  etiam  eas  ordinatas,  quae  transeunt  per  puncta 
reversionis  et  decussationis.  Jam  si  punctum  reversionis  vel  de- 
cussationis tale  sit,  ut  in  eo  curva  habeat  inclinationem  perpendi- 
cularem ad  axem,  id  est,  ut  sit  maximo  - minima  coordinata,  qua- 
lis erat  Rolliaua,  dico  tunc  calculum  Huddeniauum  necessario 
utramque  maximo -minimam  et  ordinatam  et  coordinatam  exhibere* * 
adeoque  necesse  esse  ut  in  Tractione  d y : d x explicante,  numerator 
et  denominator  habeant  communem  divisorem.  Secus  vero  erit 
si  m puncto  reversionis  vel  decussationis  curva  non  inclinat  per- 
pendiculariter  ad  axem,  vel  si  punctum,  in  quo  curva  perpendicu-r 
lariler  ad  axem  inclinat,  non  est  punctum  reversionis  vel  decussa- 
tionis, sane  minime  necesse  est  neque  etiam  id  dixi,  in  fractione 
dy:dx  numeratorem  et  denoininatorem  debere  habere  communem 
divisorem,  nam  calculus  Huddeniauus  tunc  non  dabit  maximo -mi- 
nimam coordinatam,  quia  non  lit  per  concursum  radicum.  Atque 
hoc  est,  quod  in  posterioribus  meis  literis  intendebam,  scilicet  in 
curvis  quas  Rollius  Dn.  Varignonio  proposuit,  non  ex  accidenti 
factum  fuisse,  ut  per  calculum  Huddenianum  punctum  reversionis 
et  decussationis  in  aequatione  determinaretur,  inierim  non  quate- 
nus erat  ad  minimam  coordinatam,  sed  quatenus  erat  in  conci^nn 
duarum  radicum.  Haec  denuo  attente  consideres  quaeso. 

Pro  insigni  testimopio  *)  quod  mihi  perbibes,  gratias  ago.  Tri 

_|lt 

*)  Siehe  die  Beilage  xu  diosepi  Scbreiben.  • i,  [vnrn  fr»b.'fV 


072 


huis  mihi  quaedam  ultra  meritum:  quantum  autem  dicis,  Te  meas 
methodos  non  ea  attentione  animi  legisse,  qua  opus  esset  ad  con- 
troversiam nostram  dijudicandam,  vereor  ne  frater  id  accipiat  pro 
retractatione  quadam,  quasi  initio  tantum  meas  methodos  probaveris 
propter  apparentem  speciem,  nunc  vero  re  attentius  examinata  eas 
improbes.  Optassem,  haec  omissa  mansissent,  nosti  enim  quam 
suspicax  sit  frater  incus.  Optassem  etiam  ut  rationem  addidisses 
(ut  in  postremis  meis  rogavi)  cur  analysin  meam  nondum  publi- 
care velim,  donec  scilicet  frater  se  arbitris  subjicere  promittat  et 
praemium  promissum  deponat.  Miror  Te  dicentem,  nos  ambos  in 
causa  non  gravi  imperare  alfcctibus  non  potuisse,  cum  tamen  scias, 
id  de  solo  fratre  meo  dici  posse,  non  de  me  qui  multoties  laces- 
situs silui  diu. 

Mitto  beic  rursus  bina  exemplaria  libelli,  quem  nosti;  habeo 
adhuc  nonnulla,  quae  partitis  vicibus  Tibi  trausmittam,  si  ita  vi- 
sum fuerit.  Vale  etc. 

Groningae  d.  31  Maji  1701. 

Beilage. 

Misit  mihi  Dn.  Jacobus  Bernoullius,  Basileensis  Professor, 
Epistolam  suam  ad  Fratrem,  Dn.  Johannem  BemouUium,  Professo- 
rem Groninganum,  qua  sane  non  obscure  mihi  necessitatem  ali- 
quam interloquendi  imponere  voluisse  videtur.  Ego  ambos  in  tan- 
tum aestimo,  in  quantum  aestimari  profundissimum  in  Mathema- 
ticis ingenium  potest.  Debeo  utrique  plurimum,  sed  Respublica 
magis,  quod  eorum  potissimum  tum  occasionibus,  tum  inventis, 
sparsa  semina  Methodi  meae  tantum  honae  frugis  dedere.  Itaque 
ambos  mihi  peramicos  habeo  voloque,  et  licet  crebrius  mihi  cum 
juniore  literarum  commercium  sit,  plusque  adeo  ille  ea  ratione  me 
juverit,  non  ideo  vel  ille  postulat,  vel  ego  praestarem,  ut  cum  de 
veritate  et  justitia  agitur,  detrimento  earum  videar  alterutri  vel  mi- 
nimum favisse.  Neque  ego  judicis  personam  aut  in  me  recepi  un- 
quam, aut  recipiam  solus.  Interea  dissimulare  diutius  nec  possum, 
nec  debeo,  Dn.  Johannem  Bemoullium  maturrime,  ut  ipse  publice 
significavit,  ad  me  misisse  solutiones  fraternorum  problematum,  at- 
que etiam  analysin  ipsam  eamque  duplicem,  directam  et  indire- 
ctam. Legi  tunc  stalim  et  probavi,  non  tam  legi  ea  attentione  ani- 
mi, qua  opus  esset  ad  controversiam  inter  duos  egregios  viros  di- 
judicandam, quod  addo,  ne  quis  me  ideo  judicis  personam  sumere 
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putet.  Addam  in  fidem  excerpta  verba  ex  literis  tunc  a me  Gro- 
ningam  datis;  nempe  26  Maji  1697  ita  Groningam  scripseram; 
„Milto,  quae  in  Actis  Maji  de  Curva  Brachystochrona  variorum  so- 
lutiones editae  sunt.  Volui  ut  stalim  acciperes,  quia  Dn.  Frater 
Tuus  Tibi  potissimum  nova  problemata  proponit,  termino  et  prae- 
mio statuto “ ; et  15  Jun.:  „Primo  cursore  Tuas  Dn.  Menkenio  misi, 
ut  mature  publicetur.  Te  solutiones  fraternorum  problematum  bre- 
vissimo tempore  dedisse";  et  29  Jul. : „Magna  cum  voluptate  vidi 

methodum  maximi  pulchre  a Te  in  rein  praesentem  isope- 

rimetrorum  usurpatam."  Haec  olim  scripta  repeto,  ne  nunc  videar 
aliquid  alterutri  dare.  Analysis  nuperrime  edita  Basileae  (ut  ex 
Catalogo  Francofurtano  didici)  nondum  ad  me  pervenit.  De  caetero 
valde  opto  atque  etiam  rogo,  ut  nobile  par  fratrum  aemulationem 
interioribus  malheseos  studiis  quantumvis  utilem  ita  moderetur,  ne 
sequius  homines  judicent  de  scientiis,  si  .videant  ingenio  tanto 
lamque  profundo  viros  et  quod  caput  est,  fratres  in  rausa  non 
gravi  imperare  affectibus  non  potuisse. 


cxxxu. 

Leibniz  an  Joh.  Bemoulli. 

Reversus  Hannoveram  inveni  literas  31  Maji  ad  me  datas. 
Facile  credo  de  Calculo  Huddcniano  Te  recte  judicare ; mihi  ea  qua 
par  est  attentione  priora  relegere  non  licet.  Inveni  redux  26  li- 
teras, quibus  respondendum  est,  ultra  eas  quas  Guelfebyti  et  Cel- 
lis recepi,  non  multo  pauciores.  Ilis  adde  agenda  atque  elaboranda 
diversissimi  generis,  et  judica,  quantum  mihi  temporis  ad  medita- 
tiones analyticas  sit  relictum. 

Facile  inlelliges  re  considerata,  non  potuisse  me  aequius  scri- 
bere de  lite  vestra,  quam  feci.  Dixi,  quod  res  est,  me  solutio- 
nem Tuam  et  tempestive  recepisse  et  probasse;  non  potui  tamen 
non  adjicere  quod  etiam  verum  est,  non  me  adhibuisse  eam  at- 
tentionem, quae  judici  luisset  imposita,  ne  scilicet  Dn.  Frater  Tuus 
me  judicem  hac  declaratione  agere  velle  dicat.  Retractationem 
nullis  fidiculis  inde  exsculpet.  Quod  si  faciet,  habebit  me  publice 
contradicentem.  Non  dico  etiam  vos  in  causa  non  gravi  affectibus 
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imperaro  non  potuisse,  sed  hoc  tantum,  vos  curaturos  pro  pru- 
dentia vestra,  ne  quis  hoc  vobis  imputare  possit.  Quod  monitum 
profecto  necessarium  erat,  ne  litem  inter  fratres  (quae  quantum 
displiceat  omnibus , dici  satis  nequit)  fovere  velle  viderer.  Certe 
Dn.  Menkenius  omnem  pene  mentionem  ejus  horret.  Sic  etiam 
Dn.  Marchio  Hospitalius  nuper  post  multam  intermissionem  datis 
ad  me  literis  eadem  animi  sensa  ostendit.  Declarationem  Tuaffl, 
quod  nolis  publicare  Analysin  Tuam,  donec  Dn.  Frater  se  arbi- 
tris subjiciat  et  praemium  deponat,  a me  proferri  profecto  inde- 
cens erat,  quia  non  necessarium.  Quidni  enim  hoc  rectius  facias 
ipse?  Quae  ipsi  commode  non  possumus,  merito  imponimus  ami- 
cis. Quod  si  aliquid  ultra  debitum  fecissem  et  egissem,  ut  sic  di- 
cam, procuratorem  Tuum,  profecto  personam  mutavissem,  et  ri- 
dicule pro  Te  ad  epistolam  Tibi  a fratre  missam  respoudissem. 

In  Societate  Regia  Prutenica  magno  applausu  receptum  est 
pulcherrimum  phosphori  Tui  inventum,  et  mihi  id  negotii  datrnn, 
ut  Tibi  gratias  agam  nomine  Societatis,  honorrficentissimaque  de 
Te  ejus  sensu  exponam.  Optaremus  Te  nobis  viciniorem,  sed 
nulla  nobis  hactenus  occurrit  ratio,  ea  emolumenta,  quae  habes, 
non  dicain  aequandi,  sed  utcunque  ex  intervallo  assequendi. 

In  fasciculo  ex  Nundinis  Lipsiensibus  allato,  tandem  etiam 
reperi  redux  Analysin  Domini  fratris  Tui  et  video  etiam  ad  tertias 
usque  difTerentias  ab  eo  iri,  nulla,  ul  mihi  videtur,  necessitate. 
Dnus.  Marchio  Hospitalius  scribit,  sese  etiam  accepisse  eandem 
analysin,  et  avide  percurrisse  directamque  et  bonam  reperisse. 
Mihi  tamen  Tua  olim  melior  visa  est:  potest  aliquid  bonum  esse, 
etsi  optimum  non  sit.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  24  Junii  1701. 


CXXXIiI. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Qustuor  misi  exemplaria  libelli  gallrci  ad  Legatos  Imperiale* 
bina  videlicet  ad  singulos,  prout  in  pcnultimis  desiderasti.  Su- 
persunt milii  adhuc  5 vel  0,  quae  pro  jussu  Tuo  parata  habes. 
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Facile  crediderim,  non  sal  otii  Tibi  suppetere  pro  examinan- 
dis, (piae  dixi  de  calculo  lliidileiiiauo : videbis  inierim,  l)n.  Yarig- 
uonium  non  milii  tantum  assentiri.  sed  et  ante  acceptas  meas  idem 
circa  eam  rem  observasse,  quod  saltem  apud  Te  pro  aequitate 
Tua  loco  argumenti  valebit,  me  non  cespitare.  Mitto,  ut  soleo, 
(piae  novissime  accepi  Yarignoniana,  milii  si  placet  remittenda.  Ya- 
rignonius  in  sua  tertia  dillicultate  festinans  nimirum  fallitur  in  eo, 
quod  potentias  ipsius  x per  arithmeticam  progressionem  multiplicat, 
loco  quod  id  lieri  debeat  cum  potentiis  ipsius  y,  nou  attendens 
quod  pro  applicatis  baheri  debeant  eae,  quarum  maxima  minimave 
quaeritur.  Ad  haec  et  reliqua  Yariguonius  jam  respondi  et  quae- 
dam nova  ad  confutandum  Holliiim  suggessi. 

Si  methodos  meas  pro  isoperimetris  nondum  legisti  omni 
qua  par  est  attentione,  optarem  ut  eas  attentissime  relegeres,  lio- 
rula  si  qua  Tibi  vacat  ad  id  negotii  impensa;  horam  enim,  non 
plus,  requirunt,  sed  fratris,  mensem  fere.  Non  petebam,  ut  Decla- 
rationem ineam,  quod  nolim  publicare  analvsin  meam,  donec  frater 
ineus  se  arbitris  subjiciat  et  praemium  promissum  deponat,  Tuis 
verbis  conceptam  ad  Acta  mitteres,  sed  tantum  ut  ipsa  mea  verba 
exeer|>ta  ex  literis  meis  communicares  ; id  sane  minime  Tibi  im- 
posuissem, si  ipse  ego  commode  praestare  potuissem,  sed  nosti 
utique  Dn.  Menckeuium  nihil  hac  de  re  amplius  velle  imprimere, 
quod  vel  a fratre  meo  vel  a me  immediate  mittatur.  Nescio  ita- 
que, qua  ratione  id  foret  agere  procuratorem  meiini,  vel  pro  me  ad 
epistolam  milii  a fratre  missam  respondere,  si  nihil  aliud  quam 
mea  publicare  fecisses : sed  nolim  Tibi  molestus  esse. 

Quod  in  Societate  Prutenica  (quam  (lorere  incipere  gaudeo, 
credebam  enim,  quod  nihil  de  ea  vel  viderem  vel  audirem,  jam 
ante  instantem  calamitatem  temporis  iterum  esse  exlinclam)  cum 
aliquo  applausu  sit  receptum  phosphnri  mei  inventum,  laetus  intel- 
lexi. In  Academia  Parisina  iterata  sunt  mea  experimenta,  sed  non 
cum  optato  successu,  id  quod  ego  miror.  Dn.  Yarignonius  ad  me 
misit  scriptum  Dni.  Hombergii,  qui  id  negotii  |in  mandatis  habuit, 
sed  facile  ex  eo  colligo,  non  omnem  quam  debuit  adliibuisse  cau- 
telam, immo  nec  ejus  maclunam  pneumaticam  accuratam  satis  esse,' 
Rescripsi  longam  epistolam  et  respondi  ad  objectiones,  communi- 
cando simul  novas  quasdam  observationes  et  artificia  nova,  quibus 
phosphori  constructionem  mirum  in  modum  facilitavi,  ipsumque 
perfectiorem  clarioreiuque  reddidi.  Mirum  esse  dixi,  Dn.  Homber- 
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gium  adeo  infelicem  es.se,  ut  nullo  hactenus  mercurio  assecutus 
fuerit  scopum  desideratum;  me  vero  felicem  adeo,  ut  inter  5 vel 
6 mercurios  diversis  locis  et  tempore  mihi  allatos  nulhis  fuerit, 
qui  ine  frustraverit : ideo  me  dubitare , annon  gratulandi  mihi  po- 
tius quam  dolendi  causam  habeam,  dum  me  solum  videam  phos- 
phori  inventorem  non  Unium,  sed  et  artificem  solum.  Rogavi 
praeterea  Academiam,  ut  mihi  transmittat  eundem  illum  mercurium, 
quo  Hombergius  infeliciter  usus,  spe  freto,  rem  cum  eo  non  mi- 
nus quam  cum  aliis  mihi  successuram  ob  meam  sive  dexteritatem 
(si  quam  habeo)  sive  autliae  meae  pneumaticae  miram  exactitudi- 
nem,  me  postea  phosphoruin  ex  mercurio  llombergiano  factum  ad 
Academiam  cum  authenticis  testimoniis  remissurum,  ut  iu  appa- 
reat, non  mercurii,  sed  Hoiubergii  culpa,  lucem  illius  fuisse  ecli- 
psatam.  Habeo  nunc  iu  parato  aliquot  phosphoros.  Tibi  unum  de- 
stinavi qui  missu  facilis  est;  non  enim  cum  toto  apparatu  excedit 
trium  unciarum  pondus;  mittam  eum  si  volupe  est  Tibi  per  cur- 
sorem publicum,  commodior  occasio  non  datur. 

Quod  Societas  Prutenica  honorifice  de  me  sentiat,  est  de  quo 
mihi  gfatuler,  inprimis  vero  quod  illa  et  Tu  me  viciniorem  opte- 
tis. Vestro  utique  desiderio  facile  morem  geram,  si  quondam  ratio 
occurrit  meam  conditionem  non  dicam  ampliandi,  sed  tantum 
aequandi,  adeo  Tibi  et  amicis  sum  deditus.  Interim  vale  et 
fave  etc. 

Groningae  d.  9 Julii  1701. 


CXXX1V. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Analysin  Dni.  Fratris  Tui,  quam  peculiari  sfcripto  compre- 
hensam acceperam,  nuper  etiam  reperi  in  Eruditorum  Actis.  Dn. 
Reyherus  et  Dn.  Tidius,  Auctores  novi  cycli  sane  peringeniosi,  qui 
Tibi  etiam  si  bene  memini  visus  est,  sollicitant,  ut  a corpore 
Evangelico  recipiatur,  asseverantque  per  plurima  secula  nullum  dis- 
crimen repertum  oriri  notabile  inter  cyclum  et  veritatem  Astro- 
nomicam:  sed  suadent,  ut  mutetur  intercalatio  in  aliam  paulo  per- 
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plexiorem,  quod  oblinere  difficile  erit.  Vellem  tamen,  ut  fuissent 
audita  eorum  consilia  ante  Decretum,  sed  Ratisbonae  item  est 
paulo  festinantius,  quam  rei  difficultas  postulabat,  non  nisi  tribus 
mathematicis  consultis.  Ego  Tuam  et  Rni.  Volderi  sententiam  de 
Revherianis  consiliis  intelligere  optarem.  Inclusas  ad  Rn.  de  Yol- 
der  literas  rogo  ut  transmittas  et  pro  me  intercedas,  quo  facilius 
veniam  morae  impetrem,  quam  mihi  promitterem  certius,  si  satis 
praesumerem  de  considerationibus,  quas  affero  ad  naturam  sub- 
stantiae melius  intelligendam.  Sub  linem  aliqua  ab  eo  quaero  de 
Novellis  rerum  mathematicarum  vestrae  orae,  in  quibus  et  simili- 
bus etiam  a Te  instrui  gratissimum  erit.  Nibilne  amplius  auditur 
de  Nieuwentitio?  Quid  facit  Hermannus  vestras? 

His  scriptis.  Tuas  accepi  cum  Varignonianis,  (pias  remitto 
cum  gratiarum  actione.  Recte  notasti  festinantem  sumsisse  x pro 
y : quaeritur  enim  recta  ipsis  y parallela,  quae  curvam  tangat ; ita- 
que multiplicatio  per  numeros  progressionis  Arithmeticae  facienda 
erat  secundum  y.  Nescio  an  Rollii  intentio  sit,  eandem  aequatio- 
nem more  Huddeniauo  inventam  simul  dare  maximo  - minimam  tam 
x quam  y:  si  hoc  vult,  errat.  Nam  si  esset  jv.  g.  aequatio 
x*  + y*  =bx+by  + c,  tunc  y posita  maximo  - minima  foret 
3xx — b=0;  sed  si  x maximo  - minima,  fiet  i3  y y — b = 0,  cujus 

ope  tollendo  y ex  prima  aequatione  prodiret  x3  — bx — Jb 

c=0,  quae  cum  priore  3xx  — b = 0 deberet  habere  radicem  com- 
munem, si  vera  esset  talis  assertio,  quod  utique  non  procedit. 
Verum  est  radices  tam  secundum  y,  quam  secundum  x aequales 
fieri,  cum  y determinetur  per  x et  per  binas  x bis  et  per  binas  x 
aequales  aequaliter;  nbn  tamen  ideo  x Iit  maximo  -minima  coordi- 
nalarum  (ut  est  y maximo  - minima  ordinatarum)  etsi  fiat  /.lovadixtj, 
seu  pro  geminis  unica,  dum  fit  tangens. 

Gratissimum  mihi  erit  Tuum  phosphori  exemplum,  ut  sic  di- 
cam, quod  acceptum  Societati  novae  Regiae  transmittam;  optarem 
adderes,  quae  in  hoc  negotio  Parisios  scripseras,  praesertim  pro 
tutiore  elaboratione.  Inierim  amicus  meus,  experimento  tumultua- 
rie sumto,  in  obvio  mercurio  etiam  lucem  in  vacuo  deprehendit, 
sed  quod  compendii  causa  tantum  vesica  usus  esset  loco  epistomii, 
non  fuit  durabilis  Phosphorus.  Id,  ni  fallor,  incommodum  super- 
est  in  hoc  Phosphoro,  quod  clauso  licet  vase  alleralionem  recipere 
I»,  2.  17  44 
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et  cuticulam  contrahere  potest  per  calorem  ambientem  externum. 
Sed  hoc  cautione  evitari  potest. 

Optarem  nancisci  iihrum  Dni.  Fatii  *),  cui  per  modum  ap- 
pendicis adjecerat,  quae  contra  nos  scripsit.  Aiunt  in  eo  tractari 
meliorationem  rei  hortensis  per  radios  solares  ellicaeius  dispensa- 
tos. Quod  quidem  scimus  valde  profuturum  esse,  et  licet  non 
ignoretur,  tamen  vulgo  negligi.  A11  aliquid  singulare  suggerat  ipse, 
ex  ipsius  Libri  inspectione  patebit.  Si  vidisti,  fac  quaeso  ut  sciam. 

Memini  doctum  quemdam  Batavum  aliquando  Tecuui  com- 
mutare literas ; an  ille  ex  eo  tempore  progressus  non  poenitendos  in 
interiore  Analysi  fecit? 

Aiunt  Gregorium  Oxonicnsem  Professorem  quoddam  Opus 
mathematicum  editione  parare,  et  in  hunc  usum  corrogare  sub- 
scriptiones, more  Anglicauo.  Quod  argumentum  tractet,  non  com- 
peri.  Vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  14  Julii  1701. 

P.  S.  Si  cui  meditationi  Mathematicae  ad  Acta  missae  ad- 
jungas aliquid,  quo  declares  sine  omni  verborum  aculeo,  cur  Tibi 
non  videatur  aequum,  ut  publices  Analysin  Tuam,  donec  inter  Te 
et  Dn.  Fratrem  Tuum  controversia  rite  terminari  possit,  simulque 
adjicias  paucis,  quid  de  edita  Dni.  Fratris  Analysi  sentias,  credo 
Dn.  Menkenium  in  edendo  diflicilcm  non  fore.  Relegissem  ego  du- 
dum  Analysin  Tuam  et  cum  fraterna  comparassem,  si  antiquas 
illas  schedas,  nescio  ubi  latentes,  reperissem,  nam  ut  recuperem, 
multos  fasciculos  aperire  opus  est.  Faciam  tamen,  quam  primum 
commode  fieri  poterit,  quando  id  desideras. 


cxxxv. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Puto  novissimas  meas  Tibi  redditas  cum  scriptis  ad  Dn. 
Volderum : nunc  novas  pro  utroque  vestrum  recipis,  et  Volderia- 
nam  rationem  in  ipsis  leges,  atque  ut  spero  ignosces,  quod  non 


*)  Fruit  vvalls  improvcd  etc.  tondiB.  1700.  4. 
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ipsas  tantum,  sed  et  hinas  adjectas  ad  Te  dirigo.  Tibi  autem 
scribendi  propria  ratio  est,  ut  memoriam  Phosphori  Tui  pulcher- 
rimi refricem,  cujus  specimen  a Te  per  cursorem  publicum  aut 
potius  per  publicam  vecturam  experto,  coque  nomine  Tibi  non  me- 
diocriter ero  obstrirlus.  De  sumtu  satisfacere  meum  est.  luterim 
testimonio  amici  mei  certi  esse  possumus,  lucem  non  esse  privile- 
gium mercurii  Tui.  nam,  ut  nuper  scripsi,  facili  experimento  eam 
vidit.  Anglus  doctus,  qui  huc  advenit,  me  certiorem  reddit,  New- 
toni  Librum  de  motu  lunae  mox  editum  iri.  Rem  insignem  prae- 
stabit, si  hoc  aenigma  solvat.  Quod  superest,  vale  et  me  ama  etc. 

Dabam  Hanoverae  5 Augusti  1701. 

P.  S.  Dominus  Hermannus  ubi  est,  et  quando  excurret  ad 
has  oras?  Spero  me  aut  hic  inventurum,  aut  Brunswigae  sive 
Guelfebyti,  aut  Berolini.  Has  litcras  putabam  me  dudum  trans- 
misisse, cum  ecce  in  angulo  cum  inclusis  reperio;  id  quaeso  ex- 
cusa, et  excusaium  habe. 


CXXXVI, 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Mitto  ecce,  ut  promisi,  exemplar  Phosphori  mei  perpetui, 
pro  exiguitate  sua  satis  lucidum.  Latet  id  in  hac  capsula  charta- 
cea, quam  poteris  reserare  ope  scalpelli  incidendo  commisuras. 
Ubi  exemeris  lagenulam  vitream,  perlustra  quaeso  statim,  au  in  iti- 
nere nullum  damnum  acceperit,  an  non  fracta,  au  non  fissuram 
egerit;  an  orificium  adhuc  prohe  obturatum  et  munitum  sit,  ut  se- 
curus sis  nihil  aPris  irrepsisse.  Videas,  rogo,  an  vitrum  ipsum 
manserit  purum  et  undiquaque  pellucidum;  hoc  non  gratis  quaero, 
nam  cum  nuper  ad  aliquot  leucas  curru  excurrerem,  mecum  ge- 
stavi talem  lagenulam,  ut  experirer  num  longinquam  transporta- 
tionem facile  ferre  posset;  quod  quidem  factum  est,  sine  jactura 
luminis,  sed  observavi  parietibus  lagenulae  internis  quasdam  macu- 
las adhaesisse,  veluti  ex  fuligine  quadam  contractas,  mercurio  in- 
ierim ipso  nihil  omnino  alterationis  perpesso.  Mirabar  id,  nam  a 
crebris  et  vehementibus  concussionibus  jam  per  annum  et  ultra 
singulis  fere  noctibus  phosphorum  taleni  agitare  soleo,  talem  inde 
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adhaerescentem  fuliginem  in  vitris  nunquam  observavi;  conjicio 
igitur  a tremulo  motu  currus  etiam  occultum  aliquem  tremorem 
mercurio  fuisse  impressum,  et  intimam  aliquam  particularum  col- 
lisionem, cujus  vi  particulae  metallicae  aliaeque  helerogeneae  me- 
lius separari  a mercurio  et  vitro  adhaerere  potuerunt,  quam  per 
motum  simplicis  agitationis,  licet  vehementissimae.  Scire  itaque 
percuperem,  an  in  hoc  exemplari  idem  observaveris;  forte  motus 
equitationis,  utpote  non  tremulus,  non  adeo  est  incommodus. 
Collo,  ut  vides,  lagenulac  circumligavi  frustum  vesicae,  majoris  tan- 
tum cautelae  gratia,  alioquin  non  opus  esset;  poteris  adimere  rur- 
sus, si  libuerit;  praestat  tamen  ut  sinas;  nam  abundans  cautela 
non  nocet.  Intra  vesicam  est  operculum  stanneum  cum  cochlea 
foemella  alteri  cochleae  mari  pariter  stanneae  superinductum,  sed 
intra  operculum  ipsum,  colli  oriticium  obturatum  est  accuratissime 
subere,  caemento  quodam  undiquaque  probe  munito,  ut  hoc  modo 
nihil  nec  aeris  ingredi  nec  mercurii  egredi,  vel  ad  operculum  stan- 
neum, quod  corroderet,  pervenire  possit.  Certe  praeter  inventio- 
nem Phosphori,  ipsa  ejus  elaboratio  non  prostremae  est  artis : nemo 
enim  facile  exhauriet  aerem  ad  decimam  usque  millesimam  partem, 
eoque  extracto  cito,  adeo  obturabit,  ut  nihil  in  lagenulam  subrepat 
aeris,  nihilque  inposlerum  sil  subrepturum.  Hoc  primarium  esse 
puto,  quod  Parisiensibus  adhuc  deesse  credo,  et  cujus  defectu  hac- 
tenus nondum  ad  optatum  successum  potuerunt  pervenire.  Cae- 
terum,  si  lubet  experimentum  facere  cum  hoc  Phosphoro,  non  suf- 
ficit ut  id  fiat  in  loco  obscuro  interdiu;  nam  loculi  nimia  adhuc 
diei  luce  percusi,  non  facile  percipiunt  lumen  debilius:  noctem 
ipsam  igitur  exspectes,  et  quo  obscuriorem,  eo  melius ; lumap  pre- 
henso lagenulae  collo,  eam  agites  sursum  deorsum,  quasi  velles 
eluere  vitrum,  tota  lagenula  vitri  ignea  apparebit,  cujus  splendor 
non  minus  vividus  erit,  quam  Phosphori  kraftiani  thymice  parati. 
Rogo  mihi  ocius  perscribas,  quo  in  statu  omnia  deprehenderis; 
unum  est,  quod  caveas,  ne  scilicet  lagenula  nimium  incalescat,  unde 
caementum,  obturaculuin  subereum  praemuniens,  liquescere  et 
ab  aere  forinsecus  jugiter  urgente  per  foraminulum  in  subere  re- 
lictum, per  quod  aCr  eductus  fuerat,  in  vitri  cavitatem  premi  pos- 
set. Alias  nihil  est,  quod  metuas;  paleris  Tecum  gestare  et  quo- 
vis in  loco  experimentum  instituere,  sine  fractionis  periculo,  etiamsi 
non  adeo  caute  contrectetur.  Vitrum  enim,  ob  notabilem  spissi- 
tudinem, satis  robustum  est,  modo  non  in  corpus  aliquod  durum 
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nimis  niditer  impignat,  gliamve  externam  et  violentam  injuriam  pa- 
tiatur. Et  ita  habes  Phosphorum  in  perpetuum  durabilem,  qualis 
nullus  hactenus  inventus  luit.  Quando  vero  dicis  amicum  Tuum 
in  obvio  mercurio  etiam  lucem  observasse,  sed  non  durabilem, 
recte  addis,  quod  disparuerit  ideo,  quod  compendii  causa  tantum 
vesica  (quamvis  non  recte  capiam,  quomodo  vesica  loco  epistomii 
inservire  possit)  usus  esset  loco  epistomii : nam  quam  facile  pec- 
cetur iu  circumstantiis,  et  quam  facile  extrinsecus  noxia  quaedam 
mutatio  accidere  possit,  satis  arguit  infelix  Parisiensium  successus. 
Interim  tamen,  quod  saltem  aliqualem  observaverit  in  obvio  quo- 
dam mercurio,  id  meam  sententiam,  quemvis  scilicet  mercurium, 
si  rite  paretur,  in  vacuo  luminosum  esse,  mirifice  confirmat.  Vanus 
est  metus  Tuus,  cum  putas  incommodum  superesse  in  hoc  Phos- 
phoro quasi  clauso  licet  vase  alterationem  recipere  et  cuticulam 
contrahere  posset  per  calorem  ambientem  externum;  horum  enim 
nihil  omnino  expertus  sum  in  Phosphoro  diu  in  pera  mea,  ubi 
satis  calefiebat,  gestato:  quidquid  hic  periculi  subesi,  id  non  de 
mercurio , sed  de  obluraculi  caemento,  ut  jam  dixi , metuen- 
dum est. 

Misi  lileras  ad  Yolderum,  quas  ad  eum  scripseras,  sed  hac- 
tenus nihil  responsi  accepi.  De  Nieuweutitio  nihil  a longo  tem- 
pore audiri.  Hermannus  nostras  transfretavit  in  Angliam,  visurus 
ibi  'VVallisium,  Newtonum,  alios.  Fatii  Librum  de  melioratione  rei 
hortensis  nunquam  vidi;  inquiram  an  Amstelodami  prostet.  Per 
doctum  Datavum,  qui  mecum  litcras  commutat,  intelligis  forte  Dii. 
Dierquens,  Praesident  in  Curia  Drabantiae,  quae  Hagae  est.  Is  sane 
nostra  non  mediocriter  intelligit,  sed  habet  filium,  qui  majores 
longe  progressus  fecit.  Cum  nuper  ipsi  scripsissem,  Cissoidis  qua- 
draturam diu  redactam  esse  ad  quadraturam  Circuli , sed  ejus  re- 
cLificationem,  quam  ego  invenerim,  dependere  a quadratura  hyper- 
bolae, adeoque  per  descriptionem  logarithmicae  haberi  posse,  ne- 
minem adhuc  dedisse:  ille  protinus  mihi  transmisit  solutionem 
elegantem  et  constructionem  concinnam  cunae  cissoidalis  in  re- 
ctam extensae,  duplici  modo  et  per  descriptionem  logarithmicae  et 
per  extensionem  curvae  parabolicae,  utrumque  beneficio  nostri  cal- 
culi; unde  conjeci  in  eo  non  parum  esse  versatam. 

Consilium  Tuum  secutus  mitto  hic  etiam  meam  declarationem 
de  anafrsi  fraterna,  cui  praemisi  responsionem  ad  excerpta  ex  li- 
teris Falianis.  Videbis  me  omnia  serio  pertractasse  sine  omni  ver- 
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borum  aculeo,  ita  ut  etiain  fratris  mei  nomini  pepercerim.  Ju- 
stum sane  et  aequum  est,  ut  Dn.  Menkenius  modestam  meam  de- 
fensionem edat,  si  vel  uilomodo  meae  existimationi  consultum  ve- 
lit, cum  ipse  praesertim  dicat  in  exordio  ad  excerpta  literarum 
Fatii,  se  defensionis  gratia  provocatis  praesto  esse,  atqui  ego  ma- 
xime fui  provocatus.  Quocirca  hoc  scriptum  Tibi  submittere  vo- 
lui, ut  prius  examines,  et  deinde  Lipsiam  sine  mora  transmittas 
et  inprimis  Duo.  Menkenio  commendes;  non  sum  enim  nescius, 
quantum  is  Auctoritati  Tuae  deferat.  Vale  et  fave  etc. 

Groniugae  d.  13  Aug.  1701. 


CXXXVH. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Absenti  allatum  est  vasculum  Phosphoreum;  redux  stalim 
aperui , visum  est  sine  labe , lucemque  emisit  agitatum : spero  et 
durabile  fore,  nec  aerem  se  paulatim  insinuaturum  per  caementum. 
Haec,  ubi  primum  potui,  scribo,  multasque  Tibi  inierim  gratias 
ago.  Tanto  melius  se  res  habet,  si  calor  externus  superficiem  non 
immutat,  adeoque  nec  lucem  obstruit.  Distincte  Tibi  rescribam 
tumultuarium  illum  modum  qualecunque  lucis  specimen  obtinendi 
per  vesicam  sine  epistomio;  nunc  vix  ad  scribendum  temporis  sa- 
tis est;  nam  ego  advenio  et  tabellarius  abit.  Vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  23  August.  1701. 

P.  S.  Quod  commendasti  Actis  insereudum , statim  Lipsiam 
ad  Dn.  Menkenium  mittam. 


CXXXVIII. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Non  dubito,  quin  literas  meas  acceperis,  quibus  significavi 
phiolam  Tuam  Phosphoream  recte  ad  me  pervenisse,  neque  ex 
jactatione  itineris  detrimentum  accepisse.  Si  tantillum  commoveas 
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lucet,  etsi  non  sit  lux  admodum  vivida.  Ego  merum  Berolinum 
(eram  Societati  nostrae  Regiae,  tanquam  egregium  a Te  munus:  ab- 
solutus enim  ab  Anglis,  qui  nunc  hinc  discessere  pene  omnes,  iter 
diu  dilatum  nunc  illud  intendam.  Interea  ecce  Tibi  Diploma  So- 
cietatis, quo  in  numerum  Sociorum  cooptaris.  Nempe  eo  res  de- 
ducta est,  ut  Concilio  habito  aliquot  egregii  Viri  Collegae  ac  Socii 
appellarentur,  inter  quos  tuum  relatum  est  nomen  jure  merito, 
miliique  id  negotii  datum,  ut  ad  Te  Diploma  perferri  curarem, 
quod  nunc  mitto,  Deumque  rogo,  Taxit  ut  Tibi  id  decus,  nobis 
vero  ac  Rcipublicae,  bonisque  literis  emolumentum  inde  sit  diu-  * 
tumum.  E re  autem  putem,  datis  ad  Societatem  literis,  gratam 
Tibi  nominationem  Tuam  fuisse  testcris,  et  spem  facias  subinde 
uobiscum  utiliter  communicandi. 

Spero  etiam  redditas  Tibi  ineas,  quibus  incluseram  secundas 

ad  Dii.  Volderum . 

Cogitabamus  aliquando  Beroliui  de  novo  genere  Diarii,  ut  publi- 
canda magis  in  nostra  sint  Societate.  Videbis,  an  Tute  aliquid 
suppeditare  velis 


Quod  superesl,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Ilano verae  13  Septembris  1701. 

I*.  S.  Si  quid  velis  vel  ad  me  vel  ad  Societatem,  poterit, 
dum  absum,  recta  mitti  Berolinum  ad  Dn.  Jablonsky,  Secretarium 
Regium  et  Regiae  Societatis  Berolinensis.  Idque  ut  facias  aequum 
puto,  literasque  ad  Societatem  includas,  quibus  gratiae  agantur. 


CXXXIX. 

Joh.  Rerooulli  an  Leibniz. 

Societatis  diploma  missu  Tuo  accepi  rectissime : quam  gra- 
tum mihi  fuerit , videbis  ex  responsione  ad  Societatem.  Non  du- 
bito, quin  Tua  ex  commendatione  iste  honos  mihi  contigerit;  gra- 
tias itaque  etiam  hoc  nomine  permagnas  Tibi  debeo  et  ago.  Si 
quid  novi  subinde  detexero,  quod  cum  Societate  communicari 
dignum  jpulem,  id  libenter  facturus  ero.  In  physicis  et  experi- 
men talibus  non  spernenda  pollicerer , modo  necessariis  omnibus 
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instructus  essem.  Adinveui  nuper  novam  baromelri  construendi 
rationem  facilem,  quod  variationes  pro  lubitu  multiplicatas  exhibet. 
Nosti  Hugeniuin  olim  dedisse  ideam  baromelri  alicujus,  quod  qui- 
dem variationes  multo  sensibiliores  redderet,  quam  vulgaria  ; sed 
praeterquam  quod  illas  non  omnino  qualuor  decies  multiplicet, 
quoties  scilicet  mercurius  gravior  est  aqua,  etiam  hoc  incommodi 
habet,  inter  alia  plura,  quod  propter  difficilem  tuborum  suorum 
structuram  ad  praxin  deduci  non  pussit,  uemoque  quantum  scio 
hactenus  deduxerit.  Meum  vero  caret  hoc  incommodo,  constat 
enim  tubis  ordinariis,  et  tamen  effectus  quantumvis  augeri  poterit. 
Muschenbroeckius,  artifex  Leydensis  magnae  peritiae  et  singulari 
dexteritate  pollens  in  conficiendis  instrumentis,  qui  etiam  ea  qui- 
bus utor  confecit,  postquam  ipsi  meam  inventionem  aperuissem 
de  novo  hoc  barometro , rescripsit  milii  se  superatis  nonnullis  exi- 
guis difficultatibus  unum  ad  mentem  meam  feliciter  parasse,  mon- 
strans variationes  sexdeeuplo  majores  ordinariis,  ita  ut  si  mer- 
curius in  ordinariis  ex.  gr.  uno  pollice  ascendat  desccmlatve,  in 
hoc  jam  motus  fiat  per  16  pollices. 

Penultimas  Tuas  quas  ad  Volderum  scripsisti,  diu  est  quod 
curavi,  sed  nihil  adhuc  responsi  accepi.  Postremas  vero  cum  ad- 
junctis ad  Oudinum  et  Itayliuin , quas  nuperrime  tantum  accepi, 
postridie  etiam  dimisi.  Pro  opera  Tua  ad  Dn.  Meukenium  utut  in- 
felice, debitas  tamen  ago  gratias.  Vir  iste  se  fratri  meo  sine  ulla 
causa  magis  favere,  quam  mihi,  manifeste  nimis  monstrat;  inierim 
cur  permisit,  ut  in  suis  Actis  tam  contemtim  provocarer,  si  jam  no- 
lit, ut  in  iisdem  ad  provocationem  respondeam  et  responsionem  ad 
finem  perducam?  Si  non  partium  studio  teneretur,  mihi  quod 
aequum  est  non  denegaret.  Fui  primus  provocatus,  ergo  etiam 
concedi  mihi  deberet,  ut  ultimus  responderem:  nisi  eniin  respon- 
deam, publicum  ignarum,  quod  Dn.  Meukenius  meam  responsionem 
suppresserit,  id  mihi  pro  defectu  responsionis  et  pro  tacita  solu- 
tionum mearum  quasi  nuditatis  agnitione  interpretabitur.  Vides 
ergo  quod  meae  existimationis  intersit  non  tacere,  quam  si  Dn. 
Meukenius  non  laedere  volet,  non  potest  non  ultimum  scribendi 
locum  mihi  concedere;  quod  si  non  faciet,  ego  de  iujuria  mihi 
facta  publice  protestabor.  Optarem  ut  id  illi  oblique  insinuares, 
quando  ad  eum  rescribis,  et  quid  postea  factum  mihi  slalim  si- 
gnificares. 

Ad  me  nuper  pervenit  Groningii  Bibliotheca  Universalis,  con- 
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dubito:  meo  quidem  judicio  fecisset  melius  abstinuisse  a rebus, 
quas  non  satis  perspectas  habere  ipse  monstrat ; ut  enim  nihil  dicam 
de  soloecismis  grammaticis,  haec  historiola  ita  scripta  apparebit 
cuilibet  legenti  et  materiae  hujus  gnaro,  ut  facile  colligere  possit 
scriptorem  non  insignem  fuisse  Mathematicum ; multa  sunt  allata 
praeter  ordinem,  multa  omisit  non  omittenda,  et  multa  omittenda 
non  omisit,  ita  rerum  bonarum  ue  quidem  delectum  uovit.  Sed 
et  nonnulla  falsa  retulit.  Ex.  gr.  quando  pag.  50.  Epistolam  in 
Pascalium  aliosque  Gallos  acerbe  scriptam  tribuit  Hugenio,  cum 
tamen  ejus  auctor  sit  Wallisius.  Item  (piando  postremorum  circa 
cycloidem  inventorum,  quae  mihi  soli  debentur,  tamen  Fratrem 
meum  participem  facit,  dum  inventionem  quadraturae  zonarum 
cycloidalium  pag.  99  ipsi  adscribere  videtur,  quam  tamen  me  pri- 
mum invenisse  constat  ex  Schediasmale  de  segmentis  innumeris 
quadrabilibus  cycloidis  a me  publicato,  ubi  simul  nonnullarum 
zonarum  quadraturam  exhibui,  ex  quibus  jam  totum  mysterium 
jam  satis  patebat,  ut  parum  vel  nihil  sit  quod  postea  a Fratre 
meo  fuit  publicatum.  Id  vero  inprimis  me  male  habet,  quod 
Groniogius  repetat,  quae  Frater  ex  invidia  in  meorum  inventorum 
extenuationem  deblateravit,  omnia  scilicet  quae  circa  qua- 
draturas spatiorum  cycloidalium  inveniri  possunt, 
una  cycloidis  proprietate  duduin  detecta  niti,  et  ex 
ea  tam  aperte  fluere,  ut  viri  celeb.  Hugenius  et  Leib- 
nitius,  qui  duo  ejus  segmenta  quadrarunt,  non  po- 
tuissent non  pari  facilitate  caetera  omnia  segmenta 
et  sectores  quadrabiles  rpperire , si  animum  inlen- 
dere  voluissent.  Vide  quaeso  an  livor  ipse  tam  virulenta  eruc- 
tare potuisset  in  meum  inventum,  quod  circa  cycloidem  omnium 
praestantissimum  sine  jactantia  dixerim , non  propter  inventionis 
difficultatem , sed  e contrario  propter  nimiam  facilitatem  rei  alio-' 
quin  nobilissimae  et  tamen  per  integrum  seculuin  latitantis.  At 
quam  inepte  dicit  me  nihil  repensae,  quod  Tu  pariter  et  Hugenius, 
qui  duo  cycloidis  segmenta  quadrastis,  non  pari  facilitate  potuis- 
setis reperire,  si  animum  intendere  voluissetis;  videtur  utique 
Thraso  innuere  velle,  quod  omnia  quae  hactenus  in  lucem  ipse 
emisit,  tantae  nobis  fuissent  caliginis,  tantae  difficultatis,  ut  non 
quemadmodum  mea  reperire  potuissetis , etiamsi  vel  maxime  ani- 
mum intendissetis.  Milii  certe  nunquam  talia  tribui , nam  si  e<\ , 
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tantum  communicare  deberemus,  quae  aliorum  aciem  licet  valde 
intentam  effugerent,  credo  nec  fratrem  nec  alium  quempiam  ali- 
quid scripturum  fuisse,  cum  utique  semper  aliquis  sit,  qui  tan- 
tae esset  sagacitatis,  ut  idem  praestare  potuisset,  si  voluisset  se 
applicare.  Tandem  considera,  annoti  infinita  mea  cyrloidis  seg- 
menta qttadrahilia  extenuando  simul  et  Tuum  obliquum  contem- 
nat, eadem  scilicet  ratione  argumentando,  quod  Ilugeniano  jam 
ante  invento,  Tuum  longo  post  tempore  demum  inveneris,  adeo- 
que  quod  nihil  inveneris,  quod  Ilugenius  qui  cycloi- 
d i s segmentum  rectum  q u a d r a v i l , non  potuisset  non 
pari  facilitate  alterum  Tuum  segmentum  reperire, 
si  animum  intendere  voluisset.  Sed  quis  ferret  has  ca- 
villas, quae  ex  invido  animo  unice  proveniunt?  interim  Gronin- 
gius  non  dubitavit  eas  in  libellum  suum  transferre,  quod  utique 
non  fecisset,  si  de  inventi  mei  pretio  debile  judicare  potuisset. 
Quae  de  cycloidibus  protractis  et  contractis  protulit,  nullius  fere 
sunt  momenti;  eos  vero  gaudere  pariter  segmentis  et  spatiis  in- 
numeris quadrabilibus , quod  ante  me  nemo  animadvertit  et  quod 
in  sua  Historia  alicujus  ponderis  fuisset , alto  tamen  silentio  prae- 
teriit, ut  et  (piando  eandem  illam  proprietatem  demonstravi  haberi 
in  Trucboidis  seu  in  Cydoniis  socia,  ille  ne  ;'pi'  quidem  ea  de  re, 
utut  satis  eleganti,  memoravit.  Et  quidem  haec  ad  Te  scribere 
volui,  ut  Grouingium,  quem  Tecuui  literas  commutare  scio,  mo- 
neas, si  ita  lubet,  ut  secundam  partem  hujus  historiae,  quam  me- 
ditari dici,  paulo  curatiorem  edat,  aut  quod  satius  esset,  penitus 
supprimat. 

Ex  Tuis  laetus  intellexi,  quod  lagenula  Phosphorea  ad  Te  in- 
columis pervenerit;  mihi  autem  non  scripsisti,  annon  fuliginis  ali- 
quam speciem  observaveris  lateribus  vitri  internis  adhaerescentem, 
prout  milii  in  aliqua  accidisse,  ab  agitatione  currus,  in  postremis 
meis  significavi : nam  si  idem  etiam  in  tua  lagenula  accidisset  (quod 
tamen  non  credo , ob  aliam  jactationis  speciem  ab  equo,  quam  a 
curru)  mirum  non  esset,  si  vitrum  a fuligine  turbulentum  lucis 
vivacitatem  imminuit.  Quod  autem  scribis,  si  tantillum  moveatur 
lucere,  etsi  lux  non  sil  admodum  vivida,  indicium  utique  est  in 
itinere  nihil  acris  in  phialam  irrepsisse;  alias  enim,  si  vel  tantil- 
lum irrepsisset,  lux  vel  omnino  suffocata  foret  vel  nonnisi  vehe- 
menlissiinis  agitationibus  appareret,  et  quidem  scintillatim  tantum, 
velut  ex  silice  excussa,  loco  quod  si  phiala  ab  aere  bene  vacuata 
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est,  lux,  quae  apparet  facile,  etiam  continua  est,  instar  llammae 
et  replet  totam  vitri  cavitatem.  Sed  velim  ut  etiam  scias  iu  tam 
parvis  vasculis,  quale  Titii  unum  misi,  lucem  tam  vividam  n<m 
esse  quam  in  majoribus;  quid  enim  tam  exigua  copia  argenti  vividi 
edicere  posset?  Sunt  milii  vasa  grandiora,  quorum  lucis  favore  in 
tenebris  commode  digitos  et  lileras  majusculas  distinguere  possim. 
Gaeteruin,  quod  Iu  mei  Phosphori  longum  iter  perferre  possunt, 
hoc  nieani  hujus  lucis  generationis  explicationem  mirifice  confirmat ; 
si  euirn  illa  proveniret  a peculiaribus  quibusdam  particulis  igneis, 
in  mercurio  uno  potius  quam  in  alio  natantibus,  ut  volunt  non- 
nulli Parisieuses,  qui  fit  quod  illae  a violenta  itineris  jactatione  non 
statim  dissipentur,  siquidem  per  poros  vitri  facilius  utique  elabi 
possent , quam  ex  poris  mercurii,  utpote  longe  angustioribus : adeo 
ut  vel  hinc  pateat,  lucem  mei  phosphori  dependere  non  a parti- 
culis quibusdam  permanentibus,  sed  ab  universali  quadam  materia, 
per  poros  mercurii  tauquam  per  cribrum  continuo  linente.  Hisce 
vale  et  fave  etc. 

Grouingae  d.  8 Oclobr.  1701. 

P.  S.  Vidi  in  Diplomate  ineo  mentionem  fieri  privilegiorum 
et  praerogativarum  Sociis  Societatis  Brandehurgicae  concessarum; 
gratum  esset  iulelligere,  quid  sint  et  in  quo  consistant:  item, 
qualia  habeat  Societas  statuta  et  leges.  Optarem  etiam  nomina 
omnium  Sociorum  hactenus  conscriptorum. 


CXL. 

Joh.  Bernoulli  an  Leilmiz. 


1 m 

i VIMitfnjy I 


Nuperis  meis  jam  dimissis,  quas  Tibi  acceptas  spero,  ad  me 
pervenerunt  Cl.  Volderi  literac,  quibus  reseratis  inveni  hoc,  quod 
vides  responsum  ad  Te  datum  una  cum  adjectis  responsoriis  Ou- 
diui  et  Baylii,  quae  omnia  oevus  Tibi  transmittenda  censui,  et 
quidem  ut  jussisli,  iterum  sub  involucro  inscripto  Dno.  Jablonski, 
Secretario  Societatis.  Quod  superest,  me  refero  ad  novissimas 
meas,  ad  quas  responsionem  expecto.  lnterim  vale  et  fave  etc, 
Groningae  d.  15  Oclobr.  1701. 
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CXLI. 

Leibniz  an  Joh.  Remoulli. 

Ex  quo  accopi  Tuas  cum  Volderiani* , fere  semper  haesi  in< 
Regia  Berolineusi , ita  volcnle  Regina  et  a Fratre  Electore  impe- 
trante. Equidem  hoc  modo  ordinariae  occupationes  meae  non  pa- 
rum interrumpuntur.  Inierim  fortasse  Reipublicac  literariae  velifi- 
care nonnihil  potui.  Nam  obtinui,  ut  per  ditiones  Regis  mandata 
dari  debeant  Medicis,  annuas  observationes  conferendi  ad  Historiam 
anni  Physico  - Medicam , cujus  egregium  pro  auno  1700  specimen 
dedit  Medicus  Hallensis  clarissimus,  Fridericus  Hofmanuus.  Sed 
et  quidam  nobilis  Polonus  in  graphica  arte  excellens,  auspiciis  Re- 
giis, a Societate  ablegabitur  in  Russiam  observationibus  Astrono- 
micis et  Physicis  instituendis.  Cumque  pingat  egregie,  commen- 
dabitur Tzari,  ut  quemadmodum  Regis,  Reginae  et  Regii  Principis 
affert  iconas,  ita  Tzaricae  Familiae  Regi  referat. 

Tuum  Phosphorum  vero,  ut  auguror,  perpetuum,  Regi  et 
Reginae  ipse  ostendi,  babuitque  plausum  spectantis  Aulae.  Puto 
me  effecturum,  ut  Rex  gratum  sibi  inventum  aliquo  honorario  te- 
sletur.  Id  enim  jam  probavit  primus  Aulae  administer,  eumque  in 
finem  nomen  Tuum  jussit  annotari. 

Libens  intelligo  novum  baroiuetri  genus  a Te  excogitatum, 
quod  variationes  pro  lubitu  multiplicet.  Puto  id  a Te  fieri  in  tubo 
ipso,  nec  machinulis,  sed  liquoribus:  alioqui  enim  non  ignorabis 
Hookium  et  alios  (imo  jam  ipsum  Gerikium)  ope  rotularum  aut 
cylindrorum  pro  lubitu  multiplicare  sensibilitalem  divisionum.  In 
Hugeniana  constructione  est  aliquid  difficultatis.  Inierim  ciun  ne- 
ges Tibi  constare  in  praxin  fuisse  traductam,  non  possum  non 
significare,  Hubinum  Lutetiae  Parisiorum  baromelrum  Hugeuianum 
aliquoties  elaborasse  successumque  non  defuisse.  Sed  verum  est 
multiplicationem  esse  limitatam  et  dependere  a proportione  aquae 
ad  hydrargyrnm. 

Groningana  Cycloidis  Historia,  ut  a Viro  scripta,  qui  argu- 
mentum ipsum  non  satis  profunde  excussit,  movere  Te  admodum 
non  debet.  Suppeditaveram  ipsi  notitiam  nonnullorum  novissimo- 
rum , sine  quibus  adhuc  magis  manca  foret;  sed  quaedam  tamen 
omisit,  vel  non  satis  intellexit.  Non  dissimulaveram  totiirn  ipsius 
institutum  milii  parum  probari;  neque  enim  tanti  est  lis  inter  Ita- 
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Ium  et  Gallum,  ut  Germanus  ejus  historiam  scribat,  cum  praeser- 
tim multo  majoris  momenti  sint  postea  detecta.  Sed  voluit  ille 
Bibliothecam  universalem  edere,  vel  Codicem  (haec  enim  nomina 
placebant)  in  quo  esset  de  omnibus  aliquid.  Quae  de  Jure  Gen- 
tium minatur,  vel  in  Libro  vel  in  suis  ad  me  literis,  mihi  non 
valde  satisfaciunt ; plcrique  hodie  volunt  lihros  scribere,  nullo  in 
eos  tempore  aut  labore  impenso:  sed  ita  Keipubliae  parum  pro- 
sunt, plerumque  etiam  sibi.  Diu  nihil  a Groningio  vidi:  occasione 
data  monebo,  quae  mones. 

Dn.  Menkenius  noster,  vir  cetera  optimus,  hoc  habet,  quod 
scrupulosior  est,  quoties  aliquid  inserendum  Actis,  quod  displicere 
possit  aliquibus.  Id  ipse  circa  Fatium  expertu*  sum.  Sed  distin- 
gui debebat  inter  defensionem  et  aggressionem.  Ad  Tuam  men- 
tem ei  iterato  scripsi,  sed  hactenus  fnistra,  denuo  tamen.  Ajimt 
nescio  quid  innovatum  esse  ab  annis  pauculis  in  Hvdracontisteriis 
Batavis  per  Tubos  flexiles  vim  exerentibus  contra  incendia.  Do 
eo  peto  ut  inquiras;  et  quid  hoc  rei  sit  mihi  significes. 

Inter  praejudicia  acutissimi  Volderi  nostri  non  minimum  est, 
quod  Extensionem  concipit  ut  quiddam  primitivum,  quod  faciat 
corporis  essentiam . cum  Extensio  nihil  aliud  menti  ingerat,  quam 
diffusionem  quandain  (seu  continuam  repetitionem)  alicujus  com- 
munis naturae  per  plura  coexistentia;  quaenam  autem  sit  illa  na- 
tura, non  exprimat,  sed  praesupponat:  unde  extensio  relativum 
quiddam  est,  non  absolutum;  et  ipsa  natura  substantiae  corpore- 
reae,  «piae  scilicet  diffundi  intclligilur,  est  quiddam  extensione  an- 
terius. Hoc  ei,  ni  fallor,  jam  in  superioribus  indicavi,  ita  tamen 
ut  non  satis  eo  animum  attenderit:  nunc  autem  non  repetivi,  sed 
confirmavi.  Quod  si  Tibi  ea  in  re  satisfacio,  commode  ipsi  quo- 
que auxilio  eris  in  hoc  melius  intelligendo.  Vale  in  annum  novum 
aliosque  multos,  et  me  ama. 

Dabam  Berolini  27  Decembris  1701. 


CXLII. 

Leibniz  an  Joh.  Bemoulli. 

Cum  nesciverim,  an  literas  meas  sub  inscriptione  ad  Dn. 
Jablonski  certe  acceperis , scripta  haec  Varignoniana , jain  ab  ali- 
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quot  hebdomadis  mihi  accepta,  nolui  dimittere,  antequam  de  tra- 
ditione mearum  securus  essem.  Quod  cum  factum  sit  per  novis- 
simas Tuas  27  Decpinbris  datas,  ecce  nunc  scriptorum  variorum 
fasciculum,  quae  vel  uua  vel  partitis  vicibus  mihi  remittes ; adjectae 
sunt  iis,  ut  vides,  literae,  quas  Dn.  Varignonius  ad  Te  scripsit', 
cui  si  ipse  respondere  volueris,  poteris  ad  me  dirigere  literas; 
promptus  ero  in  curando. 

In  quo  consistat  novi  mei  barometri  inventio,  disces  ex  literis 
Muschenbroeckii , Artificis  Leydensis,  ad  me  datis.  Videbis  stru- 
cturam haud  valde  esse  compositam,  duobus  quippe  tubis,  verti- 
cali uno  et  ampliori,  horizontali  allero  et  graciliori,  totum  nego- 
tium absolventibus.  Quod  Gerikius,  Hookius,  alii  multiplicatas 
barometri  variationes  lentaverint  per  rotulas,  cylindrulos  aliasque 
machinulas,  non  equidem  ignoro,  sed  ignoro  au  in  praxi  ullum 
effectum  habuerint;  hujusmodi  enim  machinulae  oh  frictionem  alia- 
que materiae  incommoda,  non  pruna  sta  tini  aeris  mutatione  mo- 
veri possunt,  sed  collectis  demum  successive  pluribus  mutati  aeris 
gradibus,  machinulae  una  vice  et  quasi  per  saltum,  superata  fri- 
ctione, moventur,  adeo  ut  tantum  absit,  ut  hujusmodi  barometra 
per  machinulas  insensibiles  variationes  indicare  possint,  ut  potius 
sensibiliores  etiam  dissimulent.  Meum  vero  baromelrum , cum  per 
liquorem  ipsum  variationes  ostendat,  huic  incommodo  non  est  ob- 
noxium. Cum  Lutetiae  essem,  nunquam  audivi  Hubinum  elabo- 
rasse barometrum  Hugenianum;  sed  concedes,  puto,  quod  praeter 
limitatam  effectus  multiplicationem  et  difficilem  tuborum  structu- 
ram eorumquc  adimpletionem,  non  facile  etiam  contrectari,  multo 
minus  transportari  possit,  id  quod  pretium  ejus  multum  imminuit. 

Quod  Phosphorus  meus  spectantis  Aulae  plausum  habuerit, 
valde  laetus  intellexi.  Quod  Tero  dignus  fuerit  aestimatus,  qui 
ipsius  Regis  et  Reginae  oculos  in  se  converteret,  id  quidem  magno 
honori  milii  duco,  praesertim  si  gratum  sibi  fuisse  inventum  meum 
aliquo  signo  Rex  testabitur,  quemadmodum  polliceris  Te  effectu- 
rum. Sed  non  possum  non  dolere  simul,  quod  Phosphorus,  quem 
Tibi  misi,  ille  sit  quem  inter  plures  quos  in  parato  habeo,  selegi 
propter  parvitatem  molis,  ut  commode  per  cursorem  publicum 
posset  transmitti,  adeoque,  ut  verum  fatear,  inter  omnes  reliquos 
minimum  splendet  ob  modicam  nimis  mercurii  inclusi  quantitatem. 
Quis  autem  cogitasset  Te  levidense  illud  Phosphori  vasculum,  quod 
Tibi  soli  inisi,  ut  inventi  veritatem  videres,  postea  coram  Rege, 
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Regina  et  Aula  producturum ? Id  si  mihi  praedixisses,  parassem 
Tibi  Phosphori  exemplar  in  majori  et  elegantiori  forma. 

In  literis  Tuis  ad  Cl.  Yolderum,  dicis  Tschirnhausium  moliri 
etiam  vitra  Telescopionim  longe  porrigentium,  qualia  Hartsockerus 
elaborat : id  ego  nesciveram ; putabam  enim  illum  versari  tantum 
in  vitris  causticis  conliciendis,  quorum  crebro  mentionem  facit  in 
Act.  Erud.  et  alibi.  Hac  occasione  dicam  (quod  nondum  fecissem) 
me  moliri  novam  aliquam  speciem  speculi  caustici,  levi  pretio  et 
labore  parabilis,  etiam  sub  forma  ingenti,  a quo  non  minorem  ef- 
fectum milii  polliceor,  quam  ab  ordinariis  ex  chalybe  aliove  metallo 
factis.  Perscribam  successum  quam  primum  paravero. 

Miror  valde,  quod  Pn.  Menkenius  etiamnum  haesitet  in  edenda 
mea  declaratione.  Iniquum  est,  mihi  defensionem  denegare  contra 
aggressionem.  Quod  si  alium  praetextum  non  habet , quam  quod 
forte  quaeratur  de  acerbitate  defensionis  meae,  per  me  licet  ut 
corrigat,  deleat,  mutet,  moderetur  pro  lubilu,  modo  rei  substantia 
maneat , quanquam  modestissime  omnia  scripserim.  Si  vero  nec 
hoc  flectere  poterit  Dn.  Menkenium,  dubitabo,  an  posthac  unquam 
aliqui  d ad  Acta  ipsius  missurus  sim , habeboque  occasionem  de 
ipsius  partium  studio  publice  conquerendi. 

Machinae  illae  hydraulicae  contra  incendia , quas  dicis  iu  usu 
esse  apud  Batavos,  et  instructas  tubis  flexibilibus,  forte  nihil  sin- 
gulare habent.  Nam  hujusmodi  jam  vidi  olim  Genevae : erat  autem 
illa  uti  ordinaria,  scilicet  constabat  magno  receptaculo,  quod  in 
anteriore  parte  habebat  duos  cylindros,  in  quibus  emboli  altcrna- 
lim  ascendebant  et  descendebant,  ut  hoc  modo  aqua  radio  conti- 
nuo exprimeretur,  et  quidem  per  longum  aliquem  tubum  coriaceum 
instar  intestini,  quem  homo  aliquis,  apprehendens  in  anteriore 
parte,  secuin  ferebat  in  summa  aedium  vel  tectorum,  et  orilicium 
ejus  aquam  continuo  evomens  versus  angulos  et  recessus  dirigebat, 
ut  hoc  pacto  succurreret,  ubicunque  necessitas  postularet.  Inqui- 
ram interim  an  syringae  Batavorum  aliquid  singularius  habeant, 
quod  perscribi  mercatur , quo  casu  delineationem  fieri  curabo, 
quam  mittam. 

Dimittam  hodie  literas,  quas  dedisti  ad  Yolderum  una  cum 
adjectis  ad  Dn.  Oudinum  et  Baylium.  Meo  utique  non  indiges 
consilio,  ad  mentem  Tuam  Cl.  Voldero  intelligibiliorcm  reddendam, 
nisi  velis  me  facem  Soli  accendere.  Video  ipsum  notionem  habere 
substantiae  a Tua  multum  diversam ; verum  etiam  est , quod  ex- 
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tensionem  habeat  per  primitivam  corporis  essentiam:  Tu  vero  dicis 
eam  esse  tantum  relativum  quid , et  praesupponere  communem 
aliquam  naturam  per  plura  coexistcntia.  In  quonam  autem  illa 
communis  natura  corporis  consistat,  dicit  ille  se  non  posse  conci- 
pere, et  a Te  procul  dubio  desiderabit  clarant  et  distinctam 
ideam,  ut  et  Tuam  nunc  definitionem  substantiae,  quam,  ni  fallor, 
promiseras,  si  suam  prius  dederit.  Quod  superest  Tibi  vicissiin 
in  novum  hunc  annum  et  in  longam  sequentium  seriem  omnia 
fausta  et  felicia  ex  animo  apprecor.  Vale  et  fave  elc. 

Groningae  14  Jan.  1702. 

P.  $.  Hogo  ut  Yarignoniana  quantocyus  mihi  remittas,  quo- 
niam ad  eo  respondere  debeo;  nam  nondum  respondi. 


CXLIII. 

Leibniz  an  Juli.  Bemoulli. 

Lilerae,  quas  ad  me  dedisti,  cum  inclusis  Varignonianis  et 
Muscbenbroekianis , Ueroliui  me  non  invenere:  jam  enim  discesse- 
ram cum  Ilegina:  itaque  illinc  ad  me  huc  missae  et  heri  demum 
redditae.  Nolui  itaque  differre  responsum,  etsi  brevitas  temporis 
et  distractiones  per  absentiam  diuturnam  accumulatae  non  patian- 
tur, ut  rimari  possim  attentius,  quae  CJ.  Yarignonius  noster  Ad- 
versario respondet,  et  quae  Tibi  perpensa  non  dubito.  Literis 
ejus  respondeo , ut  vides,  nec  video  qua  alia  commodiore  ratione 
. possim , ne  tricis  metaphysicis  frustra  implicemur.  In  Tua  tamen 
atque  illius  potestate  (quod  ipsi  significare  poles)  utrum  velitis 
communicari  aliis  quae  scripsi;  nam  si  quid  inessc  putatis,  quibus 
abuti  possint  alii,  suffecerit  notationes  vestras  milii  communicari, 
ut,  quousque  salva  veritate  videbor  posse,  locutiones  meas  accom- 
modem sensis  vestris. 

Peringeniosa  est  Tua  baromelri  constructio  nec  inutilis:  co- 
gitavi aliquando  de  barometro  portatiii,  quod  includi  theculae  in 
horologii  forma  posset,  sed  mercurio  caret  et  ejus  officio  fungitur 
follis,  quem  pondus  atiris  comprimere  conatur,  elastro  aliquo  cha- 
lybeo  resistente.  Hugeniauum  ipse  in  Hugenii  museo  vidi. 

Pro  speculis  causticis  aliisque  majoribus  ad  urendum,  aliosve 
usus  comparatis,  quidam  Scrinarius  artifex  Dresdae  non  male  ad- 
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Kbuit  lignum  folio  auri  obductum  et  politum.  Eo  coquit  ova, 
aliaque  id  genus  praestat.  Pro  vitris  ingentibus  putem  Commode 
adhiberi  cavas  tabulas  vitreas  conjungendas,  medium  replendo  li- 
quore. Ita  enim  longius,  quam  ulla  alia  ratione  iri  potest. 

Intellexi  non  sine  dolore,  Dn.  Menkenium,  Symptomate  ali- 
quo gravi  nervosum  gemis  invadente,  paralytico  nescio  an  apople- 
ctico  laborasse,  sed  restitutum  spero,  et  malum  fuisse  minus  grave 
quam  ferebatur. 

Cum  Phosphorum  a Te  acciperem,  neuter  nostrum  de  de- 
monstratione BeroKuensi  cogitabat.  Praestat  aliquid  monstrare  ipsa 
re,  quam  multa  explicare  verbis.  Sed  brevitas  temporis  nunc  ab- 
rumpere jubet.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  3 Februarii  1702. 


C XLIV. 

Joh.  Bcrnoulli  an  Lcibniz. 

Cum  non  habuerim  scriptu  valde  digna,  differendam  esse  re- 
sponsionem censebam , donec  aliquid  acciperem  a Voldero  et  Va- 
rignonio.  Opportune  vero  contigit,  ut  eodem  fere  tempore  ab 
utroque  ad  me  'pervenerint  literae;  mitto  itaque  cum  Volderianis 
ad  Te  datis  etiam  Variguonianas , quippe  quae  etiam  Te  tangunt, 
hasce  si  placet  remittes. 

Gaudeo  Tibi  probari  novam  meam  Barometri  constructionem. 
Alterum  illud  Tuum  ope  elastri  chalybei,  folli  alicui  inclusi  et  acris 
compressioni  resistentis,  meo  quidem  judicio  non  prorsus  factu 
impossibile  esset,  modo  fieri  possit  follis,  ex  quo  a&r  perfectissime 
extrahi  queat  et  nihil  postea  aeris  tractu  temporis  redingredialur ; 
hoc  enim  absolute  requireretur,  alias  si  quid  aeris  in  folle  rema- 
neret, confunderetur  barometrum  cum  thermometro.  Specula  cau- 
stica lignea  et  auri  foliis  obducta  et  polita  etiam  hic  et  alibi  jam 
sunt  nota;  ante  aliquot  annos  ejusmodi  unum  fieri  curavit  meo 
suasu  Senator  aliquis  hujus  urbis,  quo  non  tantum  ova  coqui,  sed 
etiam  plumbum  liquefieri  potest.  Sed  nova  mea  ratio  specula  cau- 
stica parandi  in  hoc  consistit,  ut  adhuc  leviori  opera  et  pretio  vi- 
liori nec  tameu  minoris  efficaciae  curari  possint.  Quamvis  hacte- 
nus nondum  vacaverit  ejus  rei  experiinenluni  facere,  aperiam  tamen 
111.  3,  is  45 
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subtilissimum,  quo  superficiem  ligni  torno  accurate  sphaerice  exca- 
vatam aspergerem,  postquam  prius  pulvis  cum  albumine  ovi  in 
massam  mediocris  consistentiae  est  subactus;  dem  cum  adhuc  ma- 
det lacinia  panni  probe  et  sedulo  fricarem , tandem  vero  perpoli- 
rem ope  vitri  politorii  (gall.  polissoir)  et  nisi  hoc  modo  salis 
expoliri  posset  lignum,  obducerem  potius  superficiem  concavam 
foliis  chartae  optimae  hancque  postea  plumbagine  cum  albumine 
ovi  subacta  oblinirem  et  ratione  modo  dicta  detergerem  et  polirem. 
Dici  enim  non  potest,  quam  eleganter  charta  hoc  modo  laevigari 
possif  lentavi  illud  in  parvo  quodam  frustro,  quod  tantam  laevi- 
tatem  accepit,  ut  instar  chalybis  politi  (cujus  etiam  colorem  prae 
se  ferebat)  objectorum  imagines  distinctissime  repraesentaret. 

Accepi  nuper  posteriores  menses  Actorum  Lips.  anni  proxime 
elapsi-  sed  ibi  non  reperi  Declarationem  meam  ad  solutionem  pro- 
blematis isoperimetrici.  Miror  sane  Dn.  Menkenium  nihil  adeo 
pensi  habentem  meae  existimationis-,  scit  utique  me  citra  ipsius 
laesionem  non  posse  liic  subsistere;  Tui  enim  provocatus,  mearum 
nunc  est  partium  provocationi  satisfacere,  vel  potius  satisfactionem 
jam  datam  salvare.  Bassus  autem  est  D11.  Menkeuius,  ut  m Actis 
suis  provocarer ; quo  jure  ergo  meae  defensioni  locum  denegat  m 
iisdem?  nisi  aperte  velit  fratris  partibus  studere.  Aequitas  postu- 
lat, ut  milii  comedat  ultimam  positionem.  Uogo  ut  Tua  apud  illum 
Auctoritate  utaris  denuo  et  serio  moneas,  imo  conjures , ut  diutius 
non  differat  scripti  mei  publicationem,  sed  ut  quantocyus  faciat 
quod  ex  justitia  facere  tenetur;  quod  si  vero  obtorto  collo  pergat 
reluctari,  ut  schediasma  meum  mihi  remittat,  et  tunc  videbimus 
quid  porro  agendum.  Vale  etc. 

Grouingae  d.  11.  Aprilis  1702. 


CXLV. 

* Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Varignouianas  ad  Te  missas  et  a Te  mihi  communicatas  cum 
gratiarum  actione  remitto,  et  cum  eae  occasionem  mihi  dedissent 
relegendi  mearum  ad  Dn.  Varignonium  literarum  Gallice  scriptarum 
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exemplum . animadverti  me  alicubi  non  satis  emendate  in  illis  locu- 
tum. Itaque  bina  loca  correxi,  idque  ipsi  epistola  altera  Lutetiam 
recta  missa  significavi  mature,  ut  si  nondum  edita  est  prior,  cor- 
rigatur: ad  edendum  enim  scripta  non  erat. 

Follis  qui  ai:rein  sufficienter  excludat,  fieri  credo  poterit  ope 
vesicae.  Ita  commode  credo  habebimus  harometrum  portatile  in- 
star horologii.  Corium  nondum  ita  munire  potui,  ut  aeri  pervium 
non  sit,  quanquatn  id  midtas  ob  utilitates  valde  vellem.  Et  credo 
esse  artifices,  qui  possideant  hanc  artem ; nam  passim  memorantur 
culcitae  nonnisi  affre  suffertae,  etsi  videre  eas  nondum  mihi  con- 
tigerit. Caeterum  etsi  corium  pro  barometro  non  facile  sufficere 
posse  putem , ubi  nimirum  perpetua  aPris  coercitione  opus  est, 
vellem  id  saltem  consequi  posse,  ut  in  24  horas  inflata  ex  corio 
culcita  novo  sufflamine  non  indigeret.  Cogitavi  aliquando,  an  non 
pelles  animalium  marinorum  vicem  corii  terrestrium  in  hunc  usum 
praestarent. 

Specula  lignea  primus,  quod  constet,  invenit  faber  quidam 
lignarius  an  tornator  Dresdensis,  sed  Tua  ratio  pro  foliis  metalli- 
cis plumbagine  obducendis  nova  est  et  elegans.  Vidi  ipse  libros 
compactos,  ita  ut  plumbago  pro  auro  argentoque  foliorum  chartae 
terminationes,  sive  quod  vulgo  sectionem  vocant,  ornaret  non  mi- 
nus splendide  atque  eleganter.  Librum  GuiDelmus  Pcnn,  Tremu- 
lorum Angliae  Coryphaeus,  miserat,  apparebalquc  frugalitatem  cum 
elegentia  conciliare  voluisse 


Ex  Novellis  Reipuhlicae  Literariae  nuperis,  quas  Tibi  quoque 
lectas  puto  didici , quaedam  a Dno.  Tschirnhausio  Lutetiae  acta, 
quorum  ipse  me  participem  non  fecit,  nescio  an  aliquid  de  ea  re 
ad  Te  Dn.  Yarignonius?  Quod  si  is  quoque  siluit,  miror  ego  ni- 
mias et  frustaneas  cautiones.  Cur  enim  apud  amicos  dissimulat, 
quae  mox  loquatur  Diarium?  Mentionem  id  facit  duarum  Propo- 
sitionum Academiae  Regiae  exhibitarum,  quarum  una  sit  de  per- 
fectione lentium,  alterius  nescio  an  sensum  salis  assequar,  qui  eo 
videtur  tendere,  ut  in  data  cuna  duo  exhibeantur  arcus,  quorum 
differentia  sit  mensurabitis.  Id  si  assecutus  esset,  rem  praestite- 
rit non  contemnendam;  sed  vereor  ut  sit  possibilis.  Ni  fallor 
enim,  etsi  curva  paraboliea  non  sit  proportionalis  Logarilhmis  vel 
areis  Hyperbolicis  eos  exprimentibus,  exhibui  tamen  olim  cunam 
ordinariam  arcus  habentem  Logaritbmis  proportionales.  An  ergo 
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spes  esi  duarum  arearum  hyperholicanim  Logarilhmis  proportiona- 
lium haberi  posse  differentiam  ? Mihi  id  sane  perdifficile  videtur. 
Differentia  enim  Logarithmorum  eslLogarillmms  rationis  uumerorum. 

Cum  nuper  hac  transiret  Ilei  1’russiae,  Consiliarium  ejus 
Libellorum  supplicum  Magistrum  hortatus  sum,  ut  Phosphori  Tui, 
quem  Regi  ostenderam,  data  occasione  meminisse  vellet , quod 
etiam  se  facturum  promisit.  Cogitavi  posse  aliquando  ope  ejus  ex 
vitro  cavo  confici  aliquid  instar  sceptri  aut  coronae,  quod  a ma- 
chinamento quodam  obtecto  continuo  agitatum  seinper  luceat. 

Quaenam,  quaeso,  illa  est  multiseclio  angulorum  pro  numeris 
irrationalibus,  cujus  demonstrationem  Du.  Yariguonius  a Te  petit? 

Pene  est,  cur  idem  faciam  quod  Yarigiiouius,  id  est  querar, 
quod  tamdiu  me  Tuas  praeclaras  cogitationes  (quarum  multas  domi 
Tuae  nasci  in  dies  non  dubito)  vis  ignorare,  ita  ut  plerumque  quae 
facis,  demum  ex  Diariis  vel  aliunde  discam.  Quorsum  evasit  Dii. 
Ilermanuus?  Diu  nihil  de  Nicuvventiilio  audivimus. 

Nova  R e i p ii  h 1 i c a e Literariae  ibidem  de  speculo  lo- 
quuntur vitreo,  quod  Dn.  Tschirnhousius  Academiae  Regiae  vendi- 
derit. Sed  ego  puto,  pro  speculo  potius  vitrum  causticum  esse 
intelligendiim.  Diu  enim  est,  quod  ipse  dixit,  sese  haec  vitra  spe- 
culis praeferre  et  fateor  ope  vitrorum  commodius  experimenta 
fieri  posse.  Interim  tamen  nec  specula  sunt  contemnenda, 

praesertim  si  magna , admodum  commodius  quam  lentes  parari 
possint. 

Kxige  quaeso  a Dno.  Varignonio,  ut  subinde  ad  Te  scribat 
Nova  literaria,  praesertim  ad  Physicam  et  Mathesin  pertinentia,  et 
inter  alia  explicet,  quid  a Dno.  Tschirnhausio  sit  actum.  Quod  su- 
perest,  vale  et  me  ama  etc. 

Dabam  Hauoverae  20  Aprilis  1702. 


CXLVI. 

Leibniz  an  Joh.  Bemoulli. 

Quae  nuper  ad  Te  pariter  et  eximium  virum  Volderum  no- 
strum scripsi,  reddita  Tibi  esse  non  dubito. 

Accepi  novissime  Dictionarii  Bayliani  alteram  editionem,  in 
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qua  est  replicatio  quaedam  ad  ea,  quae  prioribus  respondi,  sed 
plena  officii  et  humanitatis.  In  eo  snm,  ut  vicissim  aliquid  repo- 
Mm,  nam  et  ipse  autor  ad  haec  invitat.  Id  Tibi  et  per  Te  Vol- 
dero  mittam,  ut  |>er  vos  ad  Cl.  Bayliuni  perveniat.  Renovat  etiam 
(in  v.  Zeno)  quae  (kmyus  iesuita  in  Trevuriensi  Diario  Dno.  Mar- 
chioni.Hospitulio  objecit.  Nam  autor  Dictiunarii  inclinat,  ut  scis,  ad 
Pyrrbonismnm,  facileque  arripit  argumenta  dubitandi. 

DI.  Groningius , quem  nosti , novas  quasdam  recensiones  li- 
torarias dare  aggressus  est,  partemque  speciminis  mihi  inscripsit. 
Respondi  et  hortatus  sum,  ut  ne  superficiem  tantuin  lambat  scri- 
ptorum, sed  in  corpus  ipsum  penetret.  Memini  Te  mihi  aliquando 
scribere,  esse  aliqua  supplenda  in  Historia  Cycloidis,  quam  dederat ; 
ea  si  scribas,  qualia  esse  velis,  mittam  ad  ipsum;  commode  enim 
inserere  poterii,  sno  illi  fasciculo,  qui  per  intervalla  prodire  debet. 
Vale  et  me  ama  elc. 

Dabam  Hanoverae  29  Maji  1702. 


CXLVIL 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Literas  Tuas  ad  Cl.  Volderum  rite  curavi,  sed  hactenus  nihil 
responsi  ad  eas  accepi.  Ursi  etiam  suasu  Tuo  Dn.  VarignOnium,  ut 
nova  litoraria  communicet  et  inter  alia  explicet,  quid  a Nobil. 
Tscliifnhausio  sit  actum.  Responsionem  ejus  hisce  adjeci.  Ex  ea 
vidi  quod  etiam  Tibi  miserit  exemplar  Diarii,  continentis  futile  ali- 
quid specimen  Rollii  contra  calculum  diflerehtialem,  una  cum  Re- 
sponsione quam  ipse  Varrgnonhis  contra  illud  paravit  et  meo  ju- 
dicio solide  satis  refutavit  nugas  Hollianas.  Non  igitur  male  aCtuin 
foret  nec  Varignonio  ingratum,  si  responsionem  istam  iri  latinum 
verti  et  Actis  Lipsiensibns  inseri  curares. 

De  vesica  pro  folle  Tuo  barometrico  etiam  ego  cogitaverant 
artte  acceptas  Tnas,  et  ejus  ope  varias  alias  barometri  species  sine' 
folle  perfici  posse  vidi;  sed  etiamsi  suppeteret  modas  atirem  suffi- 
cienter excludendi,  id  tamen  incommodi  restaret,  quod  omnes  ve- 
sicae, coria  et  pelles  quamvis  marinae  eitensioni  et  contractio rtt 
sint  obnoxiae  propter  afe'ris  humiditatem,  quam  facile  imbibunt, 
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unde  lieret,  ut  cuui  liarometro  etiam  hygrometrum  confunderetur. 
Hoc  ut  praecaverem,  quaesivi  modum  am|diandi  spatium  vacuum 
renilente  aere  externo,  sine  dilatatione  alicujus  vesicae  vel  corii; 
quaereuli  venit  in  mentem,  id  praestari  posse  ope  syringae,  in  qua 
embolus  a fundo  clauso  syringae  separatur  adhd>ila  potentia  aequali 
ponderi  columnae  aeris  embolo  iucuuibeutis,  quo  pondere  mutato 
cl  ipsa  potentia  mutari  debet,  id  quod  praebuit  occasionem  sequenti 
speculationi.  AU  (lig.  151.)  est  syringa  sive  tubus  a parte  11  clau- 
sus, in  cujus  cavitate  embolus  E sine  ulla  frictione  liberrime  tluere 
possit,  accurate  tamen  adeo  impleat  cavitatem  tubi,  ut  arceat  aeris 
ingressum,  proinde  pauxillum  olei  embolo  superatlimdi  debet,  ut 
ita  embolum  ab  aeris  contactu  liberum  reddat,  parlim  etiam  ut  su- 
perficiem tubi  internam  lubricam  laciat.  V est  uncus  firmus,  ex 
quo  emboli  virga  est  suspensa,  1'  pondus  appensum  fundo  (ubi, 
quod  uua  cum  pondere  tubi  paulo  minus  sit,  quam  pondus  co- 
lumnae aereae  embolo  incumbentis.  IX  est  catena  ex.  gr.  ferrea 
ponderi  I*  appensa,  cujus  pars  una  recumbit  in  basin  horizontalem 
II,  adeoque  pondus  1*  non  auget,  altera  pars  catenae  pendet  adeo- 
que  auget  pondus  1’. 

Concipe  igitur  embolum  E a fundo  li  retractum  esse  per  in- 
tervallum BE,  pondus  vero  P,  pondus  syringae  et  pondus  catenae 
partis  pendentis  simul  tantum  esse  praecise,  quantum  est  pondus 
columnae  aereae,  manifestum  est,  ita  omnia  in  aequilibrio  man- 
sura; quod  si  nunc  aeris  gravitas  augeatur,  assurget  syringa  cum 
pondere  P et  secum  trahet  catenam  et  ita  pars  pendens  liet  lon- 
gior, donec  aequilibrium  iterum  restituatur;  si  aer  fit  levior,  patet 
contrarium  evenire  debere.  Est  ergo  catena,  quae  ascensus  et  de- 
scensus moderatur ; hinc  quo  tenuior  est,  tanto  erunt  majores,  adeo 
ut  pro  lubitu  sensibiles  hujus  barometri  effectus  reddere  liceat. 

Potest  hoc  barometrum  portatile  fieri,  si  loco  ponderis  P et 
catenae  C applicetur  inter  A et  E elastrum  aliquod,  quod  sese  con- 
trahere conatur,  nam  contrahetur  diminuta  aeris  gravitate,  exten- 
detur aucta  eadem.  Vel  etiam  loco  efastri  poterii  appendi  pondus 
P illudque  augeri  vel  imminui  per  uncias,  drachmas,  grana,  ad- 
dendo vel  demendo,  donec  embolus  incipiat  a fundo  syringae  se- 
parari, et  ita  non  tantum  habebitur  barometrum  iudicans  altera- 
tiones  gravitatis  aeris,  sed  et  simul  statera  exhibens  quovis  mo- 
mento pondus  ipsum  columnae  aereae.  Vidi  ejusmodi  stateras, 
quibus  merces  ponderantur,  consistunt  nempe  in  cylindro  ferreo 
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habente  in  sua  cavitate  virgulam  latentem,  qua  contracto  vel  ex- 
tenso quodam  elastro  ab  appensis  mercibus  sese  exserit  et  per  di- 
visiones notat  pondus  quaesitum.  Liceret  hoc  barometrum  aliis 

modis  construere,  multos  enim  excogitavi,  quibus  vero  exponendis 
nunc  supersedeo. 

Quando  Dn.  Tschirnhausius  putat,  se  invenisse  modum  as- 
signandi duos  arcus  in  data  curva,  quorum  differentia  sit  mensu- 
rabitis, non  dubito  quin  more  suo  se  ipsum  fallat.  Si  enim  hoc 
generaliter  praestare  posset,  Iiaberet  utique  rcclificationem  arcus 
circularis  adeoque  et  circuli  quadraturam,  nam  differentiae  duorum 
arcuum  circularium  potest  utique  facile  fieri  tertius  arcus  aequalis. 

Non  certe  difficile  erit  ex  phosphoro  meo  parare,  quaecun- 
que velis,  nam  inveni  modum  aerem  extrahendi  ex  vitris  cavis,  qua- 
liscunque sint  figurae,  quod  forsan  ab  aliis  non  facile  adeo  prae- 

staretur. 

Miror  Te  milii  nunc  dicam  scribere,  quod  quali umcunque 
mearum  meditationum  Te  non  participem  reddam,  cum  tamen  Te 
nihil  celaverim  hactenus;  quantum  vero  ad  meditationes  mathema- 
ticas, nolui  iis  Tibi  esse  molestus,  memini  enim  quod  me  aliquando 
monueris,  ut  Tibi  parcerent,  dimissis,  uti  dicebas,  ob  alia  negotia 
speculationibus  mathematicis.  Ne  vero  putes,  me  Tibi  invidisse 
(quod  absit!)  en  *)  quae  de  multiseclione  angulorum  ad  Varigno- 
niunt  scripsi  una  cum  quibusdam  problematibus  ipsi  propositis,  sed 
dubito  an  iis  satisfacturus  sit.  Si  ex  hisce  aliisve,  quae  ad  Te 
subinde  scribo  scripsive,  nonnulla  digna  censeas,  quae  cum  Socie- 
tate Beroliu.  communicentur,  in  Tua  est  potestate,  me  hic  semel 
pro  semper  consentientem  habes.  Vale  etc. 

Groningae  10  Juni.  1702. 

Beilage. 

Demonstratio 

Multisectionis  Angularis  in  ratione  data  sive  surda  sive  nu- 
merica  insertae  Act.  Erud.  Lips.  1701  m.  April.**) 

Lemma  I. 

Rectanguium  sub  diagonalibus  trapezii  cujuscunque  circulo 
inscripti  est  aequale  summae  rectangolorum  sub  lateribus  oppositis. 

*)  Siehe  die  Beilage. 

**)  Vargi.  Joh.  Bernoull.  op.  omn.  Tom.  I.  p.  390. 
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Demonstratio  hujus  satis  nota  est,  et  passim  habetur  in 
Trigonomelricis. 

Lemma  II. 

Si  (flg.  152.)  iu  semicirculo  ADB  duo  habeantur  arcus  ae- 
quales AC,  DE,  quorum  ille  diametro  sit  contiguus,  alter  ubi- 
cunque sumlus,  ducanturque  subtensae  CB,  DE,  EB  ut  et  CA, 
DA,  EA;  dico  rectang.  sub  DB  et  CB  minus  rectang.  sub  AC 
el  A D fore  aequale  rectangulo  sub  AB  et  E B. 

Demonstratio.  Ob  similia  Triaug.  AC F,  BDA  erit  AC  : 
CF  =BD  : AD  et  AC  in  AD  = BD  in  CF;  iterumque  ob  simi- 
lia Triang.  BDA,  BEF  erit  AB  : BD  = BF  : BE,  et  AB  in 
BE  = BD  in  BF  = BD  in  BC  — BD  in  CF  = BD  in  BC  — AC 
in  AD.  Q.  E.  D. 

Leinma  III. 

Positis  iisdem,  dico  fore  rectang.  sub  BD  et  AC  plus  rec- 
lang.  sub  BC  et  AD  aequale  rectang.  sub  AB  und  A E. 

Demonstratio.  Conjungantur  puncta  C,  D per  rectam  CD, 
quae  parallela  erit  ipsi  A E , et  ducatur  D G parallela  ipsi 
A C , quae  etiam  ipsi  A C vel  D E erit  aequalis , adeoque  duc- 
to radio  OD,  erit  Triang.  OBD  simile  Triangulo  GDE,  ob 
angulos  OBD  et  DEG  eidem  arcui  insistentes  aequales.  Hinc 
OB:DB  = DG:GE,  et  0 B in  GE  = D B in  DG,  et  sumendo 
utrimque  duplum , AB  in  G E = D B in  AC  plus  D B in  AC,  ad- 
dendo utrique  A B in  A G vel  C D , erit  AB  in  AE  s DB  in 
AC  + DB  in  AC  + AB  in  CI).  Est  autem  per  Lem.  1.  DB  in 
AC  + AB  in  CD  = BC  in  AD.  Ergo  AB  in  AE  = DB  in  AC  + 
BC  in  AD.  Q.  E.  D. 

Demonstratio 
Formulae  Sectionis  angularis. 

Hisce  praemissis,  res  ita  peragitur.  Esto  diameter  AB=1, 
subleusa  AC=x,  adeoque  BC  = V I — xx  =* (brev.  gr.)  y , sub- 
tensa A E = a,  adeoque  BE  = V 1 — aa  = (brev.  gr.)  b. 

Ponantur  primo  arcus  AC,  DE  contigui,  evanescente  inter- 
ipedio  CD,  ita  ut  arcus  AE  sit  duplus  ipsius  AC;  quo  casu  rec- 
tae AD,  AC,  ut  et  BD,  BC  coinciduut,  adeoque,  per  Lem,  U. 
erit  yy  — xx  = b,  et  per  Lcm.  III.  2xy=  a.  Ponatur  nuuc  ar- 
cus intermedius  aequalis  ipsi  AC  vel  DE,  ita  ut  arcus  A E 
sit  triplus  arcus  AC:  ergo,  per  pracced.  cas.  erit  yy  — xx  — BD 
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et  2xy=AD.  Hinc,  per  Leni.  II.  y*  — 3xxv=b,  et  per  Leni.  III. 
3xyy — x1  - a.  Si  nunc  ponatur  arcus  intermedius  CI)  aequalis 
duobus  arcubus  AC,  ita  ut  arcus  A E iial  quadruplus  ipsius  AC; 
ergo;  per  secundum  casum  erit  v*—  3xxy  = HU,  ct3xyy  — 
x*-=AI).  Hinc  per  Leni.  II.  y4 — 6xxvv +x4  = b,  et  per  Lea.  III. 
4xy* — 4x*y  = a.  Porro,  si  arcus  intermedius  C D aequalri statuatur 
triplici  arcui  AC,  ita  ut  arcus  A E evadat  quintuplus  ipsius  AC', 
ergo  per  tertium  casum  erit  y4  — Bxxyy  -f  x4  = lll)  et  4xy*  — 
4x*v  = AI).  Iliiic  per  I^em.  11.  y* — 10xxy3  + 5x4y=  l>,  et  per 
Lem.  III.  5xy4  — 10x*yy  + x1  = a,  et  ita  quousque  libet  facile 
continuabitur.  Ubi  haec  elegans  progressionis  generatio  conspici- 
tur: scilicet  sumla  potestate  binomii  y 4-  x,  cujus  exponens  sil  nu- 
merus, quo  arcus  A E continet  arcum  AC,  erit  illius  potestatis  ter- 
minus primus,  minus  tertio,  plus  quinio,  minus  septimo,  plus 
110110  etc.  = b , et  leriuiuus  secundus , minus  quarto , plus  sexto, 
minus  octavo , plus  decimo  etc.  = a.  Quandoquidem  igitur  sumto 
numero  potestatis  indelinito  11,  sive  fracto  sive  integro,  sive  surdo 
sive  rationali,  erit,  ut  olim  ostendimus,  et  nunc  satis  notum 


y + x"  = y"  + 


f 


x + 


11.11 — 1 
F72 


j.n-2  xi  4. 


n.n — 1 . n — 2 


yn-3x*4- 


n.n  — 1 ,n — 2.n  — 3 


1.2.3 

y*-4x4  + etc.  Ergo  patet,  si  A E sit  ad 


1 . 2 . 3 . 4 

AC  ut  n ad  1 haberi  pro  indefinita  sectione  angulari  hanc  progressionem 


universalissimam,  h=vn- 


n.ln—  1 


1.3 


J—V+ 


n.n — 1 .n— 2.n — 3 

1.2. 3. 4 


-b«_ 


y*~4x 


n.n — 1 n — 2.n — 3n — 4.11 — 5 
1.2. 34. 5. 6 
n.n  — 1 .n  — 2 


y"*x*  4.  etc.  vel  etiam  a = y y"-1  x — 


v»— 3 


X*  + 


n.n — 1 — n — 2 .n  — 3.n  — 4 


y"-5x*  etc. 


1.2.3  ■ 1.2. 3. 4. 5 

quae  duae  progressiones  omnes  aequationes  linitas  possibiles  com- 
plectuntur pro  quovis  numero  n integro,  sive  pari  sire  impari; 
hisce  enim  in  casibus  abrumpuntur  semper  progressiones;  in  reli- 
quis autem  abeunt  in  infinitum.  Hinc  patent,  quae  in  Actis  dixi- 
mus de  hac  materia. 


Problemes. 

1.  Trouver  une  courbe  algebratque  avec  laquelle  un  arc  de 
cercie  donni  pris  ensetnble  soit  rectificable. 

2.  Trouver  une  courbe  afgebraique,  dont  les  ares  soient  pro- 
portionels  aux  segniens  de  cercie. 


Digitized  by  Google 


909 


3.  Les  courbes  paraboliques  et  hyperboliques  de  quelque* 
degrez  qti’ellcs  soieut  transformer  en  d'aulres  courbes  algebraiques, 
en  sorte  que  les  ares  des  unes  soient  egaux  aux  ares  des  autres. 

4.  Ayant  donne  un  polynome  eleve  a quelque  puissance 

que  ce  soit,  par  ex.  un  trinume  eleve  a Ia  viugtiemc  puissance 
a .f  b + e*°  > 011  deuiande  son  plus  grand  terme.  f 

5.  Ayant  donne  une  progression  des  nombres  natureis  eleves 
a quelque  puissance  que  ce  soit,  par  ex.  l1+21+3,-f4’+51  . . .. 

1001,  qui  est  la  progression  de  1 +2  + 3 + 4 + 100  coutinuee 

jusques  au  centieme  terme,  et  dont  chaque  tenne  est  eleve  a la 
septieme  puissance,  on  en  demande  la  somme  sans  beaucoup  de 
calcul.  n . t ' 


6.  Ayant  donne  une  quantite  dilTerentielle— — (Jentends  par 


p et  q des  grandeurs  ratiounelles  formees  de  x et  de  constantes  de 
quelque  maniere  qu’on  puisse  concevoir)  it  en  faut  trouver  1’inte- 
grale,  ou  du  moins  les  reduire  a la  quadrature  du  cercie  ou  de 
1’byperbole,  car  l’uu  ou  fautre  se  petit  toujours.  Cest  la  dedans 
que  consiste  le  grand  mvstere  des  quadratures  et  des  rectilications, 
et  des  reductions  aux  expaces  circulaires  et  hyperboliques,  c*est 
ce  qui  a ete  desire  de  tout  lemps. 

J’ay  resolu  tous  ces  probleines  - la , mais  en  voycy  un  qui 
paroit  leger,  qui  Fait  poti  itant  de  la  peine. 

7.  Deux  nombres  etant  donnes  m et  n,  trouver  un  quarre 
x x qui  fasse  avec  chacun  un  quarre  parfait , seavoir  m -f  xx  = a 
un  quarre , et  n -f  x x = a un  autre  quarre. 


CXLVIII. 

Leibniz  an  Joh.  Kernoulli. 

Gratias  ago,  quod  litcras  Varignonianas  mecum  communi- 
casti, quas  statim  remitto.  Vellem  et  ipse  refutationem  Rollii  la- 
tinc  inseri  Actis  Lipsiensibus. 

Etsi  Dn.  Tschirnhaasius  nullas  demonstrationes  communica- 
verit Academiae  Scientiarum  Regiae,  vellem  tamen  saltem  discere 
possemus  propositiones,  quas  se  invenisse  dixit.  Unam  invenies  in 
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Novis  Reipnblicae  Lilerariae  a Bernardo  oditis  (ubi  de  vitro  ejus 
caustico  in  ('.allia  vendito  mentio  est)  quae  milii  ad  id,  quod  nuper 
scripsi,  redire  videbatur. 

Rarometri  portatilis  rausa  follem  clausum  potius,  quam  em- 
bolum ideo  adhibui,  quia  frictione  continua  mox  corium,  vel  quod 
ejus  loco  est,  atteritur,  ita  ut  variet  resistentiae  inotiisquc  facilitas, 
donec  tandem  aer  plane  interlabatur;  et  cum  reparetur  clausura 
(quam  reparationem  in  antliis  artilices  vocant  Liederung)  initio 
sernper  major  est  diilicultas,  quae  diminuitur  temporis  tractu. 
Follem  autem  vellem  adhiberi  metallicum,  in  quo  plicae  a chabheis 
laminis  suppeditentur.  Ita  cessabunt,  quae  metuis.  Interea  tenla- 
inenla  lieri  possunt  in  follibus  coriaceis  vel  membranaceis. 

Gratum  est,  quod  Uno.  Yariguonio  communicata  etiam  ad  me 
pervenire  jam  pateris.  An  unquam,  ut  innuis,  significavi  milii 
molestas  esse  has  communicationes?  Si  veniam  aliquando  petivi, 
quod  vel  otio  vel  pristina  animi  alacritate  destitutus.,  Tibi  com- 
mode satisfacere  aut  vacare  pro  dignitate  novis  meditationibus  non 
potui,  an  ideo  sequitur,  eas  a me  sperni,  aut  non  libenter  cognosci? 
Interim  etsi  in  novis  sim  tardior,  tamen  puto  me  ex  olim  mibi 
repertis  posse  satisfacere  plerisque  Tuis  sane  egregiis  problemati- 
bus et  aliis  non  paulo  adhuc  generalioribus. 

Primum,  secundum,  tertium  in  potestate  habeo.  Quartum 
non  satis  intelligo;  quid  scilicet  voces  maximum  terminum?  Puto 
in  ipso  et  in  quinto  compendia  quaedam  pulchra  succurrisse 
Tibi,  qualia  magnifacere  soleo,  etiam  cum  aliter  (sed  prolixius)  res 
haberi  potest.  Itaque  pergrata  erit  solutio. 

Sextum  problema  non  tantum  habeo,  sed  etiam  ita  habeo,  ut 
jam  a primis  meae  Geometriae  altioris  annis  mihi  fuerit  constitu- 
tum, Unquam  Sciendae  infiniti  meae  analyseosque  adeo  summa- 
toriae  pars  non  parva.  Et  sperabam  prosequi  salis,  inque  id  tem- 
pus editionem  distuleram,  ut  aliquid  meae  Scienliae  infiniti  serva- 
rem; sed  cum  videam,  quam  multa  aha  mihi  supersint  agenda,  et 
quam  non  debeam  a me  sperare,  in  quibus  prolixiusculi  calculi  de- 
siderantur, non  ita  pridem  decreveram  publicare  hoc  quoque  artifi- 
cium, inque  id  expedieram  breve  schediasma  aliis  excitandis.  Unde 
baec  accipe,  cum  nemo  melius  uti  possit. 

Nempe  dudmn  inveni  Analysin  omnium  Quadraturarum  rationa- 
lium (uti  appellare  soleo)  quae,  ut  verbo  dicam,  nititur  divisoribus 
formulae  cujusque  rationalis  unicam  indeterminatam  continentis. 
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Qua  ratione  fractio  omnis  denominator»  compositi  potest  resolvi  in 
aliquot  fractiones  rationales  nominatorum  simpliciorum.  Esto  fractio 

1.1.  1 


vel 


vel 


”x*+.. xi+.. x + ..  x‘  + ..x*  + ..xx-P..x4-..’ 

talis  denominator»  radices  vel  divisores  sunt  I,  in,  vel  I,  m,  n, 
vel  I,  m,  n,  p,  et  ita  porro.  Posito  l = x + b,  m = x+c, 
n = x f d,  p =»  x + e etc.  ubi  nihil  refert,  determinatae  b,  c,  d,  0 
etc.  sint  rationales  an  irrationales;  analysis  enim  nostra  superior 
inferiorem,  nempe  resolutionem  formularum  in  divisores,  quae  ea- 
dem est  cum  resolutione  aequationum  iu  radices,  supponit.  His 

positis  hanc  reperi  rcgulaui : = — ^r— r + ; — , - = 

1 Im  c — b,  1 b — c,  m Imn 

I 1 11 

— j_ j ( e{  — 

e — b,d  — b,  1 b — c,  d — c,  m b — d,c — d,  u Imrtp 

c— b,  d— b,  e — b,  I + b - c,  d— c,  e — c,  m b — d,  c— d,  e— d,  n + 

— j , et  ita  poixo.  Fractiones  autem,  quarum  nu- 

b— c,  c— e,  d-e,  p r 1 

merator  non  est  unitas  vel  constans,  sed  aliqua  formula  rationalis 
ex  potentiis  ipsius  x conflata , veiuli  — resolvi  poterit 

in  tot  fractiones,  quot  membra  babet  numerator , ut  r~~ — + 

Imrtp 

H -?XX-  , et  irarum  quaelibet  rursus  resolvi  potest  in  frac- 
lmnp  Imnp  * 1 


tiones  simplicis  denomiuatoris  hoc  modo: 


1 


I m npq  m n pq ..  Imnpq. . 


1 m np 
et  xx_  __ 


jam  est  resoluta, 

1 b + e 


bh 


Imnpq 

b* 

et 


, et 


Imnpq 

x4 


I 


1 

pq. 


Imnpq..’  “"Imnpq..  q..  pq 

bbc-pbcc-pM-f  c*  + b* 

mnpq ..  T Imnpq.. 


Imnpq..  npq..  trtnpq.. 

b-pc  + d bc  + bb4cc 

. npq..  mnpq.. 

b-pc-pd+e  ^ bc+bd-phb-pcc+dd 

~~npq7? 


et  ita  porro,  quae  omnes  frac- 


tiones in  valoribus,  cum  numeratores  habeant  constantes,  rursus 
ut  jam  ostensum,  in  fractiones  simplices  resolvi  possunt.  Habemus 


ergo  omnium  fractionum  rationalium  reductiones  ad  has: 
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—i—-  ■ elr.  seu  I 
x-fd  I 


1 


— etc. : 

n 


sed  quia  interdum  radices 


I 

, — etc . seu  -r  , — , 

x-fc  x-fd  I m 

formularum  suut  imaginariae,  hinc  pro  divisore  assumi  potest  fa- 
ctum ex  ipsis  reale,  v.  g.  si  inter  divisores  simplices  sint  duo 

^ ' -j , adhiheri  potest  factum  ex  ipsis 

^ ' * adhiheri  potest 


et 


x + */* — 1 
et  si  adesset 


XX 


et 


Itaque  licet,  cum  divisor  est 


xx — 1 
l 


x4+  r 


non  possit  reduci  res  ad 


xx+  1 ’ 

quadraturam  hyperbolae,  quia  hujus  formulae  xx  + 1 radices  sunt 
imaginariae,  res  tamen  reduci  potest  ad  aliam  simplicem  quadratu- 
ram, nam,  ut  olim  inveni  primus,  cum  meam  quadraturam  arithme- 
ticam darem , suinmatur  per  quadraturam  circuli , aut  vice 

versa. 

Sed  latet  in  his  arcanum  adhuc  majus.  Quoniam,  ut  olim 
etiam  inveni  in  aequationibus  et  calculo  singulari  comprobavi,  pos- 
sunt imaginariae  non  minus  quam  reales  in  Analysi  aequationum 
recte  et  utiliter  adhiberi;  ideo  idem  feci  etiam  iu  Analysi  Teirago- 
nislica  et  quadraturas  rationales  reduxi  ad  logarilluuos  vel  veros 
vel  imaginarios,  ipsamque  adeo  circuli  quadraturam,  non  una  ra- 
tione. Eaque  ratione  expressiones  transcendentes  summatorias  seu 
quadratorias  transfero  ad  exponentionales,  quae  maxima  est  perfe- 
ctio Analyseos  Transcendentis.  Nam  quae  in  calculo  smniuatorio 
vel  differentiati  vel  infinilesimali  incognitae  exhibentur,  non  possunt 
ex  eo  tolli,  licet  emm  incognitam  quaesitam  determinet  curvarum 
Tuarum  Transcendentium,  vel  Transcendentis  et  ordinariae  inter- 
sectio , non  tamen  ideo  analylice  descendi  potest  ad  vaiores  specia- 
lium incognitarum.  Ex.gr.  sit^^a  a-j-xx  dx  = ax  + yy,  et 

=yfe^Tdz  -f  ab  et^^*  ab-pzzdz  = ax, 

patet  nullam  incognitarum  posse  tolli.  Licet  enim  x = ab  + zzdx  : n 


posset  substitui  in  ^aa-f-xx  et  in  ax,  tamen  non  potest  sub- 
stitui in  d x.  Id  enim  succedit  tantum,  cum  loca  se  tangunt,  non  vero 
cum  se  secant.  At  Analysis  exponeutialis,  cum  nos  liberet  ab  ipsis  d x, 
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rem  eo  reducit,  ut  possimus  tollere  incognitas,  velut  in  AJgebra ; 
et  licet  logarithini  vel  exponentiales  fiant  imaginarii,  id  tamen  pro 
analysi  non  riocet.  Et  imaginariae  valorem  realium  ingredientes 
virtualiter  destruuntur  compensatione,  atque  inde  etiam  duci  pos- 
sunt constructiones  imaginariis  carentes. 

Superest  ergo  ad  perficiendam  Analysin  quadratoriam , ut 
quadraturae  irrationales  reducantur  ad  rationales.  Quod  sane  jam 
desiderari  animadverti,  ex  quo  meam  inveni  Quadraturam  Arilh- 
methicam.  Et  hinc  primo  aspectu  statiui  vidi,  quid  Tibi  velis, 
quam  quaeris  x x talem,  ut  a m -f-  x x et  an  + xx  sint  quadrati,  seu 
cum  quaeris  quadratum,  quod  datis  duobus  numeris  additum'  cum 
unoquoque  faciat  quadratum.  Ita  enim  babetur  reductio  curvae 
Ellipseos  et  Hyperbolae,  similiumque  Problematum  Tetragonistico- 
rum  ad  quadraturam  circuli  aut  hyperbolae.  Et  sane  cum  mibi 
olim  videretur  reductionem  ad  rationales,  saltem  quoad  ipsas  inde- 
terminatas (nam  constantium  irrationalitas  non  curatur)  ob  hoc 
ipsum  seniper  posse  praestari,  nec  rem  ipsam  fuissem  aggressus, 
spondebam  dimensionem  curvae  hyperbolae  aequilaterae , idque 
scripseram  in  Epistola  antiqua,  quam  edidit  Wallisius,  quod  in  ea 
nescio  quae  facilitas  peculiaris  tunc  occurrere  visa  esset,  postea 
in  Actis  Eruditorum , cum  quadraturam  cujusdam  curvae , «pialis 


est  ^a4 -{-**,  ni  fallor,  quaereret  Dominus  Frater  Tuaus,  innuebam 
me  eam  habere  in  potestate.  Sed  cum  tandem  rem  essem  aggres- 
sus, difficultatem  opinione  majorem  deprehendi.  Itaque  cum  jam 
idem  tentes,  convocandae  sunt  copiae  nostrae  in  unum,  ut  quan- 
tum licet  progrediamur.  Sauc  hoc  problema,  ut  am-)-xx  et 
an -{-xx  sint  quadrati,  habeo  cur  credam,  non  posse  indefinite 
solvi:  multisque  aliis  tentalis,  reductio  dimensionum  curvae  ellipti- 
cae aut  hyperbolicae  ad  quadraturas  rationales  hactenus  non  suc- 
cessit, ne  inlerveutu  quidem  imaginariarum.  Itaque  nondum  con- 
stat , an  hoc  semper  sil  possibile.  Quodsi  rem  ex  voto  promove- 
ris, aliquid  insigne  praestabis.  Aliquam  ego  promotionem  dedi, 
dum  adhibui  summandas  ordinatas,  quarum  partes  sunt  ad  ratio- 
nales summandas  revocabiles ; ita  enim  erit  et  totum , v.  g.  si  sil 


f y : a = Va  ^ 4-*  c * + * * + Va  1 + 1,1  * "H  x * ? sublata  enim  irrationa- 
litate  habetur  aequatio,  in  qua  yyxx,  yyx,  xx,  x,  y 4,  yy.  llnde 

habetur  summatio  ipsarum  x seu^Tdv,  qui  habetur  summalio 
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tot 


eu^yt 


ipsarum  y (seu  /ydx),  quae  y sunt  dupliciter  exprimibiles , tum 


per  partes  duas  irrationales,  ut  lactum,  tum  etiam  per  ra- 
dicem universalem , quae  cum  per  se  summando  sit  intractabilis, 
reducitur  hoc  modo  ad  duas  partes  in  suminando  tractabiles, 
linde  utile  nobis  considerare  etiam  diversos  modos  exprimendi 
eandem  radicem.  Reperi  etiam  etsi  x*%/*(x  x -f- a b , : , xx-f-ac) 
nondum  possit  reduci  ad  rationales  quadraturas  seu  summandas, 


tamen  eo  reduci  posse  X'  -j/  1 * a **  seu  suiuuiari  posse  ratio- 


V xx  + ac 

naliter  /x'dx  ./  posito  e esse  imparem.  Nam  v.  g.  po- 

J V Xi  + ac 

nendo  xx=ay,  liet  } / ady./  Taliaque  multa  inveni, 

«y  V y + c 


sed  nondum  mihi  generaliter  satisfeci.  Plurimum  autem  mihi  spon- 
deo ab  ingenio  Tuo,  praesertim  cum  ipse  rem  sponte  aggressus 
sis;  nam  si  mea  tantum  commendatione  fecisses  (de  quo  saepe 
cogitaveram)  fortasse  minus  alacriter  institisses. 

linum  inierim  Tibi  considerandum  commendo,  a quo  nonnihil 
spero.  Quaeritur  vv-j-ab  et  vv-f-ac,  ita  ut  prius  aequetur  vel 
potius  identilicetur  ipsi  O0$:a,  posterius  ipsi  3>3>?:a;  patet 
productum  eorum  invicem  aequari  quadrato,  quod  sufficit,  etsi 
singula  quadratis  non  aequentur.  Iioc  ut  praestetur,  sumo  1 = x 
+ f,  m = x+g,  n=x  + b et  v=ll2y*lm+l  13  fl23  /inn 
+ 100 a,  et  O = 210  /"al  — J- 220  /an  -f-  230  /*an  et  3)  = 
3 10  /'a  1 + 320  /'a  m -f  330  /a  u , et  5 = 4 12  /*1  m -f-  423  /'m  n 
-}-  400a.  Hoc  modo  explicando  et  valorem  avv-j-aab  compa- 
rando cum  valore  © © 2 , et  valorem  avv-faac  cum  valore 
23)2,  habebitur  desideratum,  ubi  in  calculo  compendia  dabunt 
homoeoptota,  ut  sic  dicam,  et  coeflicientes  numeris  tictitiis  rela- 
tiones indicantibus  expressi.  Pro  comparatione  autem  seu  idenlili- 
catione  poterunt  inveniri  valores  1 et  m per  n,  ut  ita  inveniatur  n 
per  constantes,  sed  in  ultima  aequatione,  ubi  iieret  v.  g.  An-}-/? a 
= 0 positis  A,  /?,  a constantibus,  oportet  facere  A=0  et  /?=0, 
ut  n maneat  indeterminata,  quod  continget  bis.  Reliquae  aequa- 
tiones comparatitiae  seu  identiticatoriae  praestabuntur  ope  constan- 
tium seu  coeflicientium  assum  tarum  112,  113  etc.  His  obtentis 
habebitur ^vv-j-ab,  vv  + ac)  per  formulam  constantem 
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ex  . ..  Vlm  + . ..  ^ln+.  ..Vmn+. ..  quae  revocari  potest  ad  quadraturas 
rationales,  cum  quaevis  pars  eo  revocari  possit.  Calculum  autem 
absolvere  uon  licuit.  Absolvissem  , si  olim  venisset  in  mentem, 
sed  ab  aliquot  annis  imparem  me  sentio  calculis  prolixioribus. 
Sed  tempus,  ut  tiniam. 

Habui  et  ego  olim  singulare  aliquid  et  utile  circa  Sectiones 
angulares.  Praecedentibus  scripsi  Dn.  Yarignonio.  Prima  aequatio 
Kolliaua  expediri  potest  methodo  tangentium  vulgarissima.  Parentii 
Liber  merito  examinaretur;  dudum  animadverti  affectare  eum,  ut 
multa  et  magna  invenisse  credatur.  At  Liber  ejus  dudum  cogui- 
tis  innititur,  quibus  an  recte  sua  inaediiicarit,  dicere  non  habeo. 
Vale  et  me  ama  etc.  • ' 

Liizemburgi  prope  Berolinum  in  Palatio  Regiae  24  Junii  1702. 

P.  S.  Quae  me  voles,  Hanoveram  fogo  mittas  more  solito. 


CXLIX. 

Joh.  Bernoulli  an  Leiliniz. 

Ecce  hic  literas  a Voldero.  Tuas  priores  24  Maji  datas  per 
amicum  illum  accepi  recte,  sed  nonnihil  sero.  Bayliani  Dictionarii 
alteram  editionem  nondum  vidi ; quae  ad  replicationem  Auctoris 
Tibi  factam  es  repositurus  et  ad  me  missurus,  curabo  pro  nutu 
pronatissime. 

Penitus  sum  ignarus  eorum,  quae  Gouius  Jesuita  in  Trevu- 
rensi  Diario,  Marehioni  Hospitalio  objecit;  ea  quidem  scire  deside- 
rarem , nam  Diarium  illud , ut  multa  alia  quae  nunc  passim  edun- 
tur, huc  non  perveniunt.  Nunquam  et  nusquam  tanta  novorum 
literariorum  penuria  laboravi,  quam  liic  Groningae;  etiam  ut  vide- 
tur cessat  Dn.  Menkenius  Acta  Lips.  mihi  transmittere , tota  enim 
hoc  currente  anno  nihil  eorum  vidi;  an  gratia  ipsius  exciderim, 
quod  forte  meo  nomine  nonnihil  vehementius  increpaveris  recusan- 
tem- animadversiones  meas  in  fratris  methodum  isoperimetrerum 
et  in  Fatii  responsionem  Actis  suis  inserere;  an  vero  alia  causa 
subsit,  me  prorsus  latet. 

Quae  desideravi  in  Groningii  Historia  Cycloidis,  perscripsi  in 
literis  ad  Te  datis  die  8 Oetobr.  1701 , cum  Tibi  simul  transmit- 
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terem  literas  gratiarum  actionis  ad  Societatem  Urandebourg.  Si  ea 
in  altera  suae  historiae  parte,  (piam  meditatur,  supplere  velit,  fa- 
ciet <piod  aequitas  postulat,  ut  suum  cuique  tribuatur;  alias  prae- 
stat ut  in  recensionibus  suis  lilerariis  nihil  amplius  de  cvcloidc 
dicat,  quam  ut  male  receusoris  officium  adimpleat,  ut  in  priori 
parte  fere  factum  est. 

Haec  ad  priores  Tuas  suflfciaut;  quantum  ad  alteras  24  Jun. 
datas,  si  refutationem  Itollii  latine  inseri  Artis  Lips.  cupis,  id  Tibi 
curandum  incumbit,  vereor  enim  ne  meum  cum  Menkenio  com- 
mercium sil  jam  plane  abruptum.  Ursi  Yarignonium,  ut  nos  com- 
potes reddat  propositionum  Tscbirnhausianarum  cum  Academia  Scien- 
tiarum quamvis  sim*  demonstratione  communicatarum.  Gaudeo 
quod  problemata  mea,  «piae  jam  ante  complures  annos  solvi,  Tibi 
non  displicuerint.  Per  maximum  terminum  poiynomii  alicujus  ad 
datam  potentiam  elevati  intelligo  illum , qui  in  actuali  elevatione  ad 
potentiam  datam  caeleris  major  deprehenditur,  ex.  gr.  si  binomium 
a + b elevetur  actualiler  ad  4"""  potentiam,  provenient  hi  quinque 
termini  a4-j-4a*  b-f-6aabb-f-4abJ-j-b4;  si  nunc  a ad  b sit 
ut  1 ad  1 , maximus  eorum  terminus  erit  medius  Gaabb;  sia 
ad  b ut  2 ad  1 , maximus  erit  secundus  4 a3l> , ut  et  si  a ad  b 
sit  ut  3 ad  1 ; si  vero  a ad  b sit  ut  4 ad  1 , duo  erunt  maximi 
termini,  nempe  primus  et  secundus,  a4  et  4a3b;  si  vero  a ad  b 
sit  in  alia  quacunque  majore  ratione,  maximus  terminus  erit  sem- 
per  primus  a4.  Quaeritur  itaque  modus  maximum  terminum  de- 
terminandi in  polynomiis  ad  quantamvis  altam  potentiam  elevandis, 
ex.  gr.  sit  trinomium  elevandum  ad  20  potestatem  a — J-  h c20,  et 
sint  a,  b,  c ut  3,  2,  I,  exhibendus  est  terminus,  qui  inter  om- 
nes maximus  est.  Non  dubito  quin  nunc  facile  sis  soluturus,  prae- 
sertim cum  Tibi  jam  innotescat,  quomodo  dati  termini  sit  coetli- 
ciens  determinandus.  Quantum  ad  sextum  problema,  credebam  me 
primum  fuisse,  qui  id  excogitaverim  et  solverim,  ideoque  illud  jam 
per  tres  fere  annos  tanquam  mysterium  abscondidi , puto  et  Te 
eodem  modo  animatum  fuisse.  Cum  vero  Tuam  mellioduin  publi- 
care decreveris,  absurdum  foret,  si  meam  diutius  supprimere  vel- 
lem; mitto  igitur  illam  excerptam  ex  adversariis  meis,  prout  olim 
in  chartam  conjeceram,  rogo  ut  illa  cum  Tua  in  lucem  coinpareat, 
et  si  forte  Tua  jam  sit  edita,  testimonio  Tuo  confirmabis , quod 
meam  invenerim  sponte  et  nec  Tuo  nec;  alius  hortatu  interveniente, 
ut  et  diu  antequam  quicquam  de  Tua  publicanda  cogilasses.  Me- 
lli, 2,  i»  ■»« 
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miui  Wallisiuro  alicubi  dicere,  quod  invenisse  sil  ingenii,  sed 
primum  invenisse  fortunae;  forlunae  igitur,  si  non  aetati, 
ascribendum,  quod  non  primus  inciderim  in  hoc  inventum.  Si  meum 
scbediasma,  ad  Acta  Lips.  miseris,  optarem  ut  id  fiat  quasi  Tuo 
motu  et  me  inscio,  ne  Dn.  Menkeuius  putet,  me  sibi  invito  aliquid 
velle  obtrudere,  nollem  enim  novam  repulsam  ferre.  Caeterum 
quamvis  nostrae  methodi  in  fundamentis  conveniant,  scilicet  in  re- 
solutione fractionum  compositarum  in  simplices,  agnosces  tamen, 
ut  spero,  meam  ad  praxin  commodiorem,  eo  quod  fractionem  non 
tantum  denominator»,  sed  etiam  numeratoris  compositi  citra  aUam 
resolutionem  vel  praeparationem,  statim  iu  simplices  resolvo,  ad 
quas  per  Tuam  non  pervenis,  nisi  duabus  tribusve  resolutionibus 
generalibus  et  postea  pluribus  aliis  particularibus  factis,  quod  mihi 
laborem  in  immensum  adeo  producere  videtur,  ut  non  videam,  qua 
via  quave  patientia  se  quis  ex  calculo  extricare  possit.  Ita  aequa- 


tionem — = 


dy  — 2z* — n 

+ zs— 1 


d i pro  trajectoria  hyperbolarum  resolvi 


equidem  in  simplices,  quamvis  operose  satis,  sed  si  Tuam  regulam 
sequi  vellem , immergerer  in  calculum , unde  forte  nunquam  redi- 
rem. Fortassis  autem  sunt  Tibi  quaedam  compendia  pro  calculi 
abbreviatione , quae  ego  nondum  perspicio. 

Rectissime  conjecisti,  quod  per  problema,  quo  quadratum 
quaero,  quod  datis  duobus  numeris  adjectum  cum  unoquoque  faciat 
quadratum,  nihil  aliud  intenderim,  quam  reductionem  curvae  ellip- 
seos,  hyperbolae  et  similium  problematum  tetragonisticormn.  Ve- 
rissimum est  primo  aspectu  videri  rem  facilem  esse,  sed  tamen 
jam  olim  ea  in  re  magnam  difficultatem  inveni;  bine,  si  meministi, 
Te  monui  iu  Actis  1695  pag.  64.  ut  dares  demonstrationem  ejus, 


quod  dixisti  in  Actis  anni  praeced.  pag.  370 


de- 


pendere ab  extensione  curvae  hyperbolicae,  cum  ego  ab  extensione 
curvae  parabolicae  cubicalis  primae  dependere  ostenderim.  Quando 
vero  de  abis  hujusmodi  quadraturis  loquelis  dicis  loco  citato  „ quo- 
modo autem  hae  duae  quadraturae  conicis  dimensio- 
nibus respondeant,  alias  ostendam"  credo  Te  tunc  re- 
spexisse ad  modum  reducendi  indeterminatas  irrationales  ad  ratio- 
nales, quas  nunc  ostendimus  per  conicas  dimensiones  construi 
posse.  Tecum  omnino  sentio,  hoc  problema,  ut  am  «fn  et 
an 4- xx  sint  quadrati,  indeiinite  non  posse  solvi,  sed  hujus  de- 
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monstrationem  aptarem.  Non  putem  ego  aliquid  praestari  posse 
ponendo  vv  + ab  = ©©?:  a,  et  vv-j-ac  = >3?  : a,  et  smntis 
1 = x -f~ f,  in  = x-]-g,  n = x -j-  h,  faciendo  v = 112^1  m -f- 
1 13 vrln  -f  123^11111-}-  lOOa  et  © = 2l0/*al  +-  220/'am-f- 
230v,/’an  el  3 = 310  f al  -f-  320  /am  -f-  330  an  et  y = 
412  m -f-  4 1 3 1/  1 n -f-  423  y^m  n -f-  400  a.  Praeterquam  enim 
quod  calculus  esset  immensae  prolixitatis , miror  quod  dicas , cal- 

rii 


culo  peracto  haberi 


ii  /dv  /w+ab 
«_/  V vv  + ac 


per  formulam  constantem 


ex  ..yOm  + ..^111+..^  m n+..,  cum  tamen  manifestum  sit  for- 
mulam illam  fore  aliam  fractionem  constantem  ex 
■ ■/l  m + . . y/^1  n + ..  y/^m  n + . . 

..y^lm  + ../'In  + ..f  mn  + .. 

quae  priore  longe  difficilior  erit.  Tandem  etiam  in  hujusmodi  sup- 
positionibus plerumque  accidit,  ut  plures  proveniant  aequationes 
comparatiliae  seu  identificatoriae , quam  habentur  coellicieutes  as- 
snmlae,  ita  ut  res  abeat  in  plusquam  determinatam  seu  impossibi- 
lem. Hoc  in  aliis  occasionibus  saepius  mihi  contigit.  Verissimum 


est  et  facile  patet,  quod  dicis^xedxy  ””  (posito  e numero 

impare)  posse  reduci  ad  quadraturas  rationales;  hoc  artificium 
aliaque  multa  huic  aftinia  jam  diu  inveni.  Sic  eadem  arte  deter- 

xn 


xx  + a b 


minavi  in  Actis  1693  pag.  33,  quibus  casibus  /d* 


'f' 


^a2n  — i 


sit 


algebraicum,  et  quibus  ad  circuli  quadraturam  reducibde. 

Per  Amicos  illos  reduces  ex  Batavis  (qui  literas  Tuas  milii 
tradiderant)  misi  Tibi  ante  duas  hebdomadas,  si  bene  memini,  fa- 
sciculum continentem  Iconem  syringae  illius  tuborum  flexilium,  qua 
utuntur  bic  ad  restinguenda  incendia;  internam  structuram  facile 
imaginatione  supplebis,  nihil  enim  singulare  habet.  Adjeci  quaedam 
scripta  mea  adversariis  meis  opposita,  ut  videas  quid  agam  vel 
potius  quid  patiar;  miraberis  forsan  acerbitatem  styli,  sed  scias 
lioc  fere  unicum  remedium  esse,  quod  omnium  ultimo  arripui,  quo 
inimicorum  furorem  nonnihil  compescere  potui.  Vix  credo  fuisse 
aliquem  ab  Apostolorum  tempore  in  hunc  usque  diem,  qui  a fra- 
tribus suis  majorem  persecutionem  perpessus  fuerit , quam  mihi 
toleranda  est  ab  imperitis  Osoribus  et  pessimis  Hypocritis.  Quod 
dixi,  animae  operationem  in  corpus  non  consistere  in  influxu  quo- 

46  * 
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dam , sed  tantum  in  consensu  et  concursu  actionum  utriusque  sua 
propria  principia  sequentis,  quam  etiam  Tuam  esse  sententiam 
scio , ex  ea  laciunt  nescio  quam  haeresin  et  Beckerianismum ; ut 
et  quod  dixerim,  corpus  non  posse  peccare,  voluerunt  me  ad  ro- 
gum damnare;  dicunt  philosopliiam  et  mathesin  nostram  evertere 
theologiam.  Ita  vides , quo  pacto  me  oporteat  teinpns  terere. 
Vale  etc. 

Groningae  d.  12  Aug.  1702. 


CL. 

Leibniz  an  Joh.  Rernoiilli. 

Non  dubito,  quin  nuperas  meas  cum  meditationibus  quibus- 
dam meis  circa  Analysin  Tetragonisticam  acceperis.  Nunc  ad  Te 
mitto  adjunctis  pro  clarissimis  Viris  Voldero  et  Baylio,  rogoque 
ut  ilU  mittas  tam  suas,  tam  quas  alteri  destino  literas,  cum  repli- 
catione ad  ea,  quae  in  iterata  Dictionarii  sui  editione  reposuit  meis ; 
rogesque  mecum  Volderum,  ut  Baylio  literas  suas  cum  scripto  meo 
lecto  et  expenso  transmittere  mihique  judicium  suum  aperire  ve- 
lit, quemadmodum  et  Tuum  flagito 

Interea  vale  et  me  ama  etc. 

Dabam  Berolini  10  Augusti  1702. 


CLI. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Intellexi  jussisse  Regem  Prussiae,  ut  Tibi  Nummus  aureus 
mittatur  pondere  circiter  40  Ducatorum.  Dabo  igitur  operam,  ut 
urgeatur  executio,  et  Nummum,  ubi  nactus  fuero,  ut  recipias  faxo. 
lioc  volui  ne  nescires,  quanquam  sciam  Te  magis  honorem  in  mu- 
nere Begio,  quam  pretium  pecuniarium  aestimare. 

Spero  scriptum  meum  ad  Te  pervenisse,  quo  Baylianis  ob- 
jectionibus respondeo.  Rogoque  ut  sententiam  Tuam  milii  indices, 
aaltemque  signilices  quamprimum,  utrum  Tibi  sit  redditum,  quo 
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sim  eo  nomine  extra  metum.  Sjiero  et  Dn.  Voldmnn  mentem 
suam  aperilurum. 

.Nonne  uotus  est  Tibi  Dn.  Pitcarnius,  Scotus,  Medicus  Lug- 
duni - Batavorum  docens  ac  Medicinam  faciens.  Hunc  aiunt  insi- 
gnem esse  etiam  in  re  mathematica.  Nuper  Libellum  medicum 
edidisse  dicitur. 

Davidis  Grcgorii  Astrouomicum  Opus  prodiisse  puto.  Credo 
velul  commentarium  esse  in  Hypotheses  et  ratiocinationes  Newtoni 
circa  Systema  Corporum  Coelestium.  De  caetero  ad  priores  me 
refero.  Vale  etc. 

Dabam  Luzemburgi  prope  Berolinum  2 Septembris  1702. 


CUI. 

Joh.  Remoulii  an  Leibniz. 

l'l  Te  a metu  liberem,  promtissimus  sum  in  respondendo 
ad  novissimas  Tuas,  nudius  tertius  acceptas.  Significo  itaque  re- 
ctissime ad  me  pervenisse  scriptum  Tuum,  quo  Bayiianis  objectio- 
nibus respondes,  quod  postquam  a me  summa  attentione  perlectum 
fuisset,  statim  misi  ad  Cl.  Volderum  et  rogavi,  ut  sibi  pariter  le- 
ctum porro  cum  literis  ad  Baylium  ipsum  transmitteret;  neque  du- 
bito quin  omnia  ex  voto  Tuo  jam  sint  curata.  Quae  iu  scripto 
illo  reperi,  profundam  meditationem  spirant  camquc  sane  pertina- 
cem, ut  merito  mirer,  qui  ingenium  diu  multumque  adeo  in-  ab- 
ditis istis  macerare  nec  tamen  defatigari  potueris.  Delectabar  valde 
mler  legendum,  cum  multa  rcperirein  meis  quondam  speculationi- 
bus consona:  quae  enim  habes  de  unione  animae  et  corporis,  iis 
omnino  assentior,  imo  hic  iu  Disputationibus  publice  defendi,  qnam- 
vis  liinc  gravissimae  lites  cum  nonnullis  Theologis  ortae  mihi  fue- 
rint, quae  tanto  cum  fervore  grassabantur,  ut  me  tanquam  Haere- 
ticum in  scriptis  et  concionibus  publice  traducerent,  sed  ad  suam 
propriam  ignominiam,  nam  praeterquam  quod  ipsis  non  peperci, 
ut  videbis  ex  scriptis  quibusdam  meis,  quae  nuper  ad  Te  misi, 
etiam  ipsi  Provinciae  Ordines  meas  secundarunt  partes  et  Perse- 
cutoribus meis  silentium  imperarunt.  Explicavi  illam  unionem  ani- 
mae et  corporis  per  modum  Harmoniae,  plane  ut  Tu  facis,  et  in- 
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tellexi  postea  ex  quibusdam  Cartesianis,  neque  se  rem  aliter  con- 
siderare, adeo  ut  illorum  via  assislentiae,  ut  vocas,  prorsus 
congruat  cum  via  Harmoniae;  volunt  enim  Deum  creasse  ani- 
mam cum  omnibus  suis  ideis,  quae  successive  se  mutuo  produ- 
cendo vel,  ut  Tu  vocas,  evolvendo  praecise  concurrant  cum  certis 
quibusdam  motibus,  qui  successive  pariter  in  corporibus  produ- 
cuntur, ita  ut  necesse  non  sil,  animam  movere  corpus  vel  vicis- 
sim  corpus  transmittere  perceptiones  ad  animam.  Usus  sum  si- 
militudine (ni  fallor)  Tua  duorum  horologiorum , quae  horas  indi- 
cando perfectissime  conspirare  possunt,  absque  tamen  eo  ut  se  mu- 
tuo moveant,  sed  hoc  ipsum  est,  quod  Adversarii  mei  dixerunt  esse 
detestandum  Beckerianismum.  Ex  nostra  igitur  sententia  anima 
suas  habet  perceptiones  ac  si  nullum  esset  corpus,  et  corpora  ita 
moventur  ac  si  nulla  esset  anima;  non  est  proinde  realis  depen- 
dentia inter  corpus  et  animam,  sed  relativa  tantum.  Ilaec  per  se 
sunt  clara.  Sed  hinc  sequi  videtur,  propter  id  ipsum  nullo  opus 
esse  principio  activo  vel  entelechia,  cum  enim  nihil  sit  in  universo, 
quod  agat  aliquid  extra  se,  nisi  velimus  admittere  rertuu  influen- 
tiam, quam  Tu  ipse  rejicis.  Non  satis  concipere  possum  verba 
Tua,  (piando  dicis,  punctum  aliquod  massae  tendendam  habere  se- 
cundum tangentem  curvae  praestabiKtae,  sed  entelechiam  esse,  qua 
punctum  hoc  dirigat  secundum  cunam  praestabilitam:  agit  ergo 
entelechia  in  punctum,  sed  quomodo?  An  per  influxum?  non, 
hunc  enim  negas;  an  per  harmoniam?  si  hoc,  erit  relatio  tantum, 
quae  in  re  nihil  mutat.  Adeoque  punctum  illud  massae  secundum 
praestabilitam  curvam  moveretur,  etiamsi  nulla  adesset  entelechia, 
quae  praestabilitam  curvam  meditatur.  Dico:  meditatur,  videns 
eniin  ei  cogitationem  ascribere,  dum  dicis  massae  punctum  per  se 
et  sine  entelechia  non  habere  memoriam.  Vellem  etiam  scirt,  cur 
anima  nostra  non  eandem  habeat  praerogativam,  quam  quaevis  en- 
telechia, quae  juxta  Te  (si  mentem  Tuam  bene  capio)  aliud  nihil 
est,  quam  anima  minus  perfecta,  cum  entelechia  sit  principium  acti- 
vum et  potest  realiter  agere  in  massam,  uti  statuis ; anima  vero 
extra  se  nihil  valeat,  imo  ne  minimum  quidem  punctum  massae 
movere.  Cauterum  elegantia  sunt,  quae  habes  de  speculo  vel  ima- 
gine universi,  in  qualibet  anima  vel  entelechia  existente,  ita  ut  in 
toto  universo  nihil  peragatur,  cujus  nos  non  habeamus  perceptio- 
nem; nam  propter  divisionem  et  continuitatem  materiae  minimus 
motus  in  remotissimo  loco  ad  [corpus  nostrum  propagatur , unde 
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in  monte  propter  eorum  harmoniam  praestabililam  quaedam  per- 
ceptio oritur. 

Pitcarnius  Scotus  mihi  notus  est  de  fama,  sed  Medicinam 
Lugduni  non  docet.  Erat  quidem  invitatus  ad  docendum  et  ac- 
ceptavit Lugdununique  se  contulit,  sed  vixdum  aggressus  erat  Pro- 
fessionem, cum  venia  impetrata  repeteret  Scotiam,  se  brevi  redi- 
turum promittetis;  sed  postea  ducta  uxore  in  patria  et  ab  ea  re- 
tentus fidem  liberare  non  potuit.  De  libello,  quem  edidit,  nihil  au- 
divi. Quod  sit  mathematicus,  discere  potui  cx  Dedicatione  Bellini, 
Medici  Itali,  Pitcarnio  inscripta. 

In  responsione  Tua  ad  Baylium  vidi  Te  agentem  de  ludo 
aleae  et  concertationibus,  et  variorum , qui  de  ea  re  scripserunt, 
mentionem  injecisti.  Sed  ntiror,  quod  nihil  dixeris  de  Caramuele, 
qui  copiose  et  erudite  hanc  materiam  pertractavit,  quamvis  non- 
nullos paralogismos  subtiles  in  eo  animadverterim.  Non  enim  du- 
bito quin  ejus  Mathesis  Biceps  Tibi  sit  visa.  Scripsit  post 
Hugeniuiu,  nam  hujus  dissertationis  de  ratiocinio  in  ludo  aleae 
meminit. 

De  Davidis  Gregorii  Astronomico  opere  haud  valde  magnam 
opinionem  concipio,  postquam  ejus  crassa  sophismata  circa  Cate- 
nariam videre  mihi  contigit. 

Gratias  Tibi  ago,  quanto  possuut  opere,  pro  opera  Tua,  quam 
sollicite  adeo  impendis  ad  procurandum  mihi  munus  Kegium  (uti 
innuis)  valde  pretiosum,  quod  non  minus  honorificum  mihi  erit. 
Colligo  hinc  Tuum  in  me  singularem  benevolentiae  affectum,  quem 
quovis  tempore  et  modo  demereri  conabor. 

Miror  quod  novissimas  meas,  quas  Hanoveram  (uti  in  prae- 
cedentibus me  jusseras)  inscripsi,  nondum  acceperis.  Continebant 
inventa  mea  circa  analysin  tetragonisticam,  quae  cum  Tuis  in  lucem 
edi  rogabam,  aut  si  Tua  jam  essent  publicata,  ut  mea  tamen  ede- 
res adjecto  Tuo  testimonio,  quod  proprio  meo  Marte  in  hanc  spe- 
culationem inciderim,  de  Tuis  nihil  adhuc  nec  viso  nec  audito.  Si- 
gnifica quaeso  an  literae  illae  ad  Te  pervenerint,  et  judicium  Tuum 
perscribe.  Vale  et  fave  etc. 

Groningae  d.  16  Septem.  1702. 

Hoc  ipso  momento  rumor  (utinam  verus!)  ad  nos  pervenit 
de  capto  Landavio. 
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CLUI. 

Leibniz  an  Joh.  Remoiilli. 

Cum  Serenissimus  ac  Polentissimus  I‘russorum  Rex  funda- 
tae a se  Scientiarum  Societati  jura  daret,  in  se  recedit  praemia 
illis  nonnulla  persolvere,  qui  insigni  aliquo  invento  thesaurum  hu- 
manae cognitionis  locupletassent.  Id  cum  a Te  novo  1'hosphori 
genere,  quem  parare  in  potestate  esset,  et  in  multa,  ut  apparet, 
secula  proferre  salvum  liceret,  factum  esse  constaret,  ego,  cui  So- 
cietatis cura  a Rege  commissa  est,  Regio  verbo  insistens,  facile  ob- 
tinui, ut  Nummus  aureus  quadraginta  circiter  Ducatorum,  quos 
vocant,  pretium  aequans,  pro  Te  mihi  traderetur,  quem  nuuc 
transmitto. 

Rex,  in  quo  moderatio  animi  par  est  generositati,  non  putat 
aequari  muneribus  posse  inventarum  rerum  dignitatem,  sed  suam 
erga  egregios  Viros  ostendi  propensionem.  Quod  superest,  vale,  et 
Societatis  nostrae,  unde  salutaris,  praeclara  consilia  Tibi  mecum 
commendata  habe. 

Dabam  Derolini  24  Augusti*)  1702. 

1'.  S.  Consultum  erit,  ut  literis  datis  Regi  gratias  agas,  ac- 
ceptumque Tibi  munus  testeris. 

Rogo  etiam,  ut  significes  an  Tibi  redditae  sint  meae,  quibus 
inerat  responsio  ad  Cl.  Uaylimn  in  nova  Dictionarii  sui  editione 
quaedam  iterum  meo  systemati  philosophico  objicientem,  quam 
petebam  et  Cl.  Voldero  communicari,  ejusque  ope  ad  Dn.  Bav- 
liuiu  diligi. 


CLIV. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Dubius  haerebam  per  aliquot  hebdomadas,  an  adjectas  hasce 
Baylianas  et  Yoldcrianas  dimitterem,  metuens  quippe  ne  non  ad 
Te  rite  perveniant  lilerae  meae,  binas  cum  Tibi  scripserim,  ad  qua- 

*)  Muss  24  Septemb.  heissen. 


Digitized  by  Google 


m 


rum  neutras  responsionem  accepi  hactenus.  Interim  ne  forte  of- 
ticii  erga  Te  neglecti  reus  videar,  diutius  cunctandum  nou  censui. 
Retineo  tamen  Tuum  illud  scriptum,  (|uo  Raylio  ad  objectiones 
respondes  et  quod  una  cum  literis  suis  remisit,  donec  ex  Te  resci- 
vero, quid  de  eo  factum  velis.  Rescribe  ergo  quaulocyus,  rogo, 
ut  de  voluntate  Tua  milii  constet,  simul  et  ut  securus  sim  de  hisce 
et  praecedentibus  meis,  ut  spero,  non  perditis,  ad  quas  me  niuic 
refero,  plura  non  addens,  nisi  quod  jussa  Tua  avide  expeclem , qui 
sum  ad  quodvis  ollicii  genus  paratissimus  etc. 

Crouingae  d.  28  Octubr.  1702. 

Yolderus  concedit  corporum  entelechiam,  si  per  eam  aliud 
nibil  iulelUgendum  est,  quam  vis  primitus  impressa,  sed  negat  eam 
corpori  esse  essentialem,  et  vel  ideo  quoniam  si  impressa  fuit, 
iterum  ex  eo  possit  tolli  et  destrui.  Alia  quaedam  habet  a meis, 
quae  nuper  monui,  haud  multum  abludentia. 


CLV. 

Lelbuiz  an  Joh.  Bcrnoulli. 

Cum  Tibi  et  Dno.  de  Volder  ample  respondere  sperarem,  im- 
peditus nunc  quidem  et  distractus  respondeo  tantum,  omnia  bene 
reddita  esse,  et  me  mox  amplius  responsurum.  Interea  significo 
Numisma  Aureum  Regis,  de  quo  distinctius  Tibi  duduin  scribere 
memini,  missum  esse  Amstelodamum,  ad  Dn.  Halinam,  Bibliopolam 
celebrem,  a quo  nomine  Tuo  peti  potest.  Haec  festinus. 

Dabam  Berolini  14  Novembris  1702. 

P.  S.  Scriptum  a Dno.  Baylio  remissum  rogo  ut  inie- 
rim senes. 


CLVI. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Accepi  cum  hieris  Tuis  datis  24  Augusti  (nisi  forte  7 *™) 
eleganlissiinuni  illum  Nummum  Aureum,  quem  Poteulissimus  Rex 
Prussiae  milii,  in  Phosphori  inventi  memoriam  mitti  jusserat.  Ex 
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dono  hoc  pretioso  colligere  licet,  quanta  propensione  affectus  sit 
erga  rerum  pulchrarum  inventores,  quamvis  inventum  meum  tanti 
non  sit,  ut  in  eorum  numero  habear,  in  id  tamen  incumbam  ut 
aliquando  favore  Regio  me  dignum  reddam.  Rogavi  ISob.  Jablonsky, 
ut  per  occasionem  Regi  gratum  meum  animum  aperire  velit  Tibi 
quoque  me  devinctum  sentio,  quippe  qui  scio,  quod  ex  Tua  potis- 
sima commendatione  hoc  honoris  mihi  contigerit.  !Von  est  quod 
mullis  milii  commendes  Societatis  nostrae  consilia;  nam  si  quid  in 
me  est,  quod  valeat  ad  ejus  commodum  curandum,  ex  officio  con- 
tribuere teneor,  etsi  non  rogatus.  S|>ero  me  communicaturum 
nova  experimenta,  occasione  Phosphori  mei  perpetui  instituta,  qui- 
bus raliones  ineae  de  causa  hujus  luminis,  a Gallis  quibusdam 
ctiamnum  negata,  mirifice  confirmantur.  Ab  aliquo  tempore  tribus 
vicibus  irinas  ad  Te  dedi  literas,  sed  nihil  hactenus  responsi  ac- 
cepi. Direxi  illas  omnes  Hanoveram , ut  me  jusseras ; haud  dubie 
ibi  haerent,  nisi  (quod  non  sperem)  interciderint.  Ex  postremis 
carum,  quibus  adjectae  sunt  Responsiones  Gl.  Volderi  et  Bayiii,  vi- 
debis mc  non  tantum  scriptum  Tuum  ad  Baylium  rite  curasse,  sed 
etiam  idem  illud  ab  eo  et  per  Volderum  mihi  remissum  esse,  quod 
nunc  retineo,  donec  quid  de  eo  factum  velis  milii  constiterit;  quod 
ubi  rescivero,  nulla  in  me  mora  erit,  sed  ad  nutum  Tuum  omnia 
diligentissime  curabo.  Vale  etc. 

Grouiiigae  18  Novembris  1702. 


CLVIl. 

Joh.  Reraoiilli  an  Leibniz. 

Cum  non  dubitem,  postremas  meas,  quibus  nummum  aureum 
ad  me  perlatum  significabam  et  eo  nomine  gratias  agebam,  Tibi 
rite  fuisse  traditas  curante  Nob.  Jahlonski,  ad  quem  eas  direxeram, 
et  cum  inierim  nihil  ab  eo  tempore  responsi  nec  ad  istas  nec  ad 
aliquot  praecedentes  meas  literas  hactenus  a Te  acceperim,  diutius 
cunctari  non  potui,  quin  in  hujus  silentii  causam  inquirerem,  veri- 
tus ne  quid  Tibi  iuexpectati  acciderit , sed  incertus,  quo  in  loco 
Te  invenirem,  scribere  citius  nequivi,  usque  dum  ante  aliquot  dies 
aliquis  hac  transiens,  qui  se  dicebat  Tubingensem  et  in  Patria  sua 
Professorem  Math.  designatum,  se  Bcrolini  ante  tres  quatuorve  heb- 
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domadas  Te  incolumem  sahumque  vidisse  et  allocutum  esse  milii 
retulit,  quod  cum  magna  voluptate  intellexi  Idcirco  hasce  Beroli- 
num  mitto,  scribendi  causam  fere  nou  aliam  habens,  quam  ut  re- 
sponsionis atl  me  dandae,  quam  avide  expecto,  Te  commonefaciam. 

Prodiit  nunc  volumen  opusculorum  nonnullorum  posthumo- 
rum Ilugenii  editoribus  Voldero  et  FuHenio.  CJ.  Volderus  ejus 
exemplar  unum  mihi  dono  misit,  qnod  heri  accepi  cum  ipsius  lite- 
ris, in  quibus  significat  se  aliud  quoque  j»er  Bibliopolam,  cum 
commodiorem  viam  ignoraret,  misisse  Lipsiani,  ut  inde  porro  ad 
Te  mitteretur.  Quod  ut  Tibi  per  occasionem  scribam,  me  rogat, 
quo  si  forte  morentur  Lipsietises,  inde  illud  petere  queas.  Com- 
modum ergo  accidit,  quod  hac  ipsa  vicc,  qua  Tibi  scribere  decrevi, 
eadem  opera  id  exequi  potuerim.  Voluminis  hujus  Titulus  ita 
habet:  Christiani  iiugeuii  Zelcmii,  dum  viveret,  To- 
parchae Opuscula  |>ostuma,  quae  continent  Dioptri- 
cam,  Commentarios  de  Vi  tris  figurandis,  Dissertatio- 
nem de  corona  el  parheliis,  Tractatum  de  motu,  de 
vi  centrifuga,  Descriptionem  Automati  planetarii. 
Sed  nihil  horum  adhuc  perlustrare  licuit;  ut  ex  figuris,  quarum 
liene  multae  sunt,  colligo,  pleraque  curiosa  sunt.  In  Tractatu  de 
motu  video  agere  Auctorem  de  ejus  quantitate  et  communicatione. 
Quam  primum  vacabit,  legam  visurus  'an  nobiscum  ca  in  re  con- 
sentiat, an  in  diversum  abeat* 

Accepi  nuper  literas  a Duo.  Varignonio,  iu  quibus  commu- 
nicat quaedam  a Dno.  Tschirnhausio  Academiae  oblata,  sed  impo- 
nit milii  legem  arcani,  quamvis  onmia  sint  facillima  et  vix  Tyrone 
digna;  inter  alia  spatii  alicujus  quadraturam  sine  ejus  demonstra- 
tione, sed  quae  tam  facilis  est  et  obvia,  ut  facilitate  non  multum 
cedat  demonstrationi  Euclideae,  quae  demonstratur  aequalitas  trian- 
gulorum super  eadem  basi  el  in  iisdem  parallelis  existentiuin,  pro- 
cedit enim  lautum  per  additionem  et  dcmlioncni  spatiorum  quo- 
rundam  communium : hujusmodi  quadraturarum  centum  novas  quo- 
tidie exhibere  liceret.  Aliarum  vero  inventionum  mentionem  fecit, 
quas  Dn.  Tschirnhausius  possidere  se  jactaverit,  uon  autem  aperue- 
rit, quas  autem  ego  more  ejus  solito  mere  paralogisticas  puto, 
praesertim  si  ea  sit  quae  memoratur  iu  Novellis  Beip.  lilerariae 
1702.  m.  April.  quam  falsissimam  esse  demonstrare  facile  possum. 
E contrario  problema  magni  momenti  mihi  a quodam  mathematico 
in  vicinia  nostra  propositum  est  et  postea  in  Diario  Paris,  his 
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verbis:  Une  courbe  algebraique  (vulgair ement  appelee 
geometrique)  etaut  donuee,  ia  transformer  en  une 
infinite  d’autres  aussy  geomet  riques,  mais  d'espeees 
differentes,  lesquelles  soieut  chacune  de  meme  lon- 
gueur  que  la  proposee,  quod  olim  pro  uua  altera  ve  tantum 
curva,  nunc  generaliter  pro  quavis  data  solvi.  Usum  habere  potest 
ingentem  reducendis  curvis  et  una  per  alteram  metiendis;  ita  pos- 
sum exliibere  curvas  algebraicas  innumeras  valde  compositas  et 
graduum  seu  dimensionum  perquam  altarum,  quae  tamen  singulae 
sint  aequales  curvae  valde  simplici,  ex.  gr.  ellipsi  vel  hyperbo- 
lae. Quid  de  hoc  sentias,  gratum  erit  intelligere.  Inierim  vale  et 
fave  etc. 

Groningae  d.  5 Mai.  1703. 

P.  S.  Memineris  sine  dubio,  quod  adhuc  responsum  debeas 
Cl.  Voldero.  Misi  Tibi  ante  plures  menses  per  duos  peregrinantes, 
qui  salutem  et  literas  'a  Te  milii  afferebant,  scripta  quaedam  mea 
et  iconem  illius  machinae  hydraulicae,  qua  his  in  oris  utuntur  ad 
incendia  restinguenda.  Velim  mihi  significes  an  accejieris. 


I.eibniz  an  Joh.  BcrnouIIi. 

Multi  menses  sunt,  quod  ad  Te  pariter  et  praeclarum  Virum 
B.  de  Volder  dedi  literas.  Voldero  destinatas  reperi  in  Schedis  meis, 
iterumque  descriptas  nunc  mitto,  et  ad  eum  curari  peto.  Videbis 
ex  illis,  quid  ad  difficultates  ejus  reponam,  quibus  et  Tuis,  ni  fal- 
lor, satisfieri  potest. 

Cum  in  corpore  pene  nihil  aliud  sit  quam  Entelechia,  non 
video  quomodo  ea  spoliari  possit.  Certe  substantia  sine  Entele- 
chia esse  non  potest.  Cum  corpori  initio  vim  impressam  dico, 
nibii  aliud  inlelligo,  quam  non  prius  existentiam,  quam  vim  ha- 
buisse; addo  nec  liabere  potuisse.  Vires  derivativae  et  mutabiles 
sunt  modificationis  rei  substantialis  et  remanentis;  nec  quicquam 
rei  a Deo  imprimitur,  quod  non  fluat  ex  ejus  natura,  neque  ab 
alio  impressio  facta  intelligi  potest. 
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Schediasma  Tuuni  de  quadraturis  per  resolutiones  fractionum 
insertum  est  Actis  Eruditorum  *>. 

Ego  cum  diu  adversa  valetudine  Berolini  laborassem,  nunc 
Divino  munere  restitutus  huc  appuli,  et  commercia  pariter  literaria 
aliosque  labores  utcunque  resumo.  Quod  superest,  vale  et  me 
ama  etc. 

Dabam  Hanoverae  20  Junii  1703. 


CLIX. 

Leibuiz  an  Joh.  Bemoulli. 

Cum  nuper  eximio  nostro  Yoidrro,  literis  Tibi  missis,  scripse- 
rim nondum  me  accepisse  Hugeniana  Posthuma,  eaque  nunc  de- 
mum ad  me  pervenerint,  subnataeque  sint  aliae  ad  Te  scribeudi 
causae,  simul  id  significare  petereque  volui,  ut  quando  crebrius 
Dn.  Yoldero  scribis,  hoc  quoque  cum  docere,  et  meo  nomine  gra- 
tias repetere  velis. 

Percurri  obiter  et  puto  consentire  nostris,  quae  de  motuum 
Legibus  habet  Hugenius,  sed  non  ea  constituisse  principia,  quae 
omnibus  definiendis  sufficiant;  itaque  nec  de  concursu  nisi  centrico 
et  corporis  unius  cum  uno  sibi  immediato  agit. 

Dn.  Tschimhausius  sperat  in  Microscopiis  et  Telescopiis  multo 
plura  praestare,  quam  possibile  putat  Hugenius.  Consilium  mihi 
est,  aliquando  rem  expendere  diligentius.  Quod  si  Tibi  interim  va- 
cabit facere,  plurimum  deferam  judicio  Tuo.  Quae  memoras  de 
Problemate  inserto  in  Parisino  Diario,  curvas  infinitas  specie  di- 
versas inveniendi  datae  aequales,  non  vidi.  Problema  tamen  ipsum 
putem  non  difficulter  solvi  infinitis  modis,  et  alia  etiam  praestari 
majora.  Ni  fallor,  aliquando  et  Dn.  Tschimhausius  aliquid  tale 
promisit.  Mentionem  aliquando  nonnullorum  ad  me  Problematum 
a Te  solutorum  feceras,  ex  quibus  quaedam  me  habere,  quaedam 
non  habere  putabam,'  et  in  his  lucem  a Te  petebam,  idque  repeto, 
cum  Tibi  vacabit. 

Non  salis  scio,  utrum  Deventriae,  an  alibi  liabitet  Dn.  Cu- 


*)  Act.  Erudii.  1703  p.  26. 
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penis.  Vir  etiam  in  literis  egregius.  Itaque  eum  vobis  vicinis  id 
ignotum  esse  non  possit,  volui  a Te  petere,  ut  si  alibi  agit,  cor- 
rigas inscriptionem  et  literas  ad  ipsum  mitti  cures;  ego  vicissim, 
qua  potero,  oflicia  praestare  studebo.  .Nunc  vale  et  me  ama  etc. 

Dabam  Ilanoverae  3 Julii  1703. 


Leibniz  an  Joh.  Rernoulli. 

binas  ad  Te  literas  me  dedisse  puto,  quibus  cum  nibil  sit 
responsum,  suspicabar  Te  domo  abfuisse:  sed  nuper  juvenis  Do- 
ctus Golhanus,  qui  Te  iu  transitu  salutavit,  certiorem  me  reddidit, 
esse  Te  domi.  Itaque  lias  volui  ad  Te  dare,  saltem  ut  scirem  au 
binae  priores  essent  redditae,  praesertim  cum  novissimis  (si  bene 
memini)  inclusae  fuerint  repetitae  literae  ad  G.  YoMerum,  quas 
redditas  olim  negabas. 

Dii.  GuTerius  promittit  nobis  novum  Microscopii  genus,  quod 
magnitudinem,  nescio  an  et  salva  claritate,  multiplicet  in  infinitum. 
Hugrnius  hic  limites  esse  putat  in  Opere  posthumo.  Vale  et  me 
ama  etc. 

Dabam  Hanoverae  8 Septembris  1703. 


CLXI. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

binas  Tuas  literas,  quas  ante  aliquod  tempus  ad  me  dedisti, 
cum  novissimis  Tuis  accepi,  atque  inclusas  ad  Cl.  Volderam,  ut 
et  alteras  ad  Ampliss.  Cupcrum  rite  curavi,  neque  dubito  quin  ad 
illos  recte  pervenerint.  Sed  cum  nihil  hactenus  responsi  mihi  de- 
derit G.  Yolderus  nihilque  et  ego  scriptu  valde  dignum  habuerim, 
distuli  responsionem  meam  hucusque  el  distulissem  forte  diutius, 
donec  a CI.  Voldero  aliquid  accepturus  fuissem,  nisi  ex  postremis 
Tuis  Te  de  literis  Tuis  prioribus  sollicitum  intellexissem. 

Quae  ad  llugeniana  posthuma  notas  circa  motuum  leges, 
jam  perscripsi  G.  Voldero  cum  meis  ad  eandem  materiam  auimad- 
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Tensionibus  bene  mullis,  ubi  ostendi,  quod  si  Hugenius  nostra  (prin- 
cipia secutus  fuisset,  clarius  et  facilius  nec  non  concinniori  ordine 
regulas  motuum  constituere  et  demonstrare  potuisset. 

Dicis  problema  Diario  Parisino  insertum,  curvas  inlinilas  spe- 
cie diversas  inveniendi  datae  aequales,  non  diQiculter  solvi  posse 
inliuitis  modis;  equidem  libenter  aliquem  ex  istis  modis  Tuis  vide- 
rem, ut  cum  meis,  quorum  etiam  intimius  babeo,  conferrem.  Fa- 
teor per  curvas  transcendentes  facillime  satislieri  posse  quaestioni, 
sed  si  data  sit  algebraica,  sensus  quaestionis  est,  ut  et  quaesitae 
sint  algebraicae,  et  hoc  adeo  obvium  esse  non  video ; ideoque  tanto 
hbeutius  Tuos  modos  viderem,  et  puto  me  aliquid  bic  praestitisse 
non  minimi  momenti.  Pii.  Tscinmhaus  promisit  quidem  aliquid 
tale,  imo  longe  plura,  sed  nihil  praestitit  pro  more  suo. 

Eorum  problematum,  quorum  aute  biennium  vel  circiter  ad 
Te  mentionem  feci,  quaedam  Te  habere  mihi  dicebas,  quaenam 
autem  illa  sint,  milii  non  succurrit.  Si  ea,  quorum  a me  lucem 
petis,  in  memoriam  milii  revocare  lubet,  conabor  petitioni  Tuae 
satisfacere.  Poterat  iu  Schediasmale  meo  Actis  Lipsiensibus  nupero 
Januario  inserto  nomen  fratris  mei  omitti,  ita  ut  ideo  exemplum 
totum,  quo  methodum  meam  illustrare  volui,  . eliminari  non  opus 
fuisset ; sed  video  Lipsienses  sibi  reservare  jus  mea  pro  lubitu 
mutilandi  vel  omnino  supprimendi,  si  vel  minimam  refutationis  um- 
bram habeat,  aliorum  vero  contra  me  aggressuras  iniquissimas 
nulla  mei  ratione  habita  statim  protrudendi,  ita  ut  aliis  me  aggredi 
liceat,  mihi  vero  me  defendere  non  liceat.  I nde  cautius  posthac 
agam  neque  festinabo  amplius  multa  ad  Acta  mittere,  nisi  depo- 
suerint partium  6tudium,  quod  palam  nimis  ostenderunt  in  litibus 
mihi  iulercedentibus  cum  Tscbirnhausio,  postea  cum  fratre,  et  tan- 
dem cum  Fatio  Duillerio,  a quibus  omnibus,  ut  nosti  et  ipse  fas- 
sus es,  summam  passus  sum  injuriam. 

Attulit  mihi  nuper  Scotus  quidam  libellum  aliquem  hoc  anno 
editum  a Georgio  Cheynaeo,  etiam  Scolo,  cui  bic  titulus:  Fluxio- 
num methodus  inversa  sive  quantitatum  fluentium 
Leges  generales  ad  Celeberrimum  Virum  Archibal- 
dum  Pitcarnium,  Medicum  Edinburgenscm.  Petiit  a 
me  Lator,  ut  examinarem  et  judicium  meum  scriptis  darem,  quod 
feci,  et  ille  ad  Auctorem  jam  transmisit,  sed  nullam  adhuc  respon- 
sionem ab  eo  obtinuit.  Est  sane,  fateor,  libellus  peregregius,  mullis 
sagacissimis  inventis  plenus ; neminem  ex  Britannis  novi  post  New- 
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tonum,  qui  profunde  adeo  penetraverit  in  interiorem  banc  Geome- 
triam. Sequitur  Auctor  Newtonianum  notandi  modum,  mullos  ta- 
men praecipitatos  notavi  paralogismos.  Nostris  quoque  (mullis  in 
locis)  utitur  inventis,  quamvis  id  nunquam  fere  agnoscere  velit; 
Britannis  tribuit  nimium  , Exteris  panun  vel  nihil  relinquit ; si  ipsi 
credimus,  sedes  Geometriae  in  Britannia  tantum  reperitur  et  in 
aliis  regionibus  peregrina  Iere  circumvagatur.  Nevvtonum  extollit 
in  coelum  et  merito,  nisi  id  in  aliorum  omnium  extenuationis 
quandam  speciem  facere  videretur.  Ecce  enim,  nli  finit:  Quae, 
inquit,  ipsius  Magni  Newtoni  reperta  cum  inecum  ani- 
mo perpendo,  non  possum  abstinere  me,  quin  dicam, 
omnia  in  hisce  vel  per  ltasce  (aut  non  absimiles  me- 
thodos) ab  aliis  (intra  hosce  viginti  quatuor  annos 
proxime  elapsos)  edita,  esse  solum  eorundem  ab  Ipso 
diu  antea  cum  Amicis  vel  publico  communicatorum 
Repetitiones,  aut  non  difficilia  corollaria.  Ergo  nos 
reliqui  nihil  aliud  sumus,  quam  Newtoni  simiae,  inutiliter  scilicet 
repetentes  quod  ille  jam  diu  ante  nos  fecit.  Auctor  nullius  exteri 
'mentionem  facit,  praeterquam  Tui  et  mei,  et  semel  quidem  tantum, 
ita  inter  omnes  Exteros  nos  solos  boc  honore  dignos  aestimavit. 
De  Te  ita  loquitur:  Haec  methodus  coincidit  cum  ea  pu- 
blicata a Gl.  Leibnitio  Actis  Lipsiae  Aprilis  1693 
(hoc  est,  ad  minimum  17  annis  postquam  erat  a New- 
tono  reperta,  uti  constat  ex  pag.  634  tertii  VoL  Oper. 
Math.  Cl.  Wallisii).  Eam  igitur  (utpote  facillimam 
et  abunde  aLeibnilio,  Viro  ob  multiplicem  Eruditio- 
nem per  Totum  Orbem  terrarum  Celeberrimo,  illu- 
stratam) prolixius  exponere  necessarium  non  duco, 
rem  exemplo  uno  et  altero  conficiam. 

Caeterum  ingenium  mihi  nunc  non  situm  est  ad  mathemati- 
cas subtilitates,  ab  aliquo  tempore  dubius  valde  et  ambiguus  haesi, 
et  lupum  adhuc  auxilius  teneo,  ut  fere  nihil  aliud,  quam  de  statu 
meo  vel  mutando  vel  non  mutando  cogitem.  Ultrajectini  Magistra- 
tus nuper  me  ad  Professionem  Matheseos  et  Philosophiae  in  sua 
Academia  exercendam  invitaverunt  lautissimis  conditionibus,  et  eliam- 
num  omnem  lapidem  movent,  ut  me  obtineant.  Scribi  curarunt  Con- 
sules ad  Socerum  meum,  Senatorem  et  Curatorem  Academiae  Basileen- 
sis,  ut  consentire  velit  in  vocationem  Trajectinam,  blandissimis  verbis 
et  omni  qua  possunt  humanitate  me  ad  se  allicere  conantur,  dicunt 
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me  sohim  et  unum  esse,  quem  expetem,  quoniam  alium,  quem 
milii  sufliciant,  non  norint;  tantum  uempc  ipsis  in  me  situm  est. 
Interim  etiain  Ordines  hujus  Provinciae  me  carere  nolunt  et  ut  su- 
spicor, offerent  salarii  augmentum  aliquod,  ut  me  retineant.  Sed 
ad  magis  me  turbandum  et  incertum  reddendum  accedit  occasio 
remigrandi  in  Patriam,  eodem  tempore  subnata,  quam  amplecten- 
dam mihi  suadent  Parentes.  Qualis  mihi  sit  exitus  futurus  ex  hoc 
labyrintho,  tempus  docebit;  certo  nescio  adhuc  quid  de  me  liet. 
Interim  deliberandi  spatium,  quod  ab  U)  trajeci  inis  obtinui,  ad  lineni 
vergit.  Si  l'u  mihi  mature  satis  consulere  potes,  gratum  erit  con- 
silium Tuum  intelligere.  Quod  superesl,  vale  et  fave  elr. 

Groningae  d.  29  Septembr.  1703. 


CLXII. 

Leibniz  an  Joli.  Hernoulli. 

Gratum  est  intellexisse,  quod  literae  meae,  quibus  Cl.  Voldero 
respondi,  tandem  secunda  vice  recte  sunt  ad  Te  perlatae:  verebar 
enim  profecto  ex  silentio,  ne  forte,  ut  prima  vice,  periissent. 

Aula  nostra  extra  urbem  in  vicinia  est.  Ego  ibi  plerum- 
que agrre  jussus  sum,  assignatis  etiam  in  Palatio  cameris.  Ita 
rarius  conversor  cum  Analysi,  aut  inspicio  veteras  chartas  meas. 
Faciam  tamen,  tam  ut  Tibi  explicem,  qua  ratione,  sane  amplissima, 
datae  cunae  aequales  exhibeam  curvas  algebraice  algebraicas,  infi- 
nitis modis,  quod  a multis  annis  habeo;  tum  ut  Tibi  perscribam, 
quid  in  Problematibus  Tuis  solutum  habere  expetam. 

Cheynaeus  Scotiis  Librum  suum  etiam  ad  me  misit,  sed,  ut 
verum  fatear,  pene  Tyronis  opus  esse  videtur  in  his  studiis;  adeo 
nihil  reperio,  quod  non  facillime  ducas  ex  pervulgata  jam  dudum 
methodo  seriernm.  Nec  ullum  aggreditur  problema  alicujus  mo- 
menti. Quod  si  vel  aliquam  Seriem  novam  elegantem  exhibuisset, 
saltem  ex  labore  ejus  proficeremus,  et  tamen  supercilium  sumit. 
Talis  libri  quotidie  multi  scribi  possunt  non  magno  operae  pretio. 
Itaque  nisi  meliora  proferat,  hominem  sibi  relinquendum  vel  potius 
ad  medicinam  bene  faciendam  hortandum  censeo.  Interim  mihi 
gratum  erit,  quae  ipsi  scripsisti  vidc*e;  tum  quae  Voldero  circa  ea, 
quae  Hugenius  de  motu  reliquit,  egregia  pro  illo  tempore,  sed 
m,  a.  ».  « 
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opinor  nostris  non  conferenda.  Vellera  et  Dioptricen  ejus  exa- 
minasscs. 

Difficile  fuerit  Tibi  consilium  dare,  inter  Basilaeam,  Ultraje- 
ctum  et  Groningam  fluctuanti,  nisi  omnibus  circumstantiis  perspe- 
ctis. Si  omnia  aequalia  essent,  credo  ad  praeferendam  Patriam 
impelleret  conjux;  sed  si  alibi  meliores  conditiones  offeruntur.  Pa- 
tria esse  videbitur,  ubi  optime'  erit.  Groningam  tamen  non  putem, 
nisi  insigni  emolumentorum  augmento  deserendam;  modo  valetu- 
dini conveniat  aer.  Valetudinis  enim  super  omnia  habenda 
ratio  est. 

Aliquando  quorumdam  Posthumorum  Cartesii  editio  promitte- 
batur in  Batavis.  Au  prodierint  nescio.  Ego  ex  iis  nonnulla  iti- 
dem habeo.  Talia  sunt:  Regulae  veritatis  inquirendae  (quae  mihi 
non  admodum  singulares  videntur)  illustratae  exemplis  non  male. 
Fragmentum  Dialogi  Gallici,  Primae  cogitationes  de  animalium  ge- 
neratione etc.  quod  si  non  ederent  qui  promisere,  posscin  ego  li- 
brario edituro  submittere,  et  'addere  quaedam  inedita  Galilaei  et 
Valeriani  Magni  et  Pascalii;  et  meas  notas,  quas  vidisti  in  Cartesii 
partem  Principiorum  generalem,  aliaque  id  genus.  Neque  aliud 
poscerem  a librario,  quam  magnum  numerum  exemplarium,  ob  tot 
amicos  per  orbem.  Si  edita  sunt  Cartcsiana,  forte  tamen  caetera 
placebant,  praesertim  cum  addi  possint  quaedam  inedita  Campa- 
nellae,  aliaque  id  genus. 

Gratulor  Tibi  honorem  certaminis  praeclararum  Urbium  de 
Te.  Opto  mature  discere,  an  Te  in  vicinia  porro  sim  habiturus. 
Quod  superest,  vale  et  me  ama  etc. 

Dabam  Herrenhausae  prope  llanoveram  2 Octobris  1703  #). 


CLXIII. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 


Laudo  consilium  Tuum,  quod  maluisti  tnauere  Groningae,  nec 
praeter  rationem  locum  mutasti.  Vellem  haberes  quem  posses 


*)  Joh.  Bernoulifs  Antwort*^iuf  dieses  Schreiben  war  niclit  auf- 
tutinden. 
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commendare  Ullrajecliiiis.  Sed  vide  sterilescere  hoc  aevum  in 
omni  pene  genere  doctrinae,  et  quanto  majora  liahent  subsidia 
studiosi,  eo  magis  ignaviam  invalescere. 

Saepe  iis,  qui  Mathesin  tzqo^  zu  aX<piza  inservire  negant, 
Tuum  aliorumque  paucorum  exemplum  ingessi,  quos  lautis  condi- 
tionibus invitant  Principes  et  Respublicae,  dum  medicores  illi  atque 
intra  vulgata  haerentes  merito  tenuiori  fortunae  relinquuntur. 

Methodus  illa  mea  multo  plus  praestat,  quam  problema  illud 
Tuum,  curvas  algebraicas  innumeras  datae  algebrnicae  aequales; 
imo  habet  aliquid  inexpectatum,  de  quo,  ubi  otium  nactus  fuero. 

Cheynaeus  milii  vix  problemata  aggressus  videtur,  alioqui  sen- 
sisset, quain  non  facile  sit  problematibus  per  Unita  solvendis  viam 
monstrare  per  Series  intinitas,  et  Seriorum  abruptio  tam  variis 
modis  contingere  potest,  ut  nonnisi  multa  arte  eligi  possit,  quae 
ad  rem  faciat.  Talium  autem  artium  uulla  apud  eunt  vestigia  de- 
prehendo. 

Inepte  Newtono  vindicare  vult  Methodum  Seriei  per  arbitra- 
rios cocfficientes  assumtos  et  comparatione  terminorum  determi- 
nandos investiandae ; nam  ego  eam  publicavi*),  cum  nec  milii  nec 
cuiquam  alteri,  saltem  publice,  constaret  tale  quid  habere  et  New- 
tonum.  Nec  ipse  jam  magis  sibi  tribuet,  quam  inibi.  Uter  prior 
habuerit,  uon  dixerim.  Ego  jam  adhibui  in  antiquo  tractatu  de 
Quadratura  Arithmetica,  quam  Hugenius  et  Tschirnhausius  Pari- 
siis legere. 

Esto;  sit  Cheynaeus  paulo  supra  Tyronem,  certe  facile  dare 
potuit,  quae  dedit.  Quicunque  semel  intellexit  nostra,  talem  librum 
facile  componet.  Certe  nullam  novam  Seriem  pulchram,  nullum 
Theorema  elegans  alTert.  Praeterea  non  syntheses  illae  Serierum 
aliorumque  Theorematum,  sed  Problemata  sunt  lapis  lydius  Me- 
thodorum. 

Significa,  quaeso,  titulum  libri  posthumi  Carlesiani,  et  apud 
quem  sit  impressus,  ut  possim  petere  ex  Batavis.  Ita  videbo,  quid 
addi  possit.  Polyandri  cujusdam  in  meis  fragmentis  latinis  men- 
tionem fieri  non  recordor. 

Nuper  demum  Berolini  apud  Dn.  Cunaeum  vidi  Librum  quem- 
dam Rollii  in  4*.  Apparet  ingenio  non  carere,  sed  mire  esse  per- 


*)  Art.  Erudit.  1693  pag.  179.  G.  G.  L.  Supplementum  Geome- 
triae practicae  sese  ad  problemata  transe.endentia  extendens  elc, 
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plexum,  et  ex  musca  elephantem  facere,  et  inventa  Serierum  fruge 
vesci  glandibus  suarum  intricatissimarum  appropinquatio»  uin.  Plura 
committit,  quae  non  vidi.  Est  autem  promissis  ditissimus,  et  alio- 
rum quorundam  exemplo  in  abstracto  sibi  fingit  miras  Methodos. 
Sed  ubi  Problema  solvi  debet, 

ubi  arma  Dei  ad  Vulcania  ventum  est, 

Mortalis  mucro,  glacies  ceu  futilis,  ictu 
Dissilit. 

Placent  valde  quae  notas  ad  liugenii  Phoronomica,  praeser- 
tim quod  calculo  subjecisti  incrementa  velocitatum  per  interposi- 
tionem corporum.  Totum  caeteroqui  opus  liugenii  nititur  hypo- 
thesi,  vera  quidem  et  successu  conlirmata,  et  a me  quoque  adbi- 
bita, sed  quam  a priori  non  facile  demonstrabit  aliquis,  aut  Geo- 
metricae vel  Metaphysicae  necessitatis  esse  ostendet:  nempe  quid- 
quid verum  est  de  motu  certa  duorum  motuum  compositione  facto, 
id  verum  etiam  esse  de  motu  ejusdem  directionis  et  velocitatis  li- 
bero aut  alia  compositione  facto;  atque  ita  qui  corporum  in  navi 
mota  concurrentium  motu  apparenti  ex  ripa  oritur  effectus  appa- 
rens in  eadem  ripa,  hunc  oriturum  etiam,  si  navi  et  alveo  aquae 
sublato  vel  in  ipsi  ripa  idem  concurrentium  motus  cerneretur.  Hoc 
principium  erroneum  male  putavit  Honoratius  Fabrius,  cum  Rep- 
leri et  ('.artesii  modum  demonstrandi  aequalitatem  incidcntiae  et 
reflexionis  oppugnet.  Interim,  eventu  magis,  quam  demonstratione 
necessaria,  hoc  principium  varie  compositi  motus  idem  eflicieutis 
stabiliri  fatendum  est,  neque  causam  quaerentibus  aliam  occurrere, 
quam  harmoniam  sive  perfectionem  rerum,  a qua  iu  universum  ve- 
rum est  pendere  leges  motus,  tanquam  effectus  supremae  Mentis, 
non  a surda  quadam  necessitate,  qualis  geometrica  est.  Verum  qui- 
dem est  easdem  esse  Conicae  Sectionis  proprietates  (ut  exemplo 
utar)  sive  motu  iu  plano,  sive  sectione  solidi  construatur;  sed  ibi 
certe  pronuntiari  potest,  unam  lineam  ab  altera  non  differre,  quo- 
niam, causa  remota,  subsistunt;  asl  duos  motus,  qui  diverso  modo 
producuntur,  cum  post  causam  remotam  minime  subsistant,  non 
aeque  eosdem  pronuntiare  licet,  nec  causam  physicam  vel  geome- 
tricam reperias,  cur  corpus,  navi  forte  impedita,  aperto  iu  prora 
exitu,  in  stabile  planum  exiliens  easdem  leges  sequi,  et  ut  sic  di- 
cam, meminisse  debeat  eorum,  quae  in  navi  flebant,  quae  nullum 
sui  vestigium  reliquere.  Idem  est  in  omnibus  demonstrandi  Me- 
thodis, quibus  hic  utimur,  ex.  gr.  quod  corpora  concurrentia  id 
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observare  debent,  ut  vim  nullam  vel  accipiant  vel  tribuant,  per 
quant  vel  nimis  parum  vel  nimium  assurgere  possint,  ne  scilicet 
relabendo  effertus  potior  aut  inferior  causa  oriatur;  neque  enim 
est  in  illis  cavendi  intellectus.  Est  et  aliud  principium,  ex  quo 
semel  admisso  leges  motuum  ostendi  possunt,  nempe  quod  idem 
sit  ictus,  idemque  a se  invicem  recedendi  conatus,  modo  eadem 
sit  celeritas  appropinquationis  concurrentium,  ita  ut  non  referat, 
quis  iu  alterutro  sit  motus.  Sed  hoc  quoque  principium  magis 
assumitur  ex  fundamento  harmoniae,  quam  perfecte  demonstratur; 
assumitur,  inquam,  materiam  motui  resistere,  seu  corpus  quiescens 
non  pati  se  loco  dimoveri,  nisi  refracta  vi  incurrentis,  cum  tamen 
iu  materia  nihil  aliud  concipiendo  quam  extensionem  et  impenetra- 
bilitateni  nihil  tale  inferri  queat,  et  sequi  potius  debeat  quantum- 
cunque quiescens  a quantulocunque  sine  resistentia  loco  pelli  de- 
bere; sed  ita  omnis  harmonia  Legum  naturae  tolleretur,  et  muta- 
tiones fierent  per  saltus.  Itaque  postremo  recurrendum  est  ad 
principium  Harmoniae  sive  Sapientiae,  atque  id  ipsum  pulchre  eve- 
nit, ut  de  Supremo  Autore  in  ipsis  Legibus  suis  generalibus  Na- 
tura testetur,  quod  cessaret,  si  Geometriae  demonstrationi  lo- 
cus foret. 

Ex  his  vides,  etiam  non  esse  cur  putes,  uno  tantum  me 
usum  principio,  nempe  reductionis  ad  motum  perpetuum  tanquam 
absurdum:  quanquam  adhibui  in  Actis,  ut  rem  intellectui  omnium 
accommodarem.  Gaetenim  vix  ulla  excogitabitur  methodus,  qua 
non  sim  usus  ad  idem  efficiendum,  nempe  non  tantum  ope  gra- 
vium, sed  et  elasticorum  deprimendorum,  aequalitatis  effectus  et 
causae;  aequalitatis  inter  actionem  et  reactionem  concurrentium, 
indiscernihilitatis  hvpolhesium,  evitandi  saltus  et  interventus  virium 
mortuarum,  compositionis  motuum , et  speciatim  concursus  obliqui. 
Inprimis  vero  delectatus  sum  considera  lione  metaphysica  virium 
et  actionum,  quoniam  positis  definitionibus  'rei  maxime  consenta- 
neis, inde  geometrica  necessitate  efficio,  vires  esse  in  ratione  com- 
posita ex  simplice  corporum  et  duplicata  celeritatum.  Usus  quoque 
sum  aequationibus,  quas  pene  anno  abhinc  ad  Dn.  Fratrem  Tuum 
interrogantem  perscripsi;  nempe,  posito  motum  ipsius  a ante  con- 
cursum esse  v,  post  x,  et  motum  ipsius  b ante  concursum  esse  y, 
post  esse  z,  fore  v — y = z — x , seu  , v + x = V + z et  av  + bv  — 
a x + b z , et  denique  a v v + b y y = a x x + b z z , ita  tamen  ut  signa 
harum  literarum  mutentur,  cum  directio  contraria  est  praevalenti. 
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Ex  duabus  autem  aequationibus  quibuscunque  hic  sequitur  tertia, 
et  sunt  adhuc  aliqua  profundiora.  Caeterum  Dii  Hugeuiua,  sup- 
posito principio  compositi  motus,  uou  habebat  opus  principio  de 
assurgente  centro  gravitatis,  quod  coincidit  cum  aequalitate  effectas 
ct  causae;  nam  quae  reciprocis  moli  celeritatibus  sibi  occurrunt 
elastica,  ea  sibi  mutuo  motum  adimere  debere,  geometrica  necessi- 
tate constat  ex  natura  aequilibrii  et  virium  mortuarum. 

Literas  adjunctas  ad  eximium  nostrum  Volderum  curari  pete, 
cui  et  haec  puto  non  ingrata  erunt  de  legibus  Naturae,  non  ex 
geometrica  necessitate,  sed  Sapientiae  et  Harmoniae  principio  plene 
derivandis.  Oblitus  sum  dicere,  Hugenium  videri  non  cogitasse  de 
elaslro  concurrentium,  unde  coactus  est  recurrere  ad  principium 
centri  gravitatis.  Propositionem  primam  separatim  demonstravit 
a secunda,  quia  nondum  satis  tunc  in  usu  erat  ratiocinatio  ex  mea 
lege  continuitatis,  quam  etiam  in  Geometria  Eleuientari  prodesse 
memini.  Nam  cum  Euclides  assumat  potius  quam  demonstret, 
duas  rectas  aequidistantes  esse  in  eodem  plano,  res  statim  confi- 
citur, si  sub  convergentibus  comprehendantur,  ubi  punctum  infi- 
nite abest,  seu  cum  ratio  datae  ad  ejus  elongationem  evanescit. 

Quoniam  Dn.  Frater  Tuus  et  alii  mirantur,  quod  duo  cor- 
pora inaequalium  virium  se  mutuo  sistant  (quod  etiam  magno  Hu- 
genio  fraudi  fuisse  videtur,  ne  naturam  virium  plene  perspiceret) 
ideo  soleo  eos  admonere,  ut  distinguant  iuter  vires  vivas  absolutas, 
quibus  effectus  aliquis  violeutus  produci  potest  (ut  ascensio  gravis, 
tensio  elastici  corporis,  motus  quiescentis)  et  ut  sic  dicam,  impe- 
ditivas,  quae  necessario  leges  virium  mortuarum,  vel  si  mavis  em- 
bryonatarum,  sequuntur  in  destruendo  se  mutuo,  quia  destructio 
non  fit  per  saltum,  sed  continuo,  seu  per  inassignabilia  decrementa, 
id  est,  per  vires  embryonatas.  Sed  vires  impeditivae  toto  genere 
distant  ab  absolutis,  ut  angulus  contingenliae  a recto. 

Quod  superest,  vale  et  lave  etc.  *'• 

Dabam  Hano verae  22  Novembris  1703.  • ito»  1 
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CLXIV. 

Joh.  Bernonlli  an  Leibniz. 

Niuperrimas  meas  cuin  adjunctis  VoJderianis  et  excerptis  qui- 
busdam meis  de  Motu,  Tibi  jam  redditas  esse  non  dubito.  Pau- 
cula baec  nunc  scribo,  ut  Tibi  meliori  modo  commendem  Latores, 
Nobilem  Anglum,  qui  in  mathematicis  principiis  mea  manuductkme 
per  aliquot  menses  est  usus,  ejusque  Ephorum,  Virum  potilissi- 
mum et  eruditissimum,  Robertum  Falroncrum,  qui  familiariter  no- 
vit Cheynaeum,  cujus  Librum  de  Fluxionibus  mihi  attulit.  Re- 
spondi nuper  Cheynaeo,  et  veritatem  nequaquam  dissimulavi,  mon- 
strando ei  quod  Tecum  aliisque  exteris  non  ex  merito  egerit,  dum 
eos  non  nisi  extenuandi  et  eorum  inventis  derogandi  studio  citasse 
videatur.  Quo  animo  baec  sit  accepturus,  ex  ejus  responsione  do- 
cebor. Dn.  Craigius  non  eandem,  quam  Tu,  fert  sententiam  de 
Libro  Cheynaei;  hunc  enim  in  epistola  quadam  edita  in  Transactio- 
nibus ita  alloquitur:  „ Facile  credas,  Vir  Eruditissime,  mihi  non 
„parum  arridere,  quod  methodus,  qua  usus  sum  in  determinandis 
„tigurarum  quadraturis,  tantopere  a D.  Leibnitio  et  Te  probata 
„fuerit,  ut  ille  alteri  cuidam  a se  inventae  non  nibil  similem  agno- 
sceret. Tu  vero  ut  conjecturam  feceris  ei  non  multo  absimilem 
„esse  illam,  qua  utitur  D.  Newtonus,  eundemque  ipse  tanto  cum 
„siiccessu  sequaris,  ut  methodus  calculi  differentialis  inversa 
„incredibili  incremento  jam  a Te  promota  sit  in  Libro 
„Tuo,  quem  D.  Archibaldo  Piteamio,  Patriae  nostrae  et  saeculi  hu- 
„jns  ornamento,  inscripsisti  etc.“  Vides  quanta  laude  hic  Liber  ex- 
tollatur, quampiam  id  non  adeo  miror,  cum  sint  Populares  et  alter 
alterum  certatim  laudando  nihil  omittat,  quod  in  se  redundare  pos- 
sit. Scripsit  mihi  Clieynaeus  Newtonum  Cogitata  et  Experimenta 
sua  de  Natura  lucis  et  colorum  nunc  sub  praelo  habere,  sed  ver- 
nacula sua  lingua  edenda ; item  Moivraeum  'quaedam  (sed  <ptae 
aut  qualia,  se  plane  nescire)  publico  minari,  et  Gregorium  mun- 
dam et  corrcctissimam  omnium  operum  Euclidis  Graece  et  Latine 
Oxonii  Editionem  curare.  Cum  hic  mentio  inciderit  de  Gregorio, 
etiam  hoc  Te  scire  volo,  quod  ejus  demonstrationem  Curvae  Cate- 
nariae Cheynaeo  proposuerim  examinandam,  et  rogaverim,  ut  suum 
nl  et  Newtoni  (quocum  quotidie  conservandi  copiam  habet)  de  ea 
udicium  perscribat.  Scripsi  enim  Tc  et  me  et  omnes  exteros  Ma- 
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thematicos,  qui  nec  fungi  nec  stipites  sunt,  eam  demonstrationem 
pro  paralogistica  habere,  prout  bene  monitum  sit  ab  Anonymo  in 
Actis  Lipsiensibus,  quicquid  postea  Gregorius  contra  respoudere 
nitatur.  Itaque  rogavi,  ut  mihi  libere  et  candide  dicat,  quid  Angli 
et  imprimis  Newtonus  sentiant,  ut  nimirum  hac  arte  Newtoni  sen- 
tentiam elicerem,  quam  si  cum  nostra  conveniret,  postea  iu  publi- 
cum edere  possemus  loco  Replicationis  Anonymi  utpote  nondum 
datae.  Caeteruin  me  refero  ad  meas  novissimas.  Vale  et  ama  elc. 

Groningae  d.  29  Novembr.  1703. 


CLXV. 

Leibniz  an  Joli.  Bernoulli, 

Ex  quo  meae  ad  Te  Yolderumque  nostrum  literae  periere, 
quas,  ut  memini,  iterum  mittere  coactus  sum,  idem  metuo,  cum 
quas,  ad  ulrumquc  scribo,  ad  Te  pervenisse  non  intelligo.  Scio 
enim  esse  quosdam  curiosiores  quam  par  est  rerum  alienarum, 
quos  epistolas  nonnullas  a me  aut  ad  me  aperuisse  aliquando  et 
suppressisse  comperi. 

Anglus  quidam  hac  transiens,  qui  aliquamdiu  Groningae  ege- 
rat, narravit  esse  Tibi  compositionem  nescio  quam  non  metallicam, 
speculis  aptam,  quam  et  ipsi  communicaveris.  Occasio  in  eam 
inquirendi  apud  eum  non  fuit,  et  malui  a Te  quaerere,  quidnam 
id  rei  esset. 

Quidam  Tornator  Dresdae,  visis  Tschimhausii  speculis  me- 
tallicis, alia  ex  ligno  fabricavit,  quae  auro  foliato  obduxit,  nec 
contemnendus  est  effectus,  etsi  ut  credi  potest,  metallicorum  vim 
non  aequet.  Alii  pro  ligno  non  male  gluten  aut  massam  glutino- 
sam a uere,  quae  ipsa  deinde  inaurata  fuit.  Haec  enim  massa 
minus  mutationibus  obnoxio  est. 

Cum  nuper  forte  epistolas  digerens  in  Tuam  incidissem,  qua 
mentionem  facis  problematis  inserti,  ut  scribis,  Parisino  Diario, 
nempe  curvas  invenire  Algebraicas  specie  differentes  datae  curvae 
Algebraicae  aequales,  volui  nonnihil  experiri  methodum,  quam 
ammo  conceperam,  et  paulum  meditatus,  statim  incidi  in  viam  ge- 
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neralissimam  et  facillimam.  Esto  (flg.  153.  154)  linea  data  B(B)$ 
assumatur  pro  arbitrio  (specifice  tamen  determinata  debite  et  rol- 
locaia,  ut  mox  dicam)  linea  F(E),  quae  praestet  speculi  vicem, 
et  radios  BF,  ipsam  B(B)  tangentes  repercutiat  angulo  incidentiae 
et  reflexionis  aequali.  Horum  radiorum  reflexorum  FL  concursu 
formata  linea  L (L)  habebit  difTerentiam  cognitam  a data  B (B). 
Sunt  enim  lineae  BB,  LL  coevolutae  eodem  circumplicato  filo,  et 
sic  stylo  filum  tendente  describetur  F i F).  Jam  cum  B F L + L . . . (L) 
sit  = B..  (B)  + (B)  (F)  (L),  patet  fore  B...(B)  — L..(L)  = 
cognitae  BFL — (B)(F)(L)  differentiae  filorum.  Sunt  autem  lineae 
B(B),  F(F),  L(L)  algebralcae,  ergo  et  differentiae  filorum  haben- 
tur algebrafee.  Et  quia  de  casu  tantum  speciali  (etsi  ad  quemlibet 
applicabili)  seu  arcu  dato  B(B)  in  calculo  agitur,  ideo  species  in- 
tima (sive  aliqua  parametrorum)  vel  silus  etiam  speculi  FtF)  sic 
assumi  potest,  ut  in  casu  proposito  haec  tilorum  differentia  sit 
nulla,  imo  data.  EITici  etiam  potest,  ut  summa  curvae  datae  et 
quaesitae  sit  data,  uti  arcuum  B(B)  et  L(L),  si  fila  BF,  FL  si- 
mul crescant  vel  decrescant.  Quod  si  pro  reflexione  adhibeas  re- 
fractionem, vel  pro  reflexione  ordinaria  fictitiam,  quam  adhibuit 
Cartesius,  poterit  fieri  ut  curva  prodeat,  quae  sit  in  ratione  data 
ad  datam;  itidem  infinitis  modis,  ut  prodeant  specie  differentes, 
quamquam  etiam  obtineri  possit  per  ordinariam  reflexionem  Curva, 
quae  sit  ad  datam  in  ratione  data,  si  nempe  datae  similem  in  ra- 
tione data  facias,  et  huic  aequalem,  modo  explicato.  Poterit  etiam 
(generalissime  in  terminis  simplicibus)  Curva  talis  fieri , ut  unus 
arcuum  sit  aequalis  summae  vel  differentiae  inter  rectam  datam  et 
magnitudinem,  quae  sit  in  ratione  data  ad  alterum  arcum,  ut  si 

curva  data  sit  x,  quaesita  y,  et  postuletur  y = c + — x.  Et  plura 

(I 

hujusmodi  confici  possent,  si  utilitas  appareret. 

Si  speculum  reflectenda  radios  reddat  convergentes,  ut  in 
figuris  adjectis,  speculum  est  figura,  quae  omnes  ellipses  tangit, 
quarum  foci  sunt  in  punctis  B et  L respondentibus,  filoque  BFC; 
sed  in  casu,  quo  radii  reflexi  divergentes  sunt,  seu  trans  specu- 
lum convergunt,  patet  hoc  speculum  esse  lineam  ad  omnes  ellipses 
perpendicularem:  idem  est  si  pro  reflectionibus  refractiones  adhi- 
beamus, concursusque  sit  non  trans  lentem,  sed  citra;  quae  con- 
sideratio et  alias  connexionem  subinde  inter  tangentem  et  peqven- 
dicularem  iisdem  curvis  curvam  dabit.  Sed  talia  omnia  a Te  re- 
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clius  et  peritius  discutientur;  ego  quae  abstrusiora  ouuc  aegre 
alliugo.  Vale. 

Dabam  Hanoverae  3 Januarii  1704. 

Beilage. 

Es  srlieint,  ais  wenn  I.eibniz  die  vollslandige  Bebandlung  des 
schon  mehrfacb  erwShnten  Problcms,  von  der  er  in  dem  vorher- 
gehenden  Schreiben  einen  Auszug  giebt,  fur  dic  OefTentlichkeit  be- 
stimmt  liatte.  Sie  mag  deshalb  hier  folgen: 

Solution  du  problcme  qu’on  avoit  propose  dans  le  Journal 
des  Savans : Une  courbe  ordinaire  (c’est  k dire  qu’on  ap- 
pelle vulgaireinent  Geomelrique)  estant  donnee,  en  trouver 
une  infinite  d’autres  de  differente  e spe  ce,  toutes 
Geometriques,  dont  chacunc  soit  egalc  k la  donnee, 
ou  (ce  qu'on  veut  bien  adjouter)  en  t e 1 1 e raison  qu’on 
voudra.  Par  Mons.  D.  L. 

Soit  la  Cuurlic  ordinaire  donnee  (lig.  155)  B (B),  on  demande 
une  autre  aussi  ordinaire  L (L)  egale  k B (B) , et  cela  d’une  infi- 
niti de  fa<puis.  Prcnes  5 discretion  la  ligne  F (F)  aussi  ordinaire 
ou  Algebraique  telle  qu'il  vous  plaira  pour  servir  de  miroir,  en 
sorte  que  les  rayons  BF  venans  de  la  courbe  B (B)  en  la  ton- 
clianl , soyent  reflecbis  par  ce  miroir  en  F L et  y forment  par  leur 
concours  la  courbe  L(L)  les  FL  croissant  quand  les  BF  decrois- 
seut,  ou  vice  versa,  et  la  ligne  L (L)  sera  la  demandee  egale  a 
B(B),  et  comme  le  miroir  F (F)  peut  cstre  varie  d’une  infinite  de 
manieres,  on  aura  autant  de  lignes  egales  k la  donnee. 

J'appelle  ces  deux  lignes  B (B)  et  L (L)  Sv  nacamptes, 
Fune  a 1’egard  de  1’autrc:  car  j’appellais  Acampte  (voyez  les 
Actes  de  Leipzic  Janvier  1689)  c’est  a dire  sans  inflexion  des 
rayons,  une  courbe  L (L)  par  rapport  a des  rayons  donnes  de 
position  par  ordre,  savoir  FL,  qui  la  rencontrent  sans  en  estre 
alteres,  cest  k dire  sans  en  soulTrir  liy  rellexion  ny  refraction,  par 
ce  qu’ils  la  toucbent;  comme  j’ appelle  une  ligne  Acias  te  par  rap- 
port k des  rayons  qui  la  rencontrent  et  Ia  percent  sans  refraction, 
par  ce  qu’ils  luy  sont  perpcndiculaires.  Et  j’appelle  Svn acampte 
la  ligne  L (L)  par  rapport  a la  ligne  B (B)  par  ce  qu’elles  son  tou- 
tes deux  acamples  par  rapport  aux  memes  rayons  continues  BFL. 
Ellcs  sont  aussi  du  gcnre  des  coivolues,  le  mime  lil  ABFLH 
estant  applique  a toutes  les  deux,  et  son  evolulion  descrivant  la 
courbe  F (F)  par  le  moyen  du  style  F,  qui  tient  le  fil  tendu.  Et 


Digitized  by  Google 


135 


CCS  deux  lignes  B(B)  et  L(L)  peuvent  estre  appellens  particulie- 
rement  contrevolues,  1’une  a 1'egard  de  l'aulre , par  ce  que  le 
lil  B F croissaiit  en  (B)  (F),  il  ani  ve  qu’i  1’encontre  le  lil  F L diminue  eu 
devient  moindre  en(F)  (L),  et  comme  c’cst  toujours  Ia  meme  lungueur 
A B F L H,  il  est  manifeste  que  ce  qui  est  e v o I u de  1’arc  B ( B),  est  i n - 
volu  ou  applique  a 1’arc  L(L)  et  que  par  conseqiicnt  ces  deux  ares 
sont  egaux.  On  suppose  tousjours  que  lout  est  dans  le  meme  plan. 

Or  conune  le  lil  ou  1'evolution  seri  a demonstrer  t’ega- 
lite  de  ces  deux  Ligues,  les  rayons  avec  le  miroir  servent  a 
trouver  l'une  par  1’autre.  (lar  Ia  ligne  B (B)  estant  donnee  et  le 
miroir  F (F)  pris  a discretion.  et  par  consequeut  domie  aussi,  il 
est  manifeste  que  les  tangentes  F'L  sont  aussi  donnees  de  po- 
sition  ordinalim,-  car  BF  donnee  est  refleetne  du  miroir  selon  ia 
loy  des  angles  de  reDexion  egaux  a ceux  d’incidence.  Et  j’ay  mon- 
stre  dans  les  Actes  de  Leipzic  Avril  1692,  comment  des  lignes 
(droites  ou  courbes  donnees  de  position  ordinalim  (ou  par  or- 
dre))  formant  une  ligne  par  leur  concours,  qui  est  tousjours  leur 
tangente  commune,  on  peut  determiner  celte  ligne  par  mon 
calcul  des  dilfereuces,  et  cela  algehraiqucment,  si  ces  ligues  soient 
algebraiques  comme  icy  ou  les  lignes  FL  ne  sont  que  droites. 
l)’ou  il  est  manifeste  que  le  probleme  en  question  est  resolu. 

Mais  la  ligne  F (F)  est  celle  qui  se  foraie  par  le  concours  de 
loutes  les  Ellipses  dont  les  deux  foyers  sont  les  points  B et  L qui 
se  repondeul.  et  le  fil  BFL  domie  tousjours  le  meme.  Et  par 
cette  consideration  j’ny  monstre  que  tous  les  problemes  se  peuvent 
reaoudre,  ou  il  sagit  de  trouver  la  fi  gure  d’un  miroir  ou  d’un 
verre,  qui  doit  rendre  parallelos,  ou  envoyer  vers  un  point.  ou 
dresser  comme  venons  d’un  point  tous  les  rayons  venans  d’un* 
point  du  soleil  ou  d’un  antro  lumineux  soit  directemont,  ou  apres 
autant  de  retlexions  ou  refractions  qu’on  voudra.  Comme  j’en  avoig 
domie  1’essay  du  dit  mois  de  Janvier  de  lan  1689,  ou  jc  publiay 
cet  usage  que  les  coevolutions  ou  des  fovers  lineaires  ont  dans  la 

Science  catoptrique  ou  dioptrique  dont  on  ne  s’estoit  point 

auparavant.  Et  ce  fut  la  premiere  ouverture  dc  la  doctrine  des 
caustiques  demandees , qui  a este  si  bieu  cultivee  depuis  par  Mes- 
sieurs  Beniouili,  et  particuberement  par  M.  le  Maripiis  de  1’Hospi- 
tal  dans  son  Analvse  des  infinilesimales.  Il  se  pourrnit  que  les 
deux  courbes  B (B)  et  L (L)  ftissent  parties  d'une  meme  courbe, 
en  sorte  que  une  courbe  BL  fut  sa  propre  contrcvolue.  Et  on 
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peut  trouver  le  miroir  en  supposant  la  dimension  de  la  courbe, 
car  prenant  T comme  concours  des  deux  tangentes  queleonqiies  de 
la  courbe,  011  peut  «'imaginer  le  lil  A B F (L)  H et  le  stile  tendant 
tousjoui-s  ce  lil  decrira  le  iniroir  dentande.  On  peut  faire  aussi 
que  la  courbe  LL  ne  soit  pas  une  conlinualion  de  la  courbe  BBi 
mais  congruente  011  la  trace  de  la  mente  posee  autremeut. 
>f ais  dans  ces  cas  ies  miroirs  ne  serontj  pas  tousjours  des  courbes 
Algebraiques , comme  on  (lentande  icy.  (lar  leur  construction  sup- 
pose  la  dimension  de  la  courbe  donnee. 

On  pourra  faire  sur  le  meme  fondement  que  la  courbe  L(L) 
soit  en  raison  donnee  a la  courbe  donnee  B (B),  en  ent- 
ployaut  un  verre  ou  autre  matiere  transparente  au  lieu  d'un  miroir 
et  que  la  matiere  soit  de  telle  densite  que  les  rayons  BF  rompus 
apres  F de  telle  sort  que  le  sinus  de  l‘angle  de  la  refraction  soit 
en  raison  donnee  au  sinus  de  1'angle  d'incidence,  rar  alors  la 
partic  de  la  courbe , savoir  L (L)  qui  se  forme  par  les  rayons 
compris  entre  F et  (F)  sera  aussi  en  le  mente  raison  donnee  it 
B (B)'  Et  il  u’iutporte,  si  le  concours  se  fait  au  dela  du  verre  ou 
en  deca  comme  dans  nostre  ligure , ou  la  refraction  les  rend  di- 
vergens. Oulre  quoti  se  pourroit  imaginer  avec  M.  des  Cartes 
une  matiere  reflechissanle  qui  detournat  de  nteme  les  rayons  par 
un  angle  dilTerenl  de  celuy  d’incidence,  en  sorte  qu’il  fit,  mais  en 
arriere  1’effect  de  la  refraction,  comme  au  contraire  on  se  peut 
imaginer  une  matiere  faisant  refraction  qui  list  l’e(Tect  de  la  relle- 
xion,  mais  en  avant  tellement  que  les  angles  d’incidcnce  et  de  re- 
fraction seronl  egaux:  mais  comme  il  ne  s’agit  icy  que  de  la  de- 
leniti nation  geometrique,  les  reflexions  et  refractions  ordinaires 
■ sulTisent.  11  est  vray  qu'011  peut  venir  a tout  encorc  d’une  autre 
ntaniere,  en  faisant  une  courbe  semblable  et  en  raison  donnee  a la 
courbe  donnee,  ce  qui  est  aise  par  les  droites  homologues  et  trou- 
vant  depuis  une  courbe  egale  a cetle  courbe  Itomologue. 

II  ne  me  reste  que  de  remarquer  icy,  comme  j’ay  fait  encor 
ailleurs,  la  differeuce  qu’il  y a entre  les  manieres  d’in venter:  il  y 
en  a de  plus  analytiques,  oit  il  faut  penser  profondement,  mais 
il  y en  a ou  il  ne.  s’agit  <pte  de  penser  ou  de  s'aviser  de  penser 
a quelquc  cltose  et  de  faire  une  c o m b i n a i s o n ou  synthese 
aisee,  comme  icv  ou  tout  Geometre  asses  avance,  qui  pensera  en 
nteme  tenips  aux  coSvolues  et  a nostre  probleme,  ne  manquera 
pas  d’en  trouver  ia  solulion. 
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CLXVI, 

Joh.  Itemoulli  mi  Leilmiz. 

Ex  responsione  Yolderi  hic  adjuncta  videbis  vanum  fuisse 
metum  Tuum  de  literis  ad  illum  datis;  illas  me  recte  accepisse,  illud 
jam  Tibi  significaverant  per  duos  Anglos  eodem  quo  acceperam  die 
inibi  valedicentes  liauoveram  petituros  et  a me  literas  commenda- 
titias  ad  Te  delaturos;  sed  ut  ex  Tuis  conjicio,  apud  Vos  nondum 
appulerunt,  quod  forte  liamburgi  nonnihil  moventur,  forte  tamen 
nunc  appuleruut.  lntelliges  ex  literis  illis,  quid  Cheynaeo  sumnta- 
tim  scripserim;  misissem  hac  vice  descripliouem  animadversionum 
mearum  in  ipsius  librum,  si  otium  describendi  habuissem. 

Ut  ad  Tuas  priores  respondeam  paucis,  quas  jussu  Tuo  cum 
Cl.  Yoldero  communicavi , commendavi  Ullrajeclini»  Doct  Herman- 
nuin , qui  si  offerretur  Professio , eam  non  recusaret ; spero  suc- 
cessum. Etiam  ego  notavi  contra  Cheynaeum,  quod  non  bene  fa- 
ciat, si  quidem  Newtono  vindicare  velit  methodum  seriei  per  arbi- 
trarias coeflicientes  assuiulas,  ideo  tantum  quod  Newtouus  eam 
habuerit,  antequam  Tu  publicasscs:  monui  Te  eam  habere  potuisse 
etiam  prius  multo,  quam  publicandam  statuisses. 

Titulus  libri  posthumi  Carlesiani  ita  habet:  K.  Des  C artes 
Opuscula  posthuma  physica  et  mathematica.  Ampla 
ejus  recensio  habetur  in  Actis  Lips.  anni  1701  m.  Decemb. ; miror 
quod  nou  videris.  Quod  notulae  meae  ad  Hugenii  Phoronomica 
Tibi  placuerint,  multum  gaudeo;  putavit  Cl.  Yolderus  ine  errasse 
una  cum  llugenio  in  calculo  incrementorum  velocitatum  per  inter- 
positionem corporum,  sed  ei  ostendi  se  ipsum  errasse,  falsam  re- 
gulam pro  vera  sumentem.  Melaphysicas  quas  addis  speculationes 
jam  oliui , ni  fallor,  maximam  partem  uiecum  communicasti.  Quod 
autem  subnectis,  ilugeuium  ideo  propositionem  primam  separatim 
demonstrasse  a secunda,  quia  nondum  satis  tunc  in  usu  fuerit 
ratiocinatio  ex  Tua  lege  continuitatis,  putem  ego,  quemlibet  po- 
tuisse deducere  primam  ex  secunda,  etiamsi  non  attenderit  ad  le- 
gem istam  continuitatis,  et  quantum  ad  ipsam  hanc  legem,  credo 
neminem  esse  qui  eam  ignoret,  licet  nou  seinper  de  ea  cogitet, 
natura  ipsa  enim  eam  quasi  dictat;  Tibi  autem  debetur,  quod  pe- 
culiari nomine  continuitatis  aliis  cognitionem  ejus  non  tam 
facere,  quam  refricare  vel  excitare  volueris. 
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Ut  nunc  ad  posteriores  Tuas  lileras  aliquid  reponam,  miror 
Tibi  lam  facile  excidisse,  quae  Tecum  jam  diu  communicavi,  nempe 
cogitata  mea  de  conlicieudis  speculis  causticis  sine  magno  et  labore 
ei  sumlu;  lignea  enim  illa  auro  foliato  obducta  jam  diu  milii  erant 
cognita , sed  similibus  non  satis  vires  respondere  videbantur.  Dixi 
Tibi,  inventum  meum  consistere  iu  eo,  quod  ope  plumbaginis  ovi 
albumine  subactae  lignum  tam  eleganter  poliri  possit,  ut  etiam  po- 
litissimum chalybem  et  colore  et  politura  mentiatur,  unde  hujus- 
modi speculum  ad  radios  retlectendos  multo  aptius  censui,  quam 
inauratum,  praeterquam  quod  etiam  viliori  pretio  et  labore  minori 
parari  possit.  Hoc  Tu  probasti  et  simul  mihi  respondisti.  Te  acce- 
pisse librum  ex  Anglia  a nescio  quo  anabaptista , cujus  foliorum 
margines  (vulgo  sectionem  vocant)  plumbagine  erant  obductae  et 
exquisitissime  politae. 

Legi  cum • voluptate  methodum  Tuam,  qua  confici  posse  pu- 
tas problema  1‘arisino  Diario  insertum,  quae  consistit  in  coevolu- 
lione  curvarum  (tig.  153)  AB(B)  et  L(L),  quarum  illa  est  data, 
haec  quaesita,  quae  determinatur  per  oppositionem  curvae  alicujus 
algebraicae  F (F)  Unquam  speculum  consideratae,  in  quam  inci- 
dunt tangentes  BF,  (B)(F)  et  per  reflexionem  formant  curvam 
alteram  algcbraicam  L (L) , quae  cum  priore  B (B)  facit  vel  diffe- 
rentiam vel  summam  algebraice  recti  fica  bilem.  Quamvis  haec  me- 
thodus per  se  sit  elegans,  quippe  per  quam  ad  datam  curvam 
possum  invenire  infinitas  alias  cnrvas  algebraicas,  quae  omnes  cum 
proposita  faciant  aliquid  recliiicabile , duo  tamen  sunt,  quae  in  ea 
pro  nostro  problemate  desiderantur.  1.  Fateor  quidem  differentiam 
inter  B (B;  et  L(L)  esse  algebraice  cognitam,  sed  non  ostendis 
modum  construendi  curvam  F (F)  algebraicam  et  quae  faciant , ut 
illa  differentia  sit  nulla ; forte  hoc  ipsum  non  est  minoris  operis. 
Dicis  aliquam  paramclrorum  vel  siltun  etiam  speculi  FF  sic  assumi 
posse,  ut  in  casu  proposito  haec  filorum  differentia  sit  nulla,  imo 
data;  sed  quomodo  hoc  algebraice  fieri  possit,  vellem  ostendisses. 
Et  posito  lioc  Te  praestitisse,  demonstrandum  est  2.  curvam  L(I.) 
non  fore  eandem  nec  ejusdem  speciei  cum  proposita  B (B).  Sub- 
vereor enim,  nc,  quemadmodum  plerumque  accidere  solet,  in  iden- 
ticam  incidas.  Caeterum  vellem  haec  omnia  exemplo  aliquo  illu- 
strares, si  vis  in  Ellipsi,  cui  aliam  algebraicam  aequalem  assignes 
ejusque  naturam  per  aequationem  more  solito  exprimas.  Mea  uti- 
que methodus  id  facile  potest,  et  alia  multa  praeterea  habet  in 
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potestate,  ex.  gr.  duas  pluresve  cunas  algebraicas  in  unam  alge- 
braicam  mulare,  id  est,  construere  curvam  algebrairam,  quae  plu- 
ribus algebraieis  datis  et  simul  similis  sit  aequalis,  idque  modu 
perfacili,  neque  enim  indiget  consideratione  osculi  in  curvis,  ut 
Tuam  video  indigere.  Verbo,  methodus  mea  perficitur  differentiis 
tantum  primis.  Vale  etc. 

Groniugae  d.  15.  Jan.  1704. 


CLXVH. 

Leibniz  an  Joh.  liernoiilli. 

Cum  literae  Tuae,  quas  duo  Angli  attulere,  jamduduiu  scri- 
ptae sint,  spero  ex  eo  Tibi  redditas  meas  cum  inclusis  ad  Volde- 
rum.  Nuper  Tibi  iterum  scripsi , ut  inquirerem  de  earum  fato. 

Si  Dn.  Craigius  Librum  Dni.  Cbeynaei  laudat,  non  miror; 
laudatus  ab  ipso  et  Scotus  loquens  de  Scoto. 

Caetcrum  non  video  quomodo  Dn.  Craigius  dicat  methodum, 
qua  in  Quadraturis  utitur,  etiam  a Cheynaeo  adhiberi,  ita  ut  me- 
thodus calculi  differentiatis  inversa  inde  incredibili  cum  incremento 
sit  promota.  Nam,  ni  fallor,  diversa  est  methodus  Cragii  et 
Cheynaei,  et  non  memini  videre  in  Cheynaeo  soluta  problemata 
aliqua  difficilia  conversae  Tangentium.  Kgo  vero  non  puto,  Te  ali- 
quid didicisse  ex  libro  Cheynaei.  Sin  erro,  rogo  Te  ut  Tui  lumi- 
nis me  quoque  participem  facias. 

Si  Dn.  Gregarius  satis  Graece  scit,  poterit  utilis  esse  Itei- 
publicae  literariac  edendis  et  recensendis  Mathematicis  Graecis,  in 
quo  sane  operae  pretium  faciet.  De  caetero  non  memini  aliquid 
ah  ipso  videre  magni  momenti.  Opus  ejus  Astronoifficum , si  qua 
nova  habebit,  erunt  paraphrastica  Newtonianorum.  Meusuratio  fi- 
gurarum erat  exigui  momenti.  In  Dioptrica  sua  meam  doctrinam  - 
de  Circulis  osculantibus  curvarum  osculatarum  succedaneis  exten- 
derat in  Librum,  ne  mentione  quidem  mei  facta;  quod  ne  repre- 
hendi posset,  praevenire  Lectorem  voluit,  dicendo  se  multis  ante 
annis  haec  praelegisse.  Cheynaeus  ipsius  popularis  vix  eo  se  ad- 
duci patietur,  ut  aliquid  contra  ipsum  Tibi  communicet,  et  sen- 
tentiam Newtoni  vel  eliciat  vel  perscribat  Gregorianae  Demonstra- 
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tiooi  Catenariae  adversaro.  Inierim  lentatum  id  a Te  non  nocet, 
vel  ideo  ut  inlelligat  ipse  Gregorius , nihil  aliud  se  lucratum  de- 
monslratiune  sua  ejusque  Apologia,  quam  intelligentium  grave  ipsi 
judicium,  tanto  magis  quod  monitus  non  resipiscit  et  errores  per- 
tinaciter defendit.  Gratum  milii  est,  quod  Newtoniana  colorum 
Theoria  prodit.  Vellera  etiam  ut  daret  Newlonus  novam  suam 
Theoriam  Lunae,  quam  apud  me  laudavit  Halleius,  in  Angliam 
nunc,  ut  mihi  scribitur,  ah  Adrialieo  mari  reversus,  et  ut  ipse 
mihi  narravit,  mox  iu  mare  pacilicum  navigaturus,  ut  perficiat 
Theoriam  declinationis  magnelicae.  Laudandum  est  indefessum  Viri 
studium  juvandae  scientiae.  Vale. 

Dabam  llanoverae  15  Januarii  1704. 


CLXVIIL 

Leibniz  au  Joh.  Hernoulli. 

Paulo  post  scriptas  meas  literas  penultimas  Angh  duo  ad  me 
venere  cum  Tua  epistola  proxima , cui  statiin  respondi.  Novissima 
a Te  veniens  Hrunsvvigae  me  deprehendit.  Huic  iterum  respondeo 
statim,  quia  in  eo  sum,  ut  excurram  Ilalbcrstadium  aliaque  vicina 
ad  loca,  venatum  Historica  Mauuscripta,  ubi  otium  ad  nostra  non 
erit,  ubique  enim  amicorum  numerus  non  exiguus  me  obsidebit. 
Non  vanus , sed  justus  fuit  de  literarum  amissione  metus, 
iterum  potest  accidere,  quod  semel  potest. 

Ilermannum  quod  Lilrajeclinis  commendas,  recte  facis. 

Non  redierant  in  mentem,  quae  de  apta  Speculis  plumbagine 
scipseras.  Lude  aestimare  potes,  «piam  avocer  a studiis,  quibus  ma- 
xime delector* et  quibus  potissimum  operam  darem,  si  mei  essem 
juris.  Liber  plumbagine  perpolitus  in  superficie  communi  pagina- 
rum terrni  natrice  transmissus  fuerat  a celebri  illo  Wilhelmo  Penn, 
qui  Pensilvaniae  nomen  dedit,  et  nunc  quoque  esse  puto  in  scri- 
niis Serenissimae  Electricis. 

Habet  refractio  suas  ad  comburendum  commoditates,  quibus 
motus  Tschirnhausius  specula  deseruit,  et  verum  est,  hi  majora 
objecta  commode  speculo  non  agi,  naiu  radios  intercipiunt,  nisi 
specula  multiplices.  Cogitavi  olim  annon  loco  ingentium  Vi- 
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tromm , quae  et  diffinilter  parantur  et  non  commode  moventur, 
posset  adhilicri  compositum  ex  duobus  vitris  concavis,  concavita- 
tem sibi  obvertentibus,  si  modo  haberetur  liquor  interfundendus 
bene  perspicuus,  qui  magnam  satis  refractionem  daret,  et  refra- 
ctioni vitri  multo  viciniorem,  quam  est  refractio  aquae.  Sane  re- 
fractio spiritus  vini  inajor  quam  aquae  est,  et  memini  notare  olim 
ex  'aliorum  observatis,  quanta  sit,  sed  nunc  non  occurrit.  Tibi 
non  ignotum  puto;  quod  si  meministi  aut  facile  reperire  potes, 
perscribe  quaeso,  cogitaque  an  alius  liquor  aptior  sit.  Pro  micro- 
scopiis  exiguis  Itidem  plus  solito  praestari  posse  cogitavi,  si  pro 
vitro  adhibeatur  frustillum  .adamantis,  cujus  maxima  refractio  est. 

Placet  quod  methodus  mea  curvae  datae  aequales  intinitas 
exhibendi  a Tua  (quam  non  explicas)  diversa  est,  ita  enim  auge- 
tur scientia.  Putem  et  pluribus  curvis  datis  mea  methodo  aequa- 
lem dari  posse  per  plurium  coevolutionein.  Miror  autem,  quod 
non  perspexisti  id,  quod  aequale  est  differentiae  (lig.  153.  154)  cur- 
varum B (B)  et  L(L)  datum,  vel  nullum  fieri  posse  in  casu  spe- 
ciali seu  dati  certi  arcus  II  (B).  .Nam  generaliter  est  -f  arc.  B (B) 
4T  arc.  L (L)  multipl.  per  r = -f  BF  ~+  FL  . r — (B)  (F)  + 
(F)(L).r,  posito  r esse  rationem  refractionis  vel  mutatae  refle- 
ctionis , quae  in  casu  vulgaris  reflexionis  est  ratio  aequalitatis,  uti 
in  casu  differentiae  + est  — . Jam  assumla  pro  arbitrio  curva 
FF  sen  aequatione  ejus  locali  situque,  inde  calculo  derivabis  cur- 
vam I. (L)  more  noto,  simulque  ipsas  extremas  BF,  FL,  (B)  (F), 
(F)(L),  speciatim  ob  puncta  extrema  B,  (B),  F,  (F),  L,  (L)  data 
vel  inventa : calculo  habebis  ergo  et  valorem  ipsius  + B F + FL.r 
- — (B)(F)  + (F)  (L)  . r,  in  terminis  mere  algebraicis;  ubi  praeter 
simpliciter  datas  ex  datis  B et  (B)  calculo  adhuc  insunt  constan- 
tes pro  arbitrio  sumendae , eae  scilicet  quae  determinent  curvam 
F(F)  specie  infima  magnitudine  aut  positione,  nempe  longitudine 
paramelrorum  aut  distantia  verticis,  aliorumque  punctorum  fixorum 
curvae  FF  a recta  data,  pro  arbitrio  assumlis.  Itaque  facillime 
fiet  hic  valor  in  casu  posito  speciali  certi  arcus  dati,  aequalis 
quantitati  datae  vel  nulli,  cum  ita  habeatur  aequatio  algcbraica,  in 
qna  sunt  arbitrariae,  quarum  una  quaevis  pro  incognita  assumi 
potest,  caeleris  pro  arbitrio  explicatis.  Vides  etiam,  cum  curva 
F (F)  possit  eligi  speciei  eujuscunqne  v.  g.  Ellipsis,  Parabola,  (lon- 
choidalis,  Cissoidalis  elc.  (cnjns  deinde  situs  et  paramelri  arbitrio 
aut  calculo  delerminamtur)  impossibile  esse,  ut  ex  sola  hac  deler- 
III,  2.  »l  48 
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minatione  ad  casum  specialem  unicum,  nempe  cerlae  portionis  da- 
tae curvae  inter  data  puncta  B et  (B)  liat  curva  L (L)  eadem 
specie  ipsi  B(B)  similisque  in  omnibus  punctis ; idque  ut  aliquando 
obtineatur,  raro  et  vix  magna  arte  praestabis,  posselque  in  id 
provocari  confidenter  maximus  quisque  Geometrarum.  Sed  si  vel- 
lem ego  efficere  per  miam  eaudemque  lineam  F (F)  specie  et  ma- 
gnitudine et  positione  eandem,  ut  non  tantum  in  casu  datorum 
punctorum  B et  (B),  sed  et  aliorum  ejusdem  curvae  BB  quorum- 
ciinque,  fieret  quantitas  paulo  ante  posita  algebraica  aequalis  nihilo 
vel  dato  semper  eidem,  nimium  e Hepuhlica  Geometrica  peterem; 
atque  hoc  modo  rein  a Te  acceptam  atque  ita  Te  deceptum  puto- 
Nunc  vero  nihil  aliud  postulo,  quam  ut  in  uno  casu  certi  arcus 
formula  aliqua  algebraica,  quam  ingreditur  recta  arbitraria,  fiat 
dato  vel  nihilo  aequalis.  Quod  si  alia  puncta  quam  B,  (B)  in 
curva  data  assumas,  vel  saltem  manente  B aliud  pro  (B),  tunc 
etiam  vel  speculum  F(F)  aliud  orietur  specie  infima,  alia  assuinta 
parametro  (ut  si  pro  Ellipsi,  ubi  2ax — (a:b)xx  = yy,  fieret 
2ax  — (a  : 2b)  xx  = y y),  vel  saltem  manente  speculo,  erit  alia 
nonnihil  positio  ejus  (ut  si  Kllipseos  prioris  vertices,  centra  vel 
foci  aliam  a coaxibus  datae  curvae  BB  distantiam  acciperent). 
Curva  igitur  tota  FF,  ut  et  f.  L,  pro  variatis  partibus  ejusdem 
curvae  BB,  ordinatim  variatur  natura  vel  positione.  Ut  in  exem- 
plis rem  lentes  (vel  refutandi  animo  si  velis,  quanquam  eum,  si 
quid  judico,  nunc  retinere  non  facile  potes)  ego  potius  a Te  pe- 
tere audeo,  quam  ut  ipse  aggredi  ausim ; adeo  nunc  sum  calculis 
omnibus  etiam  levissimis  ineptus.  Caeterum  vides  me  proprie  lo- 
quendo nec  osculis  indigere , quia  nec  d x nec  d d x in  calculo 
occurrunt. 

Metapliysicas  de  motu  cogitationes  meas  Tibi  bonam  pariem 
notas  puto,  Dno.  Yoldero  non  aeque:  itaque  rogarem,  ut  ei  commu- 
nicares, quod  ft  factum  literac  ipsius  indicant. 

I.ex  continuitatis,  quam  voco,  omnibus,  si  animum  adver- 
tissent, facile  nota  esse  poterat,  sed  non  fuit  etiam  praestantibus 
Viris.  Vides  enim  Carlesium  et  Malebranchium  et  alios  complures, 
praesertim  extra  Geometriam,  in  eam  peccasse.  Et  si  qui  animad- 
vertere, vix  satis  tutam  putavere,  ut  uterentur.  Et  ad  summum 
nota  fuit  olim  haec  Lex,  ut  regula  consequentiarum  hominibus, 
antequam  Logica  conderetur,  et  plebi  nunc  quoque.  Hugenius,  sat 
scio,  etsi  eam  observasset,  non  fuisset  ea  usurus  in  demonstrando» 
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alia  demonstratione  ad  vulgarem  magis  formam  suppetente:  quod 
nec  ego  improbo. 

Cum  Duo.  Voldero,  ut  vides  et  fortasse  miraris,  confabulari 
pergo,  quia  i.l  mihi  jucundum  et  utile  etiam  ad  res  aliquando  dili- 
gentius recognoscendas.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  20  Januarii  1704. 


CLXIX. 

Juli.  Rernoulli  an  Leibniz. 

Binas  Tuas  postremas  uno  die  accepi,  et  quas  dedisti  ad  Cl. 
Volderum , expedivi  statim.  Responsionem  ampliorem  in  aliam 
occasionem  differo;  nunc  ut  promissa  mea  solvam,  mitto  excerpta 
ex  literis  meis  ad  Cheynaeum  et  annotationes  meas  in  ejus  librum  *) 
Rogo  ul  aliquantulum  curatius  perpendas,  quae  objeci,  praesertim 
ubi  illum  paralogismi  postulo  aliquot  in  locis  commissi,  ut  pag.  11, 
pag.  65 , pag.  8 1 , pag.  1 03  etc.  Et  haec  quidem  perfunctorie  tan- 
tum legenti  mihi  occurrerunt;  forte  si  studiose  inquisivissem,  multo 
plura  annotare  potuissem.  Ex  meis  vero  ad  illum  literis  videbis, 
me  non  inultum  ipsi  blanditum  esse,  sed  aperte  potius  indignatum, 
quoti  meritorum  Tuorum  non  debitam  habuerit  rationem.  Hacte- 
nus nondum  respondit,  num  quia  offensus  an  quod  forte  literae 
meae  fretum  trajicientes,  quod  hoc  belli  tempore  saepius  accidit, 
interierint,  id  equidem  nescio:  si  per  occasionem  liceret,  percon- 
tari posses  ea  de  re  Angtos  illos  duos,  qui  Tibi  penultimas  meas 
literas  tradiderunt,  alter  enim  eorum,  qui  alterius  Ephorus  est, 
frequentius  commercium  habet  cum  Cheynaeo. 

Didici  ex  relationibus  publicis,  Wallisio  defuncto  successisse 
Hallejum,  qui  proinde  iter,  quod  meditabatur  in  mare  pacificum,  ex- 
equi  non  poterit. 

Ad  reliqua  Tuarum  binarum  epistolarum,  ut  ante  dixi,  pro- 
xima occasione  respondebo;  hac  vice  non  licuit  esse  prolixiori, 
omnia  quippe  quae  mitto  describendi  onus  mihi  incubuit,  cum 


*)  Diese  Anmerkungen  simi  gedrucki 

Tom.  IV. 


in  Joli.  Beinoull. 

48* 
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amanuensi  imperito  talia  contuli  ol>  analyticorum  mtillitiulincm  non 
possint.  Hoc  tantum  addo,  nietltodiim  meam  curvae  datae  aequa- 
les infinitas  exhibendi,  a Tua  non  tantum  esse  diversam,  sed  ab 
eodem  toto  coelo  differre;  mentem  Tuam  non  salis  intellectam 
antea,  nunc  melius  capio.  Sed  de  his  plura  proxime.  Vale  etc. 

Grouingae  d.  9 Febr.  1704. 

I’.  8.  Lator  harum  est  Filius  Uotlingeri,  Professoris  Tigu- 
rini, et  Nepos  Uotlingeri,  Theologi  inter  nostros  non  incelebris. 
Eum  Tibi  commendo. 


Lrtlmiz  an  Joh.  Heriioulli. 

Nuper  mihi  gratissimas  Tuas  attulit  pereruditus  juvenis  Hel- 
vetius l)u.  Holtingerus.  Doleo  quod  laborem  describendi,  quae 
Cheynaeo  miseras,  Tibi  accersivi  imprudens;  sperabam  enim  esse 
inter  discipulos  Tuos,  qui  posset.  Mea  certe  habeo  qui  describat, 
homo  in  Analyticis  plane  livukfpa^tjrog , id  est,  qui  plane  non 
novit,  quid  a et  h sibi  velint. 

Rectissime  mones  ltn.  Cbeynaeum,  posse  fieri  ut,  quemad- 
modum quaedam  Dn.  Newtonus  reperil  ante  me,  ita  etiam  quae- 
dam ego  repererim  ante  ipsum.  Gcrtc  ipsum  Calculum  Differen- 
lialem  vel  aequivaleutem  ei  ante  me  fuisse  notum  nullo  indicio 
comperi. 

Verissime  etiam  milii  notare  videris,  quae  Cheynaeus  habet 
p.  15  et  aliquot  seqq.  ex  Tuis  promanasse,  quidquid  dissimulant; 
idem  dicendum  ad  pag.  52.  Et  quod,  quemadmodum  ad  pag.  37 
observas,  ex  Newtonianis  apud  Wallisium  etiam  vitia  calculi  et  Ty- 
pographica  exscripsit,  industriam  ipsius  non  valde  commendat.  Ad 
pag.  50  observo  mctbodum  Tuam  Seriei  infinitae  per  differentias 
diversorum  graduum  reductam  ad  differcnlinlium  notos  ex  proble- 
mate valores , non  dare  Seriem  magis  implicitam , quam  alias  Se- 
rieruin  methodos,  sed  regulariter  eandem.  Elevationem  ad  pote- 
states indeterminatas  (de  qua  pag.  56)  etiam  mihi  dudum  cognitam 
Russe  non  ignoras,  et  iu  iis,  quae  Duo.  Falio  opposui,  extractio- 
nem valoris  ex  aequatione  duarum  incognitarum,  factam  per  Se- 
riem, generalius,  opinor,  complexus  sum  quam  antea  quisquam. 

Errores  ab  Autore  admissi  pag.  10,  67,  68,  ex  defectu  aui- 
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madversiouis  nati  videntur.  Sed  gravis  est  ille,  in  quem  incidit 
pag.  65,  inquc  ipsa  impignit  principia,  ostenditque  Auctorem  ma- 
gis in  Serierum  computo,  quam  in  Geometria  nostra  intinitesimali 
versatum  esse. 

Erravit  etiam,  dum  suo  Canone  pag.  71  determinare  voluit, 
utrum  summatrix  rdgebraica  sit  possibilis , ut  optime  ostendis 
in  exemplo.  Fateor  possibile  esse,  ut  per  Methodum  Serie- 
rum infinitarum  determinetur,  utrum  curva  quaesita  sit  possibilis 
iu  Algebraicis.  Sed  nisi  prius  Serierum  tractatio  reddatur  facilior, 
quod  ab  Antore  non  est  factum , imo  nec  lentatum , res  immensi 
plerumque  laboris  foret.  Atque  liinc  etiam  est,  quod  mihi  Liber 
ejus  parvi  momenti  visus  erat,  quia  rem  Serierum,  cui  totus  in- 
nititur, non  promovet,  nec  reddit  elaboratiorem. 

Generalia  certe  dudum  novimus,  sed  iu  praxi  inultis  sunt 
obnoxia  difficultatibus,  ob  prolixitatem  inprimis.  Quoties  res  ipsi 
successit,  apparet  non  quaesita  aut  aliunde  proposita  Problemata 
solvisse,  sed  jam  cognita  suae  Methodo  applicuisse,  quod  parvi 
momenti  est.  Etsi  ipse  in  enucleandis  suis  Canonibus  studium 
posuisset,  quod  Tu  in  examinandis,  saltem  dixisset  aliquid  utile. 
Sed  apparet  famam  exiguo  studio  sibi  parare  voluisse,  quod  aequum 
non  est.  Speravit  etiam  neminem  facile  sua  excussurum  ea  qua 
facium  a Te  est  diligentia. 

Certe  praeclarae  sunt  Annotationes  Tuae,  et  optarem  ut  ali- 
quando inspiceres  atque  examinares  Librum  Uni.  Parent  Galli,  quem 
inscripsit:  Elcmens  de  Mechanique  et  de  Physique,  sed  in  quo 
tantum  leges  motus  ex  Hugeniano  Principio  (Navis  scilicet)  deduxit ; 
sed  subinde  problemata  attigit  Canonesque , in  quibus  vereor  ne 
semper  recte  processerit.  Quantum  autem  ex  Varignouii  literis 
observavi , scribit  (teia  noKltjg  (puviaaiag. 

Vellem  ut  viveret  adbuc  Wallisius,  nec  morte  sua  Hallaei 
iter  in  mare  Pacificum  non  parvo  rei  magneticae  cognoscendae  ad- 
jumento futurum  abrupisset.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Ilano verae  25  Martii  1704. 

P.  S.  Scolus,  Gubernator  juvenis  Angli  Dno.  Clieynaeo  ami- 
cus, qui  Tuas  ipsi  misit,  redditas  ex  ipsius  Chcynaei  ad  se  literis 
judicat,  et  putabat  ipsum  Tibi  jam  respondisse.  Id  enim  fuisse 
pollicitum , nisi  forte  ei  bis  scripsisti , ut  fere  ex  exemplo  T uarurti 
suspicor.  Anglus  ille  cum  suo  Gubernatore  mox  Berolinum  ibit, 
ibique  per  aliquot  septimanas  morabitur. 
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CLXXI. 

Joti.  Bernoulli  au  Leibniz. 

Manu  adhuc  tremente  ad  Te  primum  do  literas,  nondum 
plane  restitutus  a gravi  morbo,  quo  laboravi.  Febris  continua 
primo  me  corripuit  per  sex  septemve  dies  durans  tanta  cum  vehe- 
mentia, ut  Medici  desperare  de  vita  mea  inciperent  et  per  urbem 
jam  dicerer  mortuus;  postea  remisit  nonnihil  febris  et  degeneravit 
in  duplicem  tertianam,  quae  tandem  in  tertianam  simplicem  mu- 
tata post  aliquot  hebdomadas  me  reliquit,  sed  ita  tamen,  ut  uunc 
quotidie  adhuc  lentas  quasdam  febriculas  et  intercurrentes  phlo- 
goses  incertis  horis  sentiam ; quibus  adde  vigilias  continuas  mihi 
valde  molestas,  nam  saepe  mihi  accidit,  ut  aliquot  dies  noctesque 
successive  insomnes  transigam.  Quibus  omnibus  vires  mirum  in 
modum  absumuntur  milii.  Nihil  hactenus  edicere  potui,  quo  som- 
num naturalem  milii  conciliarem,  quamvis  jnm  longo  tempore  ante 
morbum  de  hac  somni  carentia  conquestus  fuerim.  Si  quid  consi- 
lii mecum  communicare  posses,  gratissimum  id  foret.  Ex  prae- 
scripto medicorum  abstineo  a studiis  intentioribus  et  inprimis  me- 
ditationibus mathematicis,  donec  vires  reviguerint  et  ad  perfec- 
tiorem sanitatis  statum  me  perduxerint.  Hac  de  causa  uxor  mea 
mihi  non  tradidit,  nisi  ante  paucos  dies,  literas  Tuas  postremas, 
quae  appulerunt,  cum  maximis  flagrarem  febrilibus  ardoribus. j Im- 
pense gaudeo,  quod  observationes  meae  ad  Cheynaei  librum  Tibi 
adeo  placuerint,  quamvis  non  tanta  cura  et  diligentia,  ac  Tibi  vi- 
detur, cum  examinaverim,  alioquin  plura  adhuc  et  graviora  haud 
dubie  animadvertissem:  nescio  vero  an  acceperit  Cheynaeus  anno- 
tationes meas,  saltem  hactenus  mihi  nondum  respondit.  Ipsi  non 
bis  scripsi,  sed  adjeci  literas  eas,  ex  quibus  excerpta  nonnulla  Tibi 
transmisi,  adeoque  nescio,  unde  suspiceris  me  ei  bis  scripsisse, 
nisi  forte  putes  alleram  illam  epistolam,  quam  non  Cheynaeo,  sed 
Scoto  illi  Trajectum  scripseram , continentem  judicium  meum  de 
libro  Cheynaei  in  generalioribus,  quam  epistolam  postea  cum  Chey- 
naeo communicavit  et  hic  ad  me  ejus  mentionem  fecit.  Quicquid 
sit,  si  Cheynaeus  animadversiones  meas  sibi  non  acceptas  affectat, 
quod  forte  ad  eas  responsionem  non  habeat  in  promptu,  Tuum  est 
judicare  an  non  censuram  publicam  mereatur  ejus  liber,  ut  videat 
et  se  et  Anglos  suos  aliquando  caecutire. 
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Nosti  forte  quod  intra  lior  primum  hujus  anni  quadrimestre 
respublica  literaria  magnam  mathematicorum  'insignium  stragem 
passa  fuerit.  Occubuit  primo  Wallisius  Anglus,  hunc  secutus  est 
Marchio  noster  Hospitalius  Gallus  et  sub  idem  tempus  Viviani  Ita- 
lus. atque  tandem  nuperrime  abreptus  est  Ampliss.  Huddenius  Ba- 
tavus, Consul  Amstelod.  Ego  vero,  qui  jam  pedem  unum  in 
cymba  Charontis  Imbui,  cum  non  multum  in  me  situm  sit,  superstes 
evasi.  Prout  audio,  Marchio  Hospitalius  simili  fere  morbo,  quo 
ego,  conflictabatur;  per  aliquot  tempus  febre  cum  laborasset, 
quamvis  non  adeo  periculosa  uti  videbatur,  conjuncta  tamen  etiam 
cum  nimiis  vigiliis,  tandem  die  2.  Kebr.  apoplexia  correptus  eodem 
die  sub  vesperam  animam  reddidit. 

Librum  Dn.  Parent  Galli,  quem  inscripsit:  Elemens  de  me- 
chanique  et  de  pbvsique,  quem  mihi  examinandum  commendas, 
nondum  vidi  neque  Amstelodami  reperire  est;  memini  enim  me 
eum  ibi  quaerere.  Vale  etc. 

Groningae  d.  29  April.  1704. 

P.  S.  In  Viviaui  locum  in  Acad.  Hegia  Scient,  cujus  mem- 
brum fuit,  surrogatus  est  Cbvmicus  aliquis  Romanus,  sed  cujus 
nomen  mihi  non  scribitur.  Nihil  hactenus  literarum  accepi  a Vol- 
dero  Nostro;  quae  sit  hujus  silentii  diuturni  causa,  somniare  non 
possum.  Forte  Tibi  separatim  scripsit. 


CLXXH. 

Leibniz  an  Joh.  Benioulli. 

0 factum  bene,  quod  Te  iutclligo  periculo  exemptum,  ante- 
quam scivi  aegrotum.  Ita  molestia  metuque  carui,  et  gaudium 
sentio,  miliiquc  et  Ileipublicae  literariae  gratulor.  Dabis  inierim 
hoc  Tibi  et  nobis,  ut  Tui  curam  geras  et  a meditationibus  absti- 
neas, donec  sentias  nullum  amplius  ab  illis  incommodum  metuen- 
dum esse.  Restitutus  sane  suadeo  ut,  horis  subsecivis,  curam 
cogitationemque  ad  rem  Medicam  convertas , non  ut  Medicum  Cli- 
nicum agas  praxiuque  exerceas,  quae  cura  (ut  nunc  se  res  ha- 
bent) cum  diligenti  naturae  inquisitione  parum  consistit,  sed  ut 
in  scientia  tanti  momenti  promovenda  labores,  cujus  ignoratione, 
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ut  Clarissimus  Yarignonius  ad  uie  scribit,  |ira*:rlarissiiuun)  Virum 
Marcliiouein  lius|>italiuiu  miserabiliter  amisimus , quem  Medici  oc- 
cidisse creduntur.  Quauquam  temperameutuui  Tuum  milii  notum 
nondum  sit,  cavei)dam  tamen  iieclicam  |tulo,  inque  id  curam  di- 
ligendam: non  quod  adsit,  sed  sequi  posset,  praesertim  cum  vi- 
giliae adsint  pertinaces.  Balucum  aquae  dulcis  meiniui  et  contra 
Hecticam  et  pro  somno  conciliando  laudari,  ita  duabus  indicationi- 
bus satisfaciet.  Pedum  lotiones  peculiariter  ad  somnum  commeu- 
dant,  capitisque  inunctiones.  Novi  vigiliis  laborantem,  quem  odor 
aceti  juvit;  et  sane  odor  hoc  loco  multum  potest,  et  minus  peri- 
culi babel,  quam  per  os  assumta.  Victus  maximam  rationem  ha- 
bendam putem , qui  refrigerans  et  huuicctaus  esse  debet , itaque 
pruna  laudarem,  et  subinde  acidum  citri  succum  cib's  aptis  mis- 
tum non  dissuaderem ; sed  noscenda  de  Te  multa  essent  recte  ju- 
dicaturo, idque  lute  poteris  lacere  rectissime,  etiam  cum  alios  in 
consilium  adhibebis. 

Objectiones  Tuas  Cheynaeus  recte  accepit,  quod  ipse  signi- 
ficavit amico,  sed  ad  respondendum  videtur  spatium  sumsisse  non 
quidem  male. 

Mirarer  filii  ignotum  librum  Du.  Parent,  Academiae  Regiae 
(■allicae  Socii,  inscriptum : Elemens  de  Mathemalique  et  de  Phy- 
sique,  Parisiis  1700  editum,  uhi  tamen  nonnisi  de  motus  Legibus 
agit  ex  Iiugeniano  plane  principio  quod  suspicor  ipsi  innotuisse  ex 
iis,  quae  Hugenius  forte  Parisiis  olim  communicavit  Academiae  et 
Parentius  reperire  potuit  in  Academiae  Schedis,  aut  ex  relatu  ha- 
bere. Mihi  valde  jactantiae  se  suspectum  reddit  Praefatione  sna, 
idemque  apud  me  olim  tum  Hospitalii,  tum  Varignonii  literae  con- 
tinuarunt. Varignonius  etiam  significabat,  vanitatis  ei  plurimum 
inesse,  et  apparet  iniquiorem  in  nostra  visum.  In  Diario  Parisino 
4 Maii  1099,  legem  quamdam  motus  generalem  tradiderat,  quae 
ita  habet:  In  omni  concursu  in  linea  recta,  corpora 
conservant  legem  aequilibrii,  respectu  puncti  im- 
mensitatis, quod  post  ictum  eadem  p rocedi  t celeri- 
tate, qua  Centrum  commune  massae  ante  ictum.  Sed 
quid  opus  est  illo  nescio  quo  Centro  immensitatis,  cum  ipsum  cen- 
trum gravitatis  ante  et  post  ictum  feratur.  Sed  ista  non  sunt  jam 
tempestiva  Tibi,  itaque  Parentem  illum  iu  alia  tempora  commo- 
diora differamus. 

Dn.  Vulderus  fortasse  subolfensus  est  quibusdam  a me  dic- 
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lis  Ubertus,  quod  animo  non  satis  adhibito  scripsisse,  nec  satis  se 
docilem  praestitisse  videtur,  quae  vereri  me  fecerant,  ne  frustra  liti- 
garemus. 

Sed  si  quid  in  eo  genere  offendimus,  id  alii  melius  nobis  ip- 
sis perspicere  solent.  Itaque  cum  novissimam  meam  responsionem 
legeris.  Tuum  veUm  judicium  inteUigere,  an  talem  fuisse  putes, 
quae  potuerit  otrenderc  Virum  aut  a continuanda  disputatione  ab- 
sterrere. Mibi  facilis  nec  injucunda  doctis  cum  Viris,  ingenio  ju- 
dicioque praeditis,  concertatio  esse  solet.  Cum  enim  rationes  bene 
subductas  iu  his  dudum  habeam,  vix  quicquam  mihi  facile  occur- 
rit, iu  quo  git  haerendum. 

Quod  superest,  cura  ut  valeas,  et  me  ama  etc. 

Dabam  Hannoverae  2 Maii  1704. 


CLXXIII. 

.Foti.  Bernoiilli  an  Leibniz. 

Quod  valetudo  mea  adversa  animum  Tuum  tantopere  teti- 
gerit, non  sine  summa  voluptate  ex  literis  Tuis  gratissimis  intellexi, 
unde  nunc  demum  recte  percipio,  quam  rarus  et  (piam  in  pretio 
Tibi  sim.  Laetaberis  merum , si  sciveris  quod  nunc  frui  incipiam 
secundiore  valetudine,  quae  de  die  in  diem  (per  Dei  gratiam)  magis 
inngisque  corroboratur,  ita  ut  intra  breve  me  penitus  restitutum 
iri  sperem.  Incipio  etiam  suavitatem  somni  degustare,  quod  vires 
meas  mirum  in  modum  reticit,  quae  antea  per  continuas  quibus 
cruciabor  vigilias  adeo  erant  prostratae,  ut  non  parum  anxius  es- 
sem de  imminente  Hectica,  quam  cavendam  probe  mones,  eoque 
magis  quod  per  lentas  istas  febriculas,  quae  post  fugatum  morbum 
remanserant,  carnes  meae  jam  se  nsim  depasci  et  consumi  videren- 
tur; nunc  vero  cum  ad  meliora  vergant  omnia,  modo  recidiva  ema- 
neat, nihil  restat  nisi  ut  reliquias  morhiticas  ex  corpore  expellam, 
quod  per  lenem  diaplforesin , quae  mihi  singulis  noctibus  super- 
venit,  sponte  peragetur,  quamvis  ut  video  longiusculo  tempore  opus 
sit.  Maximas  gratias  ago  pro  suppeditatis  Tuis  consiliis  medicis, 
quaedam  non  sine  fructu  adhibui.  Temperamentum  meum  nec 
mihimet  ipsi  satis  adhuc  notum  est  propter  variationem,  quam 
subiisse  videtur;  eram  olim  plethoricus  et  pancraticus  et  ut  vide- 
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batiir  calidae  constitutionis,  cum  adhuc  in  patria  agerem,  nunc 
vero  1110  phlegmaticum  putant  medici,  constitutionis  satis  tempera- 
tae, et  corporis  potius  macilenti,  quam  obesi.  Si  aer  patrius  ma- 
gis ad  firmandam  meam  sanitatem  coudureret , quam  Groninganus, 
sique  id  scirem,  facile  animum  milii  subire  posset,  ut  in  patriam 
remigrarem,  hac  praesertim  occasione,  qua  proceres  ad  academi- 
caiu  aliquam  stationem  me  invitarunt,  quam  autem  cum  tanta  laude 
non  possim  adimplere,  quanta  sedem  mathematicam;  hactenus 
nondum  acceptavi  vocationem. 

Nuper  scripsi  iterum  ad  Dn.  Volderum,  quem  serio  exhorta- 
tus sutn,  ut  Tibi  mihique  respondeat,  sed  ne  nunc  quidem  adhuc 
rescripsit,  adeo  ut  ne  aegrotet  valde  verear,  praesertim  cum  sciam, 
eum  fere  quotannis  ictero  laborare.  Nisi  forsan  nunc  gravius  de- 
cumbat, icterus  enim  eum  a scribendo  non  impediret.  Iu  novissi- 
mis Tuis  ad  eum  datis  literis  nihil  omnino  legere  ine  memini, 
quo  jure  ille  potuisset  offendi,  adeoque  hinc  saltem  causam  non 
habebit  abstinendi  a continuanda  disputatione.  Cur  eniin  et  mihi 
scribere  desineret  ? 

Nondum  etiam  mihi  respondit  Cbeynaeus,  nisi  forte  navis, 
quae  responsionem  vehebat,  ex  Anglia  in  Belgium  per  piratas  hos- 
tes, quod  frequenter  accidit,  fuerit  intercepta. 

Parenlei  liber  non  quidem  mihi  erat  ignotus,  sed  tamen  eum* 
nondum  vidi,  quoniam  in  Belgio  non  reperitur.  Quod  quae  scrip- 
sit de  legibus  motus  ex  Hugenianis  hauserit,  facile  mihi  persua- 
dere possum,  nam  Hugenius  cum  Parisiis  degeret,  multa  non  tan- 
tum in  Academia  Begia,  sed  et  apud  amicos  deposuit,  quemad- 
modum ipse  testatur  in  opusculis  posthumis  nuper  editis.  Pa- 
renteum  esse  hominem  valde  vanum,  partim  ex  literis  Yarignonii, 
partim  ex  propriis  scriptis  colligere  potui,  ut  et  quod  sit  in  nos- 
tra iniquior,  non  quod  displiceant,  sed  quod  ea  ipse  non  invenerit 
primus.  Quod  lribet  de  lege  aequilibrii  et  de  centro  immensitatis, 
idem  legi  in  Diario  Parisino.  et  memini  me  jam  tum  risisse  centri 
immensitatis  appellationem  loco  centri  gravitatis,  unde 
statim  vidi,  Parenteum  oportere  esse  hominem  valde  novaturien- 
tem  et  molientem  multa,  sed  parum  efficientem;  ibidem  legi,  quod 
voluerit  refutare  llugenium  circa  oscillationes  pendulorum,  sed  in- 
feliciter, quod  statim  observavi  in  literis  ad  Hospitalium  nunc  de- 
functum rogavique  ut  moneret  Parenteum  ad  palinodiam  publice 
cantandam , sin  minus , me  ineptam  suam  refutationem  et  crassos 
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paralogismos  iu  honorem  beati  Hugeuii  propalaturum.  Id  nunc 
facium  est  a CL  Voldero  in  praelatione  opusculis  llugcnianis  post- 
liumis  praefixa,  ubi  Parenteo  nimis  quidem  civiliter,  sed  tamen 
solide  respondet  et  asserta  Ilugcnii  impugnata  defendit. 

Nescio  an  videris  Nova  Ii  terar  ia  Helvetica  collecta  a 
Joh.  Jacobo  Scheuchzero ; non  est  res  magni  momenti,  quia  nul- 
lum ibi  delectum  video,  et  maxime  frivola  colligit  aeque  ac  ea  quae 
nonnullius  pretii  sunt.  Inter  haec  inveni  Jac.  Ile r manni  Ani- 
madversiones quaedam  circa  Novissimam  regulam 
ducendi  perpendiculares  ad  Curvas  ex  focis  descrip- 
tas, in  secunda  Medicinae  mentis  Editione  Lipsiae 
facta  publicatam,  ubi  Tschirnhausio  novos  errores  ostendit, 
(pios  in  correcta  sua  Medicina  mentis  denuo  commisit,  et  quidem 
pag.  100  et  101,  ubi  agit  de  curvis  ex  focis  descriptis  et  de 
earum  normalibus  ducendis.  Equidem  neutrum  adime  examinavi, 
nec  Tschirnhausii  regulam  nec  Ilermanui  refutationem,  sed  tamen 
de  errore  Tschirnhausii  non  dubito,  quem  toties  errantem  comperi. 
Noluit,  credo.  Ilermannus  suum  sebediasma  communicare  ad  Acta 
Lipsieusia,  quoniam  scit  Cl.  Menkcuium  nimis  partibus  Tschirn- 
hausii addictum,  prout  meo  exemplo  expertus  est.  Quod  super- 
es!, vale  et  favere  perge  etc. 

Groningae  d.  31  Maji  1704. 


GLXXIV, 

Leibniz  an  Joh.  licrnoulli. 

Cum  silentio  Tuo  melum  aliquem  mihi  injecisses,  uc  valetudo 
parum  ex  sententia  procederet,  responsione  tandem  ea  me  cura 
liberasti.  Gaudeo  igitur  naturam  malo  superiorem  paulatim  ad 
pristinum  vigorem  redire,  quod  praestat  lente  ac  tuto  fieri,  quam, 
morbificis  reliquiis  per  medicamenta  pulsis,  novas  turbas  cieri.  Si 
a Plethorica  constitutione  ad  eam  transisti,  quae  magis  ad  maciem 
inclinat,  non  putem  id  aeri  Frisio  adseribi  posse,  qui  ni  fallor 
crassus  potius,  quam  tenuis  habetur.  Nec  sonnii  defectus  et  fe- 
briles ardores  pidegmalis,  sed  potius  bilis  praedomiuium  testari  vi- 
dentur,' ut  adeo  ipsa  bilis  exaltatione  a statu  plelhorico  ad  prae- 
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sentem  venisse  ridearis;  atque  opponenda  malo  sit  diaeta,  quaejbi- 
lcm  temperare  possit. 

Etiam  Icterus  a Iulis  praedoininio  est,  et  credo  a ductus 
fellei  oppilatione  quadam.  linque  duo  indicari  videntur,  tum  quae 
bilis  vim  et  acrimoniam,  aut  etiam  lentorem  in  sanguine  minuunt, 
tum  quae  obstructiones  dispellunt.  Sed  non  dubito  Volderum  no- 
strum, Virum  meliore  valetudine  dignissimum,  habere  ad  manum 
praeclaros  Medicos,  quos  consulat.  Inierim  id  mihi  observo  in  ple- 
risque  Medicis,  quod  in  morbis  chronicis,  quibus  annumero  dia- 
9eotig  ad  morbum,  malunt  medicamentis,  id  est,  per  vim  lentare 
curam,  quam  diaeta,  id  est  naturali  modo.  Ad  diaetam  autem  re- 
fero etiam  illa  medicamenta,  quae  lente  atque  insensibiliter  operantur. 

Optem  Tibi  licere  per  otium  cogitare  diligentius  de  tota  pravi 
medica,  in  qua  licet  certas  eorum,  quae  fiunt,  rationes  non  asse- 
quamur, putem  tamen  eum,  qui  accuratis  ratiociniis  sil  assuetus, 
inspectis  iis  quae  crebra  experientia  sint  constituta,  mulla  prae- 
clara et  in  publicum  prolutura  colligere.  Mihi  ab  aliquot  annis  pro- 
dagra  videtur  minari;  etsi  enim  nondum  se  totam  ostenderit,  nunc 
tamen  in  genibus,  nunc  in  pedibus  praecursores  quosdam  suos, 
dolores  scilicet,  parum  quidem  acres  et  parum  durabiles,  ‘non- 
nullos tamen  misit.  Quo  in  statu  putein  malo  adhuc  caveri  posse, 
si  quis  rectam  procedendi  rationem  teneret;  qua  de  re  judicium 
tuum  mihi  gratum  foret.  Constitui  vinum  in  posterum  magis,  quam 
hactenus  aqua  temperare,  et  rarius  ad  convivia  ire,  in  quibus  ami- 
cis praeter  aequum  obsequi  necesse  est. 

De  Parentio  plane  ex  re  judicas.  Hospitalio  defuncto  res 
Mathematica  in  Callia  retro  sublapsa  feretur.  Nam  Varignonius, 
unus  contra  caeteros  omnes,  aegre  meliores  methodos  tuebitur. 

Nova  literaria  Helvetiae  nondum  vidi.  Sed  laudo  ta- 
men institutum.  Ignoscendum  est  iis,  qui  talia  colligentes  etiam 
quae  minoris  sunt  momenti  inferciunt,  ne  quem  offendant  et  ut 
diversi  generis  Lectoribus  satisfaciant,  modo  ne  meliora  omittant. 
Facile  credo  Dn.  Tschirnhausium  non  satis  accurate  constituisse 
perpendiculares  ex  focis,  et  Dn.  Iferipannum,  quod  deprehenderet, 
invenisse.  Sane  jam  ante  meum  Italicum  iter,  puto  circa  annum 
1688,  significaveram  ipsi  habere  me  moduin  ex  focis  generalem, 
quem  postea  publicavit  Fatius.  Mihi  quidem  non  ex  calculo,  sed 
ex  tendentiarum  compositione  in  tendentiam  centri  gravitatis  in 
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mentem  venerat,  quem  publicavi  olim  in  Diario  Parisino  *).  Sed 
luuc  Dn.  Tschiruhausiiim  haec  frustra  monebam:  videbatur  enim 
sibi  habere  mulla  meliora  et  generalia,  i|uorum  spes  facit,  ut  ne 
aniuiuui  quidem  adbiberet  monilis  meis. 

Si  quid  adhuc  circa  Parabolicomin  arcuuiu  relativas  mensu- 
raliones  post  Tschirnliausiana  monenduin  haberes,  eadem  via  No- 
vorum Lite  rariorum  Helvetiorum  uti  posses.  Nam  veris- 
simum est  quod  ais,  Dn.  Menkenium  aegre  talia  admittere,  quam- 
quam si  in  veritatis  explicatione  aut  vindicatione  nuda  consistant, 
nec  quicquam  habeant,  quod  offendere  merito  possit,  nemini  aequo 
judici  displicere  debeant.  Itaque  nunquam  mihi  ingratum  fuit  re- 
futari, quoties  rationibus  nihil  admistum  fuit,  quod  in  personam 
ipsam  iniquum  videri  posset.  Vale  ex  sententia  et  fave  elc. 

Dabant  Ila  no  verae  6 Junii  1704. 


CLXXV. 

Joh.  Beriioulli  an  Leibuiz. 

En  hic  tandem  responsionem  Volderi  jam  diutule  scriptam, 
mihi  tamen  nuperrime  acceptam.  Videtur  Volderus,  uti  verebaris, 
nonnihil  offensus,  idque  in  meis  expressius  ostendit  quam  in  Tuis; 
ita  enim  ad  me  habet:  „ Quaeris  cur  siluerim  tam  diu?  quia  hae- 
sitavi admodum,  num  Illustri  Leibnilio  responderem.  Habent  enim 
,,ejus  posteriores  lilerae  quaedam,  quae  mihi  persuadent,  illum  raa- 
„gnorum  Virorum  more,  non  aequo  animo  ferre  contradicentem. 
„Nec  velim  quidpiam  agere,  quod  ipsi  ingratum  sit,  praesertim  cum 
„ex  hac  concertatione  nostra  fructum  non  adeo  magnum  sperem. 
„Tota  enim  res  huc  redibit,  ut  pro  demonstratione  substantiae  na- 
„tura  sua  activae  accipiam  nomen  crrcAixe/ag,  unitatis,  virium 
„primitivarum,  quae  oinuem  in  se  contineant  mutationem,  de  qui- 
„bus  tamen  nihil  intelligam,  nisi  in  quantum  vires  derivatas,  sive 
„qtianlilalein  et  velocitatem  perspectas  habeam.  Unica  ratio,  pro- 
mpter quam  tantopere  desideravi,  scire  omnem  substantiam  natura 
„siia  esse  activam,  ea  fuit,  quod  in  causis  actionum  quidpiam  in- 
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„ veniebam  non  satis  perspectum,  nec  illini  per  Inelexelag  notius 
„lieri  apparet.  Resrripsi  tamen  utcunque,  ut  vides,  quia  ita  velle 
„videbaris;  absque  tuis  euiin  literis  haereo,  an  tam  cito  ex  hoc 
„duhio , rescribeuduinue , an  non  foret,  emersissem , praesertim 
„cum  ab  aliquot  hebdomadis  languor  me  invaserit,  qui  oinnem 
,, tollit  animi  vigorem.  Nec  aegroto  nec  bene  valeo,  qui  status  eo 
,,pejus  habet  incommodi,  quo  minus  in  eo  prospicere  licet  finem.“ 
Et  haec  quidem  Yolderus;  sed  rogo  cures,  ne  ex  responsione  Tua 
suspicari  possit,  quod  ea  Tibi  transscripserim.  Vereor  ne  languor, 
de  quo  ille  queritur,  morbum  aliquem  graviorem  minetur,  etenim 
et  mihi  diu  ante  morbum  membra  tristi  quodam  languore  grava- 
bantur. Non  lain  promtc  mihi  redeunt  vires,  quam  ante  aliquot 
hebdomadas  sperabam , saepius  atque  per  intervalla  nonnullas  ad- 
huc turbas  in  corpori?  meo  persentisco,  et  vigiliarum  contumacia 
nondum  omnino  cessat;  unde  etiam  Tccum  putarem  bilem  habere 
praedominium  in  corpore  meo,  nisi  phlegmatis  abundantia  contra- 
rium indicare  videretur.  Consuluerunt  mihi  quidam  usum  acidu- 
larum 1'yrmonlanarum , quas  ipsi  similibus  affectibus  laborantes 
mirae  utilitatis  se  expertos  esse  depraedicabanl;  haud  dubie  earum 
virtus  Tibi  notior  erit,  quam  ulli  alii,  utpole  qui  ipsis  vicinior  es, 
ideoque  quid  de  iis  sentias  et  an  mihi  convenire  putes,  gratum 
erit  intelligere,  quamvis  hoc  anui  tempore  acidulae  usurpari  non 
soleant,  nisi  forte  etiam  incunte  autumno. 

Non  magna  mihi  spes  affulget  de  promovenda  praxi  medica, 
quemadmodum  enim  fere  semper  abhorrui  ah  iis,  quae  certis  ratio- 
nibus stabiliri  nequeunt  et  mens  conjecturis  nituntur,  ita  tanto 
magis  fui  alienus  ab  excolenda  medicina  praclica , quod  non  tan- 
tum crebram  experientiam  ct  proprias  multas  observationes,  sed 
etiam  felicem  memoriam  (quibus  omnibus  ego  destituor)  requirat, 
et  inierim  ratiocinando  nihil  vel  parum  efficiatur. 

Podagram  per  bonam  diaetam  et  abstinentiam  ab  acrioribus 
et  calidioribus  praecaveri  posse  certum  est.  Novi  hic  virum , qui 
postquam  per  complures  annos  intensissimis  doloribus  podagricis 
singulis  fere  bimestribus  recurrentibus  cruciatus  esset,  ab  iis  libe- 
ratus est  sola  vini  abstinentia  vel  potius  moderatiore  ejus  usu; 
nam  non  adeo  ab  eo  abstinet,  quin  inter  epulandum  his  vel  ter, 
sed  modice  bibat;  laudavit  etiam  aristolochiam  longam  et  usum 
saponis  Veneti,  cujus  circiter  dradmiain  unam  singulis  mane  cum 
potu  calfe  absorbet:  nunc  a Iribus  jam  annis  in  tantum  podagra 
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eum  deseruit,  ut  tolo  hoc  tempore  propter  eam  nunquam  decu- 
buerit, et  vix  iiis  vel  ter  nonnihil  doloris  senserit,  loco  quod  antea 
perpetuo  Iere  leclo  fuerit  aflixus.  Dolores  ilii  obtusiores,  quos 
modo  in  genibus,  modo  in  pedibus  persentis,  possunt  provenire 
ab  arthritide  vaga,  sed  quae  laeile  in  podagram  abire  queat,  nisi 
convenientibus  remediis  ei  obviam  eattir;  quae  vero  e\  diaeteticis 
petuntur,  liuud  dubie  meliora  sunt  et  tutiora,  quam  quae  ex  phar- 
maceuticis. Libera  iupriiuis  sit  transpiralio  insensibilis,  rl  juretur 
polius  ad  sudorem  usque  quam  ullo  modo  impediatur,  nam  ab 
bac  impedita  plerosque  morbos  chronicos  originem  suam  trahere 
puleui. 

Quid  nunc  defuncto  Hospilalio  in  re  mathematica  peragatur 
in  (lallin,  non  equidem  scio;  certe  hoc  tempore  neminem  ibi  novi, 
qui  in  profundioribus  excellat,,  si  unum  excipias  Varignonium , a 
quo  ipso  tamen  haud  adeo  magni  progressus  cxpectandi  sunt:  in- 
telligit  inventa  aliena  et  excolit,  sed  ipse  ad  inveniendum  non  vi- 
detur factus:  diceres  esse  eum  bonum  commentatorem,  non  vero 
Auctorem. 

Examinavi  quae  habet  Tscbirnhausius  de  ducendis  perpendi- 
cularibus ad  curvas  ex  focis  descriptas,  sed  pro  more  ejus  omnia 
falsa  deprehendi,  excepto  solo  canone  pro  ellipsi  ordinaria.  Ob- 
servo tamen  Hermammm  non  satis  percepisse  mentem  Tschirn- 
liausii,  hic  enim  errat,  sed  ille  lanquam  aliter  errantem  corrigit. 
Non  e re  esse  judico,  veterem  ramarinnm  movere  circa  pamholi- 
coruin  arcuum  relativas  mensurationes , nisi  simul  totam  ejus  hi- 
storiam una  cum  literis,  quae  Te  inter  Tscliirnhausitim,*  Menkeuiiim 
et  me  hanc  materiam  spectantes  volitarunt , in  lucem  edere  velim, 
ut  qua  lidc  inecum  actum  sil,  cuilibet  innotescat;  quod  an  consul- 
tum sit  facere,  ex  Te  libenter  audire  velim.  Vale  et  fave  etc. 

Lroningae  d.  21  Juni  1704. 


CI.XXVI. 

Leibniz  an  Joh.  Ilernoulli. 

Non  injustam  plane  fuisse  quaerelam  meam,  Dn.  \olderus 
noster,  pro  excellenti  suo  ingenio  et  animi  aequitate,  ipse  credo 
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sibi  dicet,  ubi  mea  haec  novissima,  quae  nunc  transmitto,  eum 
animi  attentione  legerit.  Et  mirum  est  sane,  quam  saepe  Viri 
etiam  egregii,  dum  aliud  agunt  aut  in  mente  habent,  in  confer- 
vendo iu  diversum  abeant  ab  eo,  de  quo  agitur.  Tria  quatuorve 
argumenta  plus  semel  adhibui,  quibus  nunquam  directe  respondit, 
ut  quod  omnis  realitas  aggregatorum  in  simplicibus 
consistat;  quod  extensio  sit  relativum  quoddam,  seu 
alicujus  extensio  sive  diffusio;  quod  vis  aut  actio  non 
possint  esse  modificationes  rei  per  se  mere  passivae. 
Et  nunc  ipse  aliis  verbis  sub  fundamenti  virium  nomine 
agnoscit,  quod  toties  inculcavi.  Quid  ergo  a me  demonstrari  po- 
stulat? Au  unde  sit  in  rebus  boc  fundamentum?  Sed  ita  pro- 
fecto novo  fundamento  indigeret.  Et  perinde  id  milii  videtur  ac 
si  quis  numeri,  spatii,  temporis  aptiores  origines  quaereret,  quam 
quae  insunt  notioni  ipsorum.  Ut  ergo  spatii  et  temporis  ultimas 
rationes  explicui,  ex  ordine  nimirum  existendi  aut  simul  aut  suc- 
cessive, ita  et  fundamentum  illud  virium  explicui  per  analo- 
giam ejus  agendi  principii,  quod  experimur  in  nobis,  ut  scilicet 
nihil  aliud  contineat,  «piam  perceptionem  et  appetitam.  Ulteriora 
in  rerum  natura  nec  evinci  nec  cognosci  possunt,  praeter  Ratio- 
nem Supremam  et  communem  omnium  percipientium  suhstantia- 
__  rutu,  harmoniaeque  inter  ipsas,  quam  Deum  appellamus,  et  cujus 
hinc  nova  ol  clarissima  demonstratione  c’ucet.  Non  ergo  nuda 
4taomina  ingessi  pro  rebus,  quemadmodum  ipse  in  suis  ad  me  lite- 
ris bis  insinuat.  Certe  ilia  mea  argumenta,  quae  dixi,  nec  facile 
alibi  inveniet,  nec  facile  irrita  reddet.  Et  nescio  an  bis  conferenda 
alia  passim  sint  obvia,  et  quae  magis  penetrent  in  interiora  re- 
rum. Entele  ch  i ae  quoque  et  V ir  iu  m derivatarum,  etMo- 
nadis  nomina  convenire  rationibus,  quibus  significata  nominum 
' eruuntur,  res  ipsa,  ili  fallor,  ostendit. 

Haec  cpiae  hucusque  scripsi , communica , quaeso , Dn.  Vol- 
dero,  si  placet,  tanquam  id  faceres  sponte  Tua,  quo  melius  intel- 
ligat  non  omnino  intempestivam  fuisse  admonitionem  meam. 

Scripsit  ad  nic  D11.  Witsen , Consul  Anistelodamensis , Hud- 
denium  Schedas  suas  Mathematicas  Testamento  reliquisse  nepoti 
ex  sonore,  puto  Domino  Dedec  (sic  enim  lego)  unde  credibile  est 
hunc  eo  esse  ingenio,  ut  uti  iis  possit.  Forte  Tibi  aliquid  de  eo 
notum.  Eras  aliquando  in  Commercio  cum  quodam  Batavo  in 
munere  judiciali,  si  bene  memini,  posito,  qui  aliquid  praestiterat 
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in  Mathematicis.  Dominus  Nieuwentiitius  silet;  et  puto  recte  facit, 
donec  aliquid  melius  praestet  quam  hactenus. 

Amico  cuidam  meo  Germano,  qui  apud  Dominum  Legatum 
nostrum  Londini  agit,  quaerenti  Dominus  Gheynaeus  misit  sche- 
dam , quae  accepta  Tua  refert  et  responsionem  pollicetur. 

Non  miror  vires  nondum  plane  refectas,  post  tantum  mor- 
bum. Pyromontanae  acidulae  purgant  satis  valide.  Itaque  hoc 
anno  Tibi  eas  convenire  vix  putem.  Tempus  iis  utendi  sunt  aestivi 
menses;  autumnales  potius  calidis  aquis  apti  habentur. 

Gratias  ago  pro  monitis  circa  arthritidem.  Ut  bellum  Do- 
mino Tschirnhausio  denunties,  auctor  esse  nolim.  Abiturit  cursor. 
Vale  et  fave  etc. 

Dabam  1 Julii  1704. 


CLXXVII. 

Joh.  Bcrnoulli  an  Leibniz. 

Paucula  haec  in  eum  tantum  tinein  Tibi  exarata  volo,  ut 
commendem  Nobilem  hunc  Juvenum  Anglum  ejusque  Ephorum 
Gallum  eruditum  et  moribus  suavissimis  praeditum,  quod  alioquin 
in  Gallis  rarum  est.  Erat  mihi  jam  olim  familiaris,  cum  hic  ali- 
quamdiu ageret  et  postea  Ultrajecti  de  me  bene  meruit  in  vocationis 
illius  negotio , adeo  ut  de  eo  vicissiui  bene  merendi  omnem  captem 
occasionem;  quapropter  quirquid  favoris  in  eos  contuleris,  id  tan- 
quam  in  me  collatum  accipiam. 

Accepi  nuperrime  postremas  Tuas  cum  adjuncta  responsione 
ad  Cl.  Volderum,  ad  quem  etiam  eam  jam  dimisi,  una  cum  eo, 
quod  ad  me  habes  et  quod  cum  Voidero  communicandum  petis. 
Quam  primum  rescripserit , curabo  ut  quontocyus  ad  Te  perveniat. 
Quis  ille  sit,  cui  Huddenius  scripta  sua  mathematica  per  testamen- 
tum reliquerit,  ego  non  novi,  sed  rogavi  Volderum,  ut  quid  de  ea 
re  sit,  nobis  perscribere  dignetur.  Gaudeo,  quod  certa  habeas  in- 
dicia, Cheynaeum  meas  observationes  in  librum  suum  accepisse; 
sed  nullam  hactenus  responsionem  ab  illo  accepi.  Audivi  Moivraeum 
turpi  et  infando  morbo  laborasse  periculose.  Vir  iste  Batavus  in 
judiciali  munere  positus,  cum  quo  per  aliquot  aunos  mihi  commer- 
ciuha  intercessit,  cujusque  nomen  erat  Dierqueii6ius,  ante  semestre 
HI.  2,  » «9 
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circiter  diem  suum  obiit;  reliquit  autem  tilium  in  nostris  studiis 
se  ipso  versatiorem,  sed  qui  mecum  non  permutat  lileras.  Vale 
et  fave  etc. 

Groningae  d.  14  Juli  1704. 


CLXXVIII. 

Joh.  Bemoulli  an  Leibniz. 

Miror  tam  diuturnam  Tuam  in  respondendo  moram;  jam plures 
elapsi  sunt  menses,  quod  per  Latreillium  Gallum,  Angli  cujusdam 
nobilis  Ephorum,  Hanoveram  petiturum,  literas  meas  ultimas  ad 
Te  miserim,  ad  quas  tamen  nihil  responsi  in  hunc  usque  diem 
accepi.  Ne  sola  iret  Cl.  Volderi  epistola,  paucula  haec  adjicere 
volui ; multa  enim  quae  scribam  non  liabeo.  Respondit  mihi  Chey- 
naeus  simulque  transmisit  schedam  suam , quam  post  acceptas 
meas  animadversiones  in  librum  suum  typis  evulgavit:  sed  non 
quo  decet  candore  mecum  egit.  Nam  praeterquam  quod  multa, 
quae  ipsum  munueram  ut  corrigeret,  in  nos  iniquius  dicta,  plane 
intacta  dissimulavit  in  scheda  sua,  et  multa  etiam,  quae  paralu- 
gismos  ejus  indicabant,  ita  pervertit,  ut  lectori  persuadeat,  eos 
nihil  uisi  vel  calculi  vel  praeli  errata  fuisse;  hoc  insuper  malae 
fidei  commisit,  ut  in  praefatiuncula  Schedae  isti  praefixa  diceret, 
se  non  scripsisse  librum  suum  pro  tyronibus,  quibus  relinqueret 
curam  et  diligentiam  expiscandi  errores  calculi  et  praeli,  si  minu- 
tias non  attendere,  se  tamen  post  jam  impressum  suum  librum 
multa  de  novo  animadvertisse  et  nunc  adjecisse  notatu  digna,  una 
cum  calculi  et  praeli  erratis,  quorum  quaedam  secum  esseut  com- 
municata ab  amicis  suis,  inter  quos  me  nominat:  ut  verbo  di- 
cam, postquam  aeruginem  suam  effudit  in  nescio  quos  tyrones, 
qui  miuulias  et  leviora  sphalmata  tantum  carpunt,  rem  totam  eo 
dirigit,  ut  persuadeat  quidquid  in  ea  Addendorum  et  Anuo- 
t and  oruiu,  ut  vocat,  scheda  continetur,  alicujus  momenti  et 
notatu  dignum,  id  sibi  ipsi,  reliqua  vero  nullius  momenti,  deberi 
amicis  suis , quibus  specialim  sphalmata  tantum  calculi  et  praeli 
observata  tribuit , quae  ipse  tanquam  attentione  sua  indigna  negle- 
xerit, cum  tamen  omnes  illius  schedae  Additiones  et  Obervationes 
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cujuscunque  momenti  sint,  paucissimis  exceptis,  ex  Animadversio- 
nibus meis  verbotenus  fere  excerpserit;  de  suo  vero  nihil  vel  pa- 
rum addiderit,  ut  Tibi  facile  constabit,  eas  cum  Addendis  iliis 
conferendi  quondam  occasionem  habituro.  Ergo  tandem  hoc  me 
honore  mactavit  Cheynaeus,  ut  me,  sub  titulo  amici,  traduceret 
pro  tyrone,  suum  vero  plagiuin  in'  me  commissum  celaret.  Ne 
tamen  popularem  suum  Craigium,  quem  inter  amicos  suos  mecum 
nominat,  mecum  etiam  in  tvronuin  classem  referre  videretur,  eo 
humanitatis  erga  ipsum  descendit,  ut  ipsi  tribueret  certam  aliquam 
regulam  integrandi  dilTerentialem  binomialem,  quae  tamen  etiam 
ex  integro  mihi  debetur,  utpote  de  verbo  ad  verbum  ex  Animad- 
versionibus meis  desumpta.  Credo  Cboynaeum  fuisse  mente  ca- 
ptum, cum  schediasma  suum,  in  quo  multis  adeo  modis  me  of- 
fendit, ad  me  mittere  in  animum  sibi  induceret.  Ei  nuper  respondi : 
quo  stylo  usus  fuerim  facile  conjecturabis:  certe  non  habebit,  quo 
multum  de  epistola  mea  glorietur,  uti  fortassis  de  praecedentibus 
meis  fecit.  Jam  procul  dubio  nosti,  quod  Cl.  Moivraeus  singulari 
libello  refutaverit  Cheynaeum:  refutationem  uterque  ad  me  misit, 
hic  ut  ex  me  intelligeret  meam  de  ea  sententiam,  sed  quam  ro- 
tunde denegavi  meis  tam  male  utenti,  ille  ut  amicitiam,  ut  ait, 
mecum  iniret  et  rationes  suas  refutandi  exponeret.  Animadverto 
Moivraei  libellum  nonnihil  acerbe  scriptum,  in  quo  tamen  multa 
solide  et  docte  objecit  Chevnaeo : interim  ut  verum  fatear,  quae- 
dam etiam  incaute  carpsit,  et  multis  in  locis  erravit  ipse,  id  quod 
in  nupera  mea  responsione  non  dissimulavi , ut  videret  me  cuique 
suum  tribuere.  Captavi  tunc  occasionem  narrandi  ipsi,  quibus 
artibus  erga  me  usus  sit  Cheynaeus.  Quid  nunc  uterque*  ad  re- 
sponsiones meas  replicaturus  sit,  tempus  docebit.  Accepi  quo- 
que Newtoni  opus  recens  editum,  continens  tres  partes:  T.  Opti- 
cam de  coloribus , Anglice  scriptam ; 2.  Enumerationem  linearum 
tertii  ordinis,  Latine;  3.  Quadraturas  Curvarum  Geometricarum, 
etiam  Latine.  Nondum  mihi  vacavit  ea  perlegere.  Tale  etc. 

Groningae  d.  6 Decembris  1704. 
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CLXXIX. 

Leibniz  an  Joh.  Hernoulli. 

Literae,  quas  cujusdam  juvenis  Angli  Ephoro  Gallo  credidisti, 
accepi  paulo  serius,  quod  absens  essem  domo.  Puto  me  tamen 
respondisse.  Cheynaeum  vides  esse  qualem  praedixeram,  lau- 
reolam quaerentem  in  mustaceo.  Moivraei  Scriptum  nondum  vidi, 
sed  puto  esse  multo  peritiorem.  An  aliquid  attulit  novum  aut 
scitu  dignum?  Id  significa  quaeso,  aut  potius  librum,  cum  bis 
habeas,  mitte.  Erit  enim  credo  perbrevis,  aut  certe  poterit  dividi 
in  partes.  Craigius,  Cheynaei  popularis,  longe  alterius  animae 
doctrinaeque  est.  Theorema  quoddam  pro  quadraturis  ordinariis 
Actis  Lipsiensibus  *)  inseruit,  quod  dignum  esset  accurata  cou- 
sideralione. 

Ego  de  analyticis  vix  cogitare  soleo,  nisi  cum  Tuis  literis 
excitor,  per  quas  fere  solas  disco,  quae  in  hoc  studio  gerantur. 

Doleo  Dominum  Marchionem  Hospitalium  nihil  aliud,  quam 
Conica  reliquisse,  cum  posset  certe  dare  alia  majoris  momenti, 
lnterim  fortasse  tractaverit  Sectiones  conicas  universaliori  more, 
quam  hactenus  factum. 

Ex  Anglia  mihi  scribitur,  Flamstedii  observationes  30  anno- 
rum editum  iri.  Hinc  fortasse  facilius  aliquando  perveniemus  ad 
Theoriam  Lunae  absolutiorem;  Newtonianam  quidam  in  ipsa  Anglia 
Phaenomenis  satisfacere  negant,  sed  ipse  Newtonus  quaedam  adhuc 
determinanda  reliquit. 

Vidi  nuper,  quae  David  Gregorius  contra  meam  sententiam 
de  vorticibus  scripsit.  Certe,  si  quid  judico,  licet  forte  vortices 
Planetam  deferentes  negare  possimus,  non  poterimus  negare  gra- 
vificos.  Neque  quisquam  evertet,  quod  pro  fundamento  sumsi,  nihil 
movere  nisi  a contiguo  et  moto,  attractionemque  adeo  Solarem, 
sine  motu  materiae  circumsolaris , in  qua  sunt  Planetae,  inteiligi 
non  posse. 

Opus  Newtoni  de  coloribus  profundum  videtur;  sed  nondum 
satis  examinare  licuit,  an  ejus  ope  spes  sit  explicandi  colores  fixos, 
quos  vocant,  in  Tractatu  de  Quadraturis  Curvarum  ordinariarum, 


*)  Specimen  Methodi  generalis  determinandi  Figurarum  quadraturas. 
Act.  Erudit.  1704.  Jul. 
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nihil  puto  esse,  quod  nobis  sit  valde  novum  aut  arduum.  Deter- 
minatio numeri  Linearum  tertii  gradus  et.  ut  rredo,  recta  est,  et 
habenda  est  pro  incremento  non  contemnendo  Geometriae ; et  pla- 
cet inprimis  quod  de  diametro  observat  ordinatam  curvae  altioris 
secante  in  plures  quam  duas  partes,  servata  utrimque  aequalitate. 

Adjunctas  rogo,  ut  ad  Dominum  Cuperum  et  Dominum  de 
Volder.  insignes  in  suo  quemque  genere  Viros,  mittas,  et  priorem, 
si  videtur,  lectam  claudas. 

Dabant  Berolini  25  Januarii  1705. 


CLXXX. 

Joh.  Remonlli  an  Lelbnis. 

Literas  Tuas  ad  Cuperum  et  Yolderum  curavi  recte;  hic  ni- 
hil adhuc  responsionis  ad  me  misit.  Scriptum  Moyvraei  contra 
Cbeynaeum  nihil  peculiare  continet,  praeter  Theoremata  quaedam 
pro  comparatione  et  reductione  arearum,  quae  ipse  quident  magni 
facit,  nobis  tamen  jam  diu  familiaria,  imo  latius  extensa,  quam  a 
Movvraeo  factum.  Libellus  commode  mitti  non  potest  per  tabella- 
rium publicum,  continens  (praeter  praefationem)  129  paginas; 
mittam  tamen  Tibi  per  Gallum  aliquem,  quem  olim  jam  vidisti, 
cujus  nomen  Magnavillius,  qui  cum  nobili  Anglo  ex  Boylaei  familia, 
cujus  Ephorus  est,  fortasse  brevi  hinc  proficiscetur,  aulam  vestram 
visitaturus.  Cheyuaeus  respondit  ad  objectiones  Moyraei,  uti  hic 
mihi  scribit,  sed  responsionem  ipsam  nondum  vidi.  Ea  a Movvraeo 
ita  describitur:  „Figurez  vous,  inquit,  un  homme  qui  est  dans 

„des  accis  continuels  de  folie  et  de  rage,  qui  me  charge  d injures 
„grossieres  et  ridicules  a cliaque  ligne,  voyla  1'image  de  Chevnis 
„dans  la  response  qu’il  me  fait.  Figurez  vous  d'un  aulre  cote 
„toute  la  foiblesse  de  raisonnement , toute  1’impuissance , toute  la 
„mauvaise  foy,  et  vous  aurez  une  juste  idee  de  son  livre.  On  dit 
„que  Craige  y a grand  pari,  je  le  croirois  bien;  il  est  digne  de 
«Cheynes  et  de  Craige,  ces  deux  grandes  lumieres  de  1’Ecosse  “ etc. 
Moyvraeus  parat  replicationem,  et  forte  serra  diu  reciprocabitur. 

Non  legi  opus  Astronomicum  Davidis  Gregoiii ; habui  id  per 
biduum  tantum  in  aedibus  meis,  perlustrando  tamen  obiter  vidi 
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omnia  fere  ex  Newtono  et  nibil  ex  se  praeter  superflua  habere. 
Mihi  etiam  displicuit , quod  vortices  absolute  negare  vehi , qui  beet 
se  non  habeant  ex  mente  Cartesii,  putem  tamen  eos  eleganter  sa- 
tisfacere phaenomenis , prout  concipiuntur  a Chr.  Hugenio  in  suo 
Cosmotheoro,  vel  fere  similiter  diu  ante  a Keplero.  Tecmn  enim 
sentio  absurdum  esse,  in  physicis  statuere  attractionem  solarem  ci- 
tra motum  aliquem  materiae  circumsolaris , qui  causa  sit  planeta- 
rum gravitatis  solem  versus.  Moyvraeus  crassum  paralogismum 
observavit  in  Gregorio  asserente  Kllipsiu  Cassini  habentem  reclan- 
gula  linearum  ex  focis  ad  puncta  circumferentiae  ducturum  aequa- 
lia , esse  eandem  cum  illa  altera  ellipsi,  quae  ductis  hneis  ex 
focis  faceret  angulos  circa  unum  proportionales  areis  circa  alterum. 
Hoc  si  dixit  Gregorius,  fateor  magnam  in  eo  fuisse  inadvertentiam ; 
• EUipsin  enim  Cassinianam  algebraicam  esse,  per  se  patet,  alteram 
, autem  non  tantum  transcendentem,  sed  ne  quidem  construibilem 
suspicor.  Sed  Gregorium  paralogizarc  non  est  novum;  audio  in- 
teriin  quod  monitus  jam  errorem  recantaverit  in  Transactionibus 
Philos. 

Ncwtoni  liber  de  Coloribus  latine  versus  propediem  lucem 
videbit.  Verum  est,  nihil  me  vidisse  in  ejus  tractatu  de  Quadra- 
turis, quod  nobis  valde  arduum  vel  novum  esset.  Curiosa  magis 
est  determinatio  numeri  linearum  tertii  gradus;  sed  optassem  de- 
monstrationes ; vereor  enim  ne  quae  de  diametro  ordinatim  applica- 
tas secante  asserit,  conjecturae  sint  potius,  quam  demonstratae 
veritates,  eoque  magis,  quod  talia  affirmet  de  omnibus  superiori- 
bus linearum  gradibus,  quae  inierim  si  vera  essent,  fateor,  elegan- 
tissima  forent,  sed  simul,  ut  praevideo,  difficillimae  et  abstrusissi- 
mae demonstrationis. 

Porro  scribit  Moyraeus,  Hallaeum  habere  sub  praelo  versio- 
nem  suam  Latinam  omnino  novam  manuscripti  abcujus  Arabici  ex 
Bibliotheca  Oxoniensi,  continentis  tractatum  aliquem  Apollonii  De 
Sectione  Rationis;  item  Hallaeum  sperare  se  restituturum  tra- 
ctatum Apollonii  De  Sectione  Spatii;  item  eundem  detexisse 
celebre  Guldini  theorema  de  circumferentia  descripta  per  centrum 
gravitatis  etc.  in  praefatione  Pappi  ad  7.  libram ; eum  nactum  esse 
manuscriptum  graecum  antiquum,  in  quo  hoc  theorema  clare  sil 
expositum;  item  Cheynaeum  edidisse  in  vernacula  sua  lingua  Prin- 
cipia philosophica  Religionis  naturalis,  sed  nihil  aliud  esse  quam 
rapsodiam  ex  abis  compilatam. 
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Nostine,  quaeso,  an  liber  bic  extet:  Eberhardi  S cluit 

T o p o g r a p h i a Romae  1589  d e d i c.  Duci  Brunswigo- 
Luneburgensi,  aut  au  forte  reperiatur  in  llibliotheca  vestri 
Principis.  Aliquis  amicus  habet  hunc  librum  manuscriptum , scire, 
autem  vellet,  utrum  non  typis  sil  excusus.  Legi  nuper  iu  relatio- 
nibus nostris  publicis,  Regcin  Prussiae  fundaturum  Berolini  novam 
Academiam  pro  Principibus  et  Nobilibus  tantum,  et  jamjam  Pro- 
fessores ad  eam  invitari ; haud  dubito,  quin  Tuum  hac  in  re  consi- 
lium fuerit  expetitum.  Scire  itaque  gestirem,  quemnam  pro  pro- 
fessore Malheseos  commendaveris  aut  adhuc  commendaturus  sit. 
Vale  etc. 

Groningae  d.  18  Aprilis  1705. 

P.  S.  Meus  Collega  Cl.  Braunius  commentarium  suum  in 
Epistolam  ad  Hebraeos  nuper  in  lucem  emisit,  cujus  exemplar 
unum  etiam  Tibi  mitti  curavit,  ut  scilicet  judicium  Tuum  de  hoc 
opere,  ut  et  de  unione  facienda  inter  Reformatos  et  Lutheranos 
pro  cujus  successu  multa  in  dedicatione  disserit,  ex  Te  expiscetur 


CLXXXI. 

Leiliniz  an  Joh.  Rernmilli. 

Ex  literis  maxime  Reverendi  Viri  Johannis  Braunii  intellexi 
Te  discessum  parare,  et  in  Patriam  redire  constituisse,  llaec  ut 
Tibi  feliciter  eveniant,  ex  animo  opto.  Caeterum  cum  penes  Te 
sint,  ni  fallor,  responsiones  meae  ad  objectiones  clarissimi  Baylii 
in  novissima  Dictionarii  editione  contentas  ab  ipso  remissae,  rogo 
ut  eas  obsignatas  mihique  inscriptas  relinquas  apud  amicum,  ut, 
data  occasione,  ad  me  transmitti  possint. 

plura  nunc  non  addo,  incertus  an  hae  Te  Groningae  sint 
inventurae;  tum  veritus  ne  occupationes  domicilium  transferre  mo- 
jientis  aliis  cogitationibus  locum  relinquant.  Certe  occupatissimum 
Te  esse,  vel  ex  ipso  silentio  Tuo  judico;  alias  enitn  nuntium  con- 
silii Tui  a Te  ipso  exspectassem.  Vale  et  me  ama  etc. 

Dabam  Hanoverae  22  Junii  1705. 
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clxxxii, 

Joh.  Rernoulli  an  Leibniz. 

Quod  consilium  meum  de  remigratione  in  Patriam,  ad  quam 
me  jam  paro,  nondum  Tibi  aperuerim,  non  tam  occupationes  in 
causa  sunt,  quam  quod  abste  ipso  prius  expectaverim  responsionem. 
Ut  enim  verum  fatear,  verebar  fere,  ne  quid  humanitus  acciderit 
Tibi,  diu  adeo  silenti.  Nunc  vero  Te  rivere  et  valere,  ex  novissi- 
mis Tuis  intelligo  quidem  et  gaudeo,  sed  nihil  in  iis  reperi  quod 
responsionis  loco  esse  posset,  ad  quaedam  quae  Te  in  postremis 
meis  rogabam,  ut  vel  eas  ad  Te  non  pervenisse  vel  potius  Te 
earum  oblitum  esse  credam.  Quaerebam  aliquid  de  nova  illa  Aca- 
demia Beroliui  fundata;  quisnam  ibi  fungatur  Professione  Mathe- 
seos,  aut  forte  num  adhuc  vacua  sit,  et  an-non  consilium  Tuum 
de  vocando  idoneo  Viro  sit  expetitum.  Quaerebam  etiam  rogatu 
alicujus  amici,  an  Tibi  innotescat  liber  aliquis,  cujus  titulus: 
Eberhardi  Schelii  Topographia  urbis  Hornae;  amicus 
ille  habet  hunc  librum  manuscriptum , quem  aestimat,  et  si  sciret 
nondum  editum  fuisse,  forte  ederet.  Iter  quod  in  Patriam  medi- 
tor, aggrediar  bono  cum  Deo  intra  quinque  vel  sex  hebdomadas, 
ita  ut  sufficietis  tempus  respondendi  Tibi  suppetat,  si  qua  respon- 
sione ante  discessum  me  dignari  volueris.  Responsiones  Tuas  ad 
Objectiones  Baylii  (uti  petis)  apud  Amicum  obsignatas  Tibique 
inscriptas  relinquam,  data  occasione  ad  Te  transmittendas,  nisi 
ea  forsan  ante  discessum  meum  se  offerat.  Misi  Tibi  nuper  per 
Dn.  Massoniun,  Eruditum  Gallum,  Moyvraei  Animadversiones  in 
librum  Cheynaei : illas  recte  traditas  spero.  Per  postremum  cur- 
sorem accepi  literas  a Dn.  Cheynaeo,  nihil  nisi  continuam  invectivam 
continentes,  atque  me  objurgationibus,  contumeliis  et  omnis  generis  in- 
juriis tam  horrendum  in  modum  obruentes  tam  barbare  tam  rustice  af- 
ficientes, ut  certe  legendo  nescire,  utrum  somniarem  an  vigilarem. 
Nihil  enim  minus  ab  isto  homine,  quam  tam  indigne  tractari  ex- 
pectabam.  Quantum  conjicere  possum  , suspicatur  me  suum  ad- 
versarium ex  eo,  quod  Q.  Moyvraeo  perscripserim , qua  ratione  et 
qua  fide  erga  me  usus  sit  in  edendis  suis  Addendis  et  Adno- 
t audis,  et  quod  postea  Moyvraeus  meam  epistolam  circumgesta- 
verit  multisque  suis  amicis  monstraverit:  neque  etiam  satis  con- 
coquere potuit,  quod  apud  se  de  suo  modo  agendi  conquestus 
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fuerim,  verbis  non  affectatis,  id  est  rotunde  scapham  vocando,  quam 
meam  sinceritatem  vocat  ille  stylum  modestis  viris  insoli- 
tum. Ut  verbo  dicam,  'urit  illum,  quod  suae  impudentiae,  arro- 
gantiae et  stolidae  vanitati  applaudere  noluerim.  Constitui  inepto 
huic  homini  non  respondere,  sed  hoc  ipso  die  mittam  ad  Dn. 
Moyvraeum  descriptionem  rerum  praecipuarum , quae  Chevnaeum 
inter  et  me  peractae  sunt,  ut  si  opus  ille  censuerit,  ineas  ipse 
(tanquam  me  inscio)  partes  tueri  possit. 

Accepi  literas  a Cl.  Varignonio,  quibus  intelligo  Dn.  Saurinum 
aegre  ferre,  quod  Kegulam  illam  de  determinando  valore  fractionis 
utrumque  suum  terminum  certo  casu  evanescentem  habentis,  mihi 
arrogaverim  in  Actis  Lipsiensibus  superioris  anni quam  tamen  ip- 
se in  aliquo  Diario  Paris,  attribuerit  Marchioni  Hospitalio.  Sed 
miror  hujus  Calli  audaciam,  tam  iiuqua  a me  exigentis,  quasi  quae 
mea  sunt,  mea  esse  desinerent,  ex  quo  Hospitalius  ea  suo  libro  in- 
seruit. Dicit  Saurinus,  se  quidem  credere,  Kegulam  illam  a me 
esse  inventam,  non  tamen  honeste  ractum  esse,  quod  demum  post 
fata  Hospitalii  eain  mihi  vindicare  velim.  Equidem  non  veritus  fuis- 
sem, eam  milii  vindicare,  vivente  Hospitaiio,  si  scivissem,  ut 
postea  scivi,  Saurinum  eam  Kegulam  tanto  cum  elogio  Duo.  Hos- 
pitalio adscripsisse : nam  ut  verum  latear,  pali  non  potui,  ut  quae 
mea  suut,  tam  proterve  mihi  eriperentur  et  ad  alium  derivarentur. 
Est  igitur  ipse  Saurinus,  qui  vindicias  illas  a me  extorsit;  si  si- 
luisset, et  ego  siluissem.  Quod  si  vero  putet,  falso  a me  arro- 
gari, et  vel  parum  me  irritare  pergat,  habeo  literas  Hospitalii  ad 
me  scriptas,  quas  si  edidero , docebunt  non  hoc  tantum,  sed  alia 
pleraque  a me  habuisse  Hospitalium.  Cl.  Varignouius  etiam  Tecum, 
ut  mihi  scripsit , communicavit  suam  meditationem  de  vi  centri- 
fuga, quam  putat  a Nob.  Hugenio  aliisque  duplo  justo  miuomn 
fieri.  Sed  ostendi  Varignonio,  quod  erraverit  ipse,  et  quod  recte 
sit  aestimata  vis  a Dn.  Hugenio : meae  tamen  demonstrationi  quan- 
tumvis geometricae  noudum  omnino  acquiescit.  Vale  etc. 

Groningae  d.  11  Julii  1705. 
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CLXXXI1I, 

Leibniz  an  Joh.  Rernoulli. 

Non  memini  videri  epistolam . qua  de  Professore  Berolmensi 
quaesiveris.  Non  est  haec  prima  epistola,  quae  mihi  interciderit*, 
itaque  cum  praeter  morem  sileo,  ubi  ratio  est  respondendi,  aequum 
est,  ut  me  vivum  potius  quam  mortuum,  et  literis  potius  frauda- 
tum, quam  Tui  negligentem  credas. 

Fundata  est  Berolini  Equestris  Academia,  in  qua  adolescentes 
etiam  Elementa  Matheseoa  docentur.  Sed  quantum  hactenus  intel- 
pgo  neminem  aliunde  accersiverunt  huic  muneri  obeundo,  utunlur- 
que  Domino  Naudaeo,  Viro  docto,  qui  dudtun  illic  tum  in  collegi» 
literario,  tum  in  Pictorum  sculplorumque  Academia  docet.  Nam 
Director  Academiae  hujus  jussus  est  sumptibus  parcere , quantum 
ejus  tieri  potest,  dareque  operam,  ut  quamminimo  res  Aulae  constet. 

Eberhardum  Schelium  ignoro:  Radbodii  Scheiii  quaedam  vidi 
olim  politica  et  militaria. 

Chynaeum  doleo  eo  processisse;  malo  inter  Eruditos  ex- 
emplo, in  quibus  vellem  plus  quam  in  aliis  humanitatis.  Nam  nisi 
scientia  meliores  nos  reddat,  proderimus  aliis  potius,  quam  nobis. 

Crediderim  nonnullos urere , quod  in  quadam  men- 

strua 'in  Batavis  edita  relatione  de  rebus  literariis,  de  Tuis  in 
Hospilalianum  opus  meritis  dictum  est.  Ipse  utique  vir  modestis- 
simus plurimum  se  Tibi  debere  professus  est,  cui  aditum  ad  Me- 
thodos nostras  suum  in  solidum  transcripsit,  cum  Parisiis  Tua 
consuetudine  uteretur. 

Diu  apud  me  fuit  Dni.  Varignonii  meditatio  de  vi  centrifuga, 
sed  per  alia  omnia  distracto  satis  expendere  non  vacabat.  Tuam 
censuram  videre  gratissimum  erit. 

Moivraei  libellum  accepi,  Tibique  ago  gratias.  Video  non 
esse  spernendum  ingenium  Viri,  expectoque  ab  ipso  aliquid  ad  Scien- 
tiae augmentum , quemadmodum  et  a Juvene  illo , cujus  aliquam 
meditationem  inseruit  circa  Series  infinitas. 

Sed  vellem  ego  Viros  in  Anglia  ad  laudem  in  bis  studiis  as- 
pirantes Problemata  aggredi;  is  demum  lapis  est  Methodorum  Ly- 
dius. Dnus.  Fatius  hoc  praecavit  in  Libro  suo,  denuntians  semel 
in  universum  nolle  se  vexari  Problematibus:  istud  quidem  sa- 
pere  est. 
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Nisi  maxime  Reverendus  Rraunius  signilicasset  milii  abitum 
Tuum  imminentem,  elapsus  eras  milii  nihil  mimis  cogitanti.  lle- 
sponsiunculain  ad  Raylium  meam  relinque,  quaeso,  obsignatam 
apud  maxime  Reverendum  Rraunium;  nolo  enim  milii  mitti,  quia 
Torte  ad  Batavos  remittenda  erit.  Antequam  prorsus  abeas,  aliquas 
adhuc  literas  a Te.  expecto.  Dominus  Frater  Tuus  valde  desiderat 
Sclicdiasma  oliui  a Jfensionario  De  YVitle  typis  editum  circa  redi- 
tus ad  vitam,  llabeo , sed  iu  mole  chartarum  invenire  non  pos- 
sum. Tibi  ex  Batavis  nancisci  eique  ad  Terre  Tacile  erit.  Daque 
rogo  hanc  inibi  gratiam  lacias.  Vale  et  me  ama  elc. 

Dabaui  lianoverae  14  Julii  1705. 


CLXXXIV. 

Joh.  liernoulli  an  Leibuiz. 

Doleo  penultimam  meam  Epistolam  ad  Te  scriptam  interci- 
disse; memini  unum  allerumvc  novum  continere.  Miror  saepe 
contingere,  ut  lilerae  Tibi  inscriptae  non  tradantur,  cum  illud  ma- 
lum vix  semel  inibi  contigerit.  Spero  me  bine  profecturum  medio 
circiter  Augusti,  ita  ut  saltem  semel  adhuc  bic  a Te  literas  expec- 
lem,  si  quid  milii  perscribendum  habeas.  Responsionem  ad  Bay- 
liuin,  uti  petis,  obsignatam  deponam  apud  Rev.  Rraunium , qui  ad 
jussum  Tuum  de  ea  disponet.  Occupatu  nunc  milii  et  abis  cogi- 
tationibus distracto  non  vacat  explicare  bic  ad  longum  mcain  cen- 
suram in  Yariguouii  meditationem  de  vi  cenlriTuga : ubi  ad  quietio- 
rem statum  pervenero  (ulinaiu!.)  omnia  Tuse  expouam.  lloc  equi- 
dem dicere  possum,  quod  Yarignonius  non  recte  consideret  vim 
centrifugam,  sumendo  ejus  particulam  iulimtesimam  pro  integra, 
elementum  pro  toto:  error  ex  eo  habuit  originem,  quod  curvas 
tanquam  polygona  rectiliuea  consideraverit,  id  quod  in  boc  ne- 
gotio non  procedit.  Sunt  enim  curvae  considerandae  tanquam  con- 
flatae ex  areuhs  parahoheis  osculantibus,  ita  ut  (Fig.  156)  vis  cen- 
trifuga non  sit  aestimanda  per  Uneolam  BC,  recessum  momenta- 
neum a tangente  AF,  sumla  scilicet  AC  tanquam  Uneola  recta,  ut 
Yarignonius  facit,  sed  aestimari  debeat  per  DE  recessum  moiueu- 
taneum  a tangente,  sumpta  scihcet  A E tanquam  arculo  paraboheo 
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osculante  curvam  AEH  in  A E;  neque  obstat,  quod  et  ipse  arca- 
lus  AE,  licet  infinite  panus  respectu  curvae  AH,  sit  tamen  ex 
rectis  lineolis  influities  minoribus  compositus;  nam  el  boc  ipsum 
ostendit,  quod  HC  sit  nonnisi  elementum  verae  vis  centrifugae; 
plane  enim  judico,  rem  se  habere  ut  in  gravitate,  quae  non  ictu, 
sed  infinitis  ictibus,  quamvis  tempuscuio  infinite  parvo  producitur: 
alias  enim  vires  centrifugae  non  forent  in  duplicata  ratione  velo- 
citatum, sed  in  simplici,  quod  est  contra  experientiam.  Haec  ta- 
men et  alia  non  poterant  satisfacere  Varignonio  pertinaciter  in- 
haerenti suo  errori,  et  quod  magis  mireris,  cum  ipsi  addocerem 
demonstrationem  more  Veterum  adornatam,  in  quam  scilicet  nulla 
infinite  parva  ingrediuntur,  et  qua  apodictice  demonstrabam  com- 
munem sententiam , quod  grave  agitatum  in  circumferentia  circtdi 
horizontalis  celeritate  aequali  illi,  quam  acquireret  cadendo  ex  alti- 
tudine semiradii  illius  circuli , habiturum  sit  vim  centrifugam  ae- 
qualem suae  gravitati;  et  cum  in  illa  demonstratione  supponerem, 
tanquam  axioma,  quod  mobile  aliquod  agitatum  super  curva  aliqua, 
iu  quolibet  ejus  puncto  eam  habiturum  sit  vim  centrifugam,  quam 
haberet  si  agitaretur  aequali  velocitate  super  circumferentia  circuli 
curvam  in  eo  puncto  osculantis,  Varignonius  suppositum  boc,  prae- 
ter omnem  expectationem , mihi  negavit,  asseruitque  vhn  centri- 
fugam super  circulo  osculante  duplam  esse  ejus,  quam  mobile  habet 
super  curva  in  puncto  osculi;  cujus  rei  falsitatem  ego  protinus 
refutabam  (quod  factu  facile  mihi  erat)  alia  nova  demonstratione, 
qua  apagogice  ostendi  manifestam  sequi  contradictionem,  si  dicatur 
vires  illas  duas  centrifugas,  super  curva  et  super  circulo  osculante, 
esse  inaequales,  per  consequens  unam  non  posse  esse  duplam  al-  M 
terius ; ad  hanc  demonstrationem  novam  nihil  aliud  reposuit  Varig- 
nonius , quam  se  multa  dicenda  videre , se  vero  velle  ea  reservare 
in  reditum  meum  m Patriam.  Quid  vero  habeat,  ne  vel  divinando 
assequi  possim:  sunt  enim  demonstrationes  meae  «jus  roboris, 
ut  vel  Eudidaeis  vel  Archimedaeis  cedere  non  ausint.  Id  quidem 
effecerunt , quod  Varignonius  suam  meditationem , quam  jam  ad 
praelum  parabat , in  scrinia  recondiderit , forte  omnino  suppri- 
mendam, ubi  fascinum  ab  oculis  absterserit.  Quando  vacabit,  ut 
jam  dixi,  communicabo  Tecum  binas  illas  demonstrationes,  qua- 
rum prior  praeferenda  videtur  Hugenianae  aliisque,  quod  eunt  hae 
omnes  per  infinite  parva  procedant,  quae  etiam  iis,  alioquin 
infinitesimalibus  satis  assueverunt , tamen  Begotium  facessunt, 
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ut  Varignonio  contigit,  mea  nihil  nisi  ordinarias  quantitates 
contineat. 

Schediasma  Pensionarii  de  VYilt  circa  reditus  ad  vitam  vix 
putem  reperire  posse.  Agnatus  aliquis  meus,  qui  nuper  ex  Ba- 
tavis venit,  se  illud  ibi  reperire  non  potuisse  mihi  retulit.  Inqui- 
ram tamen  et  ego,  ubi  ea  transivero. 

Eltrajectini , de  futuro  meo  abitu  certiores  facti,  me  de  novo 
iu  suam  Academiam  pellicere  conantur,  oblatis  conditionibus  non 
spernendis,  neque  prior  a me  lata  repulsa  in  tantum  eos  abster- 
ruit , quin  ad  me  Legatum  mitterent  ex  ipsis  Professoribus  unum, 
qui  sua  suada,  si  fieri  posset  (est  enim  Eloquentiae  Professor)  im- 
petrato meo  assensu  abiret  Exorator,  qui  venit  orator;  sed  nec 
dedi  manus,  nec  rejeci  omnino  oblatum,  omnia  deliberationem  cum 
Parentibus  reservans,  atque  me  statini  post  reditum  iu  patriam 
responsum  daturum  promittens.  Miror  quid  iu  me  videant  boni 
Viri,  quod  sibi  adeo  placeat,  et  vereor  ubi  aliquando  me  posse- 
derint, ut  tum  de  me  dici  possit:  minuit  praesentia  fa- 
mam: sed  sibi  imputent,  si  expectationi , quam  de  me  fovent, 

non  satisfecero,  utpote  qui  me  non  obtrusi  illis. 

Ad  Acta*)  nuper  communicavi  Methodum  meam  transfor- 
mandi curvas  in  alias  longitudine  aequales,  occasione  mihi  data 
per  schediasma  Dn.  Craigii,  quod  in  iisdem  Actis  reperi  continens 
solutionem  hujus  Problematis,  quam  vero  mere  paralogisticam  cen- 
seo, quippe  quae  supponit  aliquid,  quod  ipsa  quaestione  difficilius 
est.  Et  cuique  interim  suum  tribuam,  feci  mentionem  modi  Tui 
Problema  solvendi  per  coevolutionem  curvarum,  addito  tempore, 
quo  illum  accepi;  quem  etiam  breviter  recenseo , ut  si  forte  Tibi 
non  vacaverit,  Lector  illum  perficere  possit.  Quid  Tibi  visum  fue- 
rit de  novo  ilio  motu  meo  raptorio,  qui  multa  non  spernenda 
mihi  suggessit  circa  proprietates  curvarum,  sane  lubenter  intel- 
lexerim. Vale  et  mibi  favere  perge  etc. 

Groningae  d.  25  Julii  1705. 

*)  Act.  Erudit.  1705  August. 
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CLXXXV, 

Lcibniz  an  Joh.  Iternoulli. 

Non  raro  quidein  milii  aliquot  centenas  lileras  aunuatim  scri- 
benti et  accipienti  contingit,  ut  aliquae  pereant,  idque  hac  vice  eo 
facilius  suspicabar,  quod  nuper  aliquis  ex  famulis  postae  abjectus 
est,  quia  deprehensus  est  fasciculum  literarum.  quas  reddere  ne- 
glexerat, in  Uumen  projecisse.  Nunc  tamen  cuin  Tuis  se  res  ali- 
ter liabuit,  nam  dum  alias  evolvo  schedas  atque  suis  locis  dispono, 
ecce  Tuae  apparent,  apertao  quidein,  sed  nondum  lectae,  quod 
forte  interruptus  de  manibus  posuissem  recens  acceptas,  nec  occa- 
sio aliqua  slalim  memoriam  earum  refricuisset.  Ibi  ergo  legi  Scltil- 
dium  an  Kehelium , quem  memoras.  Duci  llrunswicensi  cuidam,  au 
Julio,  dedicasse  opus  suum ; sed  memini  quod  sciam  ea  de  re  apud 
uos  quicquam  compertum,  ut  adeo  prodiisse  unquam  non  putem. 

Hodie  mane  literas  Tuas  accepi,  cum  in  Aulam  irem,  quae 
iu  proxima  urbi  villa  est:  legi  in  itinere,  reversus  domum,  quod 
alia  negotia  inchoare  serum  esset,  expendi  naturam  vis  centrifugae, 
seu  conatus  recedendi  a centro  circulationis.  Usus  autem  sum 
(tig.  157)  lineis  rectis  EA,  AG,  latera  polygoni  circularis  intuiilan- 
guli  constituentibus,  et  motu  uniformi  iu  tali  latere  ejusque  con- 
tinuatione AF;  quin  et  usus  sum  motu  uniformi  per  rectam  FG, 
cujus  velocitas  est  infinite  parva,  quam  pono  ab  attractione  im- 
pressam, quovis  momento  temporis  elementum  incipiente,  et  du- 
rare per  totum  hoc  elementum,  quo  peraguntur  motus  simplices 
AF  et  AH  et  compositus  ex  iis  AG.  Ita,  licet  pro  motu  gravis 
jam  continue  crescente  introducantur  infiniti  motus  uniformes, 
idem  tamen  prodii  in  ipsis  assignabilibus  effectus,  qui  motus  con- 
tinue mutati  suppositione , idemque  conatus  recedendi  a centro ; 
et  revera  reperio,  si  aequales  sint,  conatus  qui  imprimitur  a gra- 
vitate, et  conatus  recedendi  a centro,  altitudinem,  quae  gravi  dat 
velocitatem  circulationis,  esse  radii  circulationis  dimidiam. 

Licet  autem  in  Dui.  Varignonii  meditatione  multa  sint  pulchra 
et  ingeniosa,  veritatique  optime  consentientia,  in  eo  tamen  ivit  in 
diversum,  meo  jndicio,  quod  motum  in  lineola  iniiuities  infinite 
parva  FG  (in  ipsius  ligura  dicitur  LP)  sumit  ut  acceleratum, 
quod  etiam  Tu  facis,  et  sane  in  potestate  est,  quoniam  attractio 
centralis  velut  gravitas  quaedam  concipi  potest;  verum  enimvero, 
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hoc  posito,  lineola  FG  rei  LP,  non  repraesentat  conatum  centri- 
fugum (vel  contrarium  ejus  attraetorium  ad  centrum,  quo  ipse  de- 
struitur) quia  in  motu  accelerato  velocitates  uon  sunt  ut  altitudines. 
Conatus  autem  iste  paracentricus  ut  velocitas  quaedam  considera- 
tur. Mihi  vero,  motum  per  FG  ut  uniformem  spectanti,  eam 
lineolam  pro  conatu  paracentrico  assumere  licet,  brevique  ratioci- 
natione omnia  constant,  ita  ut  opus  non  sit  ad  arcus  Parabolarum 
osculantium  confugere:  quamvis  facile  intelligam  earum  quoque 
ope  ad  eandem  conclusionem  debere  perveniri.  Inierim  gratiae 
Dno.  Varignonio  agendae  sunt , quod  rem  hanc  discutiendi  occasio- 
nem dederit,  quae  non  inutiles  considerationes  praebet.  Et  lieri 
potest,  ut  nonnulli  abi  inter  ratiocinandum  rem  tetigerint,  tino  er- 
rore alterum  corrigente.  Haec  igitur  ipsi  Duo.  Varignonio  prima 
occasione  signilicabo:  nobin  enim  Virum  egregium  in  suspenso 
manere.  Gratum  aliquando  erit  accipere  considerationes  Tuas , et 
inter  alia  demonstrationem  more  Veterum  adornatam. 

Gregoriani  Operis  Astrouomici  pauca  legi,  quod  appareat,  quae 
bona  habet  fere  ab  aliis  esse  descripta.  Ex  quo  vidi  eum  noluisse 
agnoscere  errorem  manifestum,  quod  ingenui  erat  (de  (pio  non 
dubito,  quin  aliquid  ad  Moivraeum  scribens  tetigeris)  valde  apud 
me  imminuta  est  ejus  existimatio.  Nescio  an  videris  Libellum  ejus 
opticum.  Totus  nititur  meo  principio  in  Actis  indicato,  quod  cir- 
culi osculantes  in  praxi  pro  succedaneis  assumi  possint  Parabola- 
rum, Hypecbolarum  et  Ellypsium:  id  tamen  dissimulat,  aitque 
haec  a se  ante  mullos  jam  annos  luisse  conscripta.  Sed  cum  vi- 
deatur proclivis  ad  paucula,  quae  forte  invenit,  protrudenda  in 
publicum,  credo  hanc  meditationem  non  spernendam,  non  (ut  nos 
solemus)  nonum  in  annum  pressisset. 

Mirum  quod  adduci  possit,  ut  errorem  retractaret  circa  lineam 
Cassinianam : forte  fecit,  quia  adversarium  habuit  iu  Anglia  immi- 
nentem , ita  non  ausus  est  repugnare,  ne  Cheynaei  conterranei  fato 
uteretur.  Rectius  credo  animum  adjiciet  ad  Graecos  Mathematicos 
edendos. 

Lineam,  quae  angulos  circum  uuum  focum  habeat  proportio- 
nales areis  circa  alterum  focum,  omnino  possibilem  puto,  neque 
desperem  ad  eam  pervenire,  si  res  tanti  esset. 

Ad  promovendas  quadraturas  ultra  limites,  quos  hactenus  ha- 
bemus, ipseque  reliquit  Newtonus,  aliis  artibus  opus  putem. 
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Angli  a flectant  puncta  adbibere  pro  nostra  litera  d;  quod 
«Ui  nullius  inoineuti  in  communi  usu  discrimen  sit,  sunt  tamen 
usus  singulares,  ubi  puncta  non  sufliciunt,  nempe  cum  differentiae 
gradus  ipse  generaliter  sumitur  et  per  literam  exprimitur,  ut  gra- 
dus potentiae  solet. 

Avidus  sutn  discere,  an  Sectio  rationis  Apolioniana  aliquid 
commune  habeat  cum  Logarithmis. 

Jam  dudum  mihi  dictum  memini  ab  aliquo,  regulam  Guldini 
esse  apud  Pappum.  Oportet  ejus  rei  vestigium  sit  in  jam  editis. 
Jam  venit  in  mentem  L)u.  Tscbimhausium  milii  dixisse,  hoc  se  di- 
dicisse a Duo.  Hegnier,  qui  erat  insignis,  pro  suo  tempore.  Ma- 
thematicus Lugdunensis , etsi  paralogismum  commiserit , cum  vellet 
meusurare  superliciein  sphaeroidis  pro  fornicibus  arcuum,  nostris 
scilicet  artibus  tunc  parum  exploratis.  Etsi  enim,  et  Hugenius  et 
alii,  veraiu  dimensionem  ejus  superficiei  invenissent , id  tamen  pauci 
intelligebant,  et  Bulialdus  credere  nolebat.  Sed  ego  me  video  aliis 
alia  innectere,  Te  vero  otio  non  abundare.  Itaque  felix  iter  pre- 
catus finio. 

Dabam  llanoverae  28  Julii  1705. 

1‘.  S.  Motus  reptorii  noscendi  curiosus  sum.  Non  ingratum 
est,  quod  meam  indicationem  modi  solvendi  Problema  Tuum  publi- 
casti. Etsi  perfacili  calculo  exequi  liceat,  vix  tamen  in  auiinura 
inducere  possum  ut  faciam,  quae  alius  facile  suppleat,  hac  scili- 
cet aetate. 


CLXXXVI. 

Juli.  Beriioulli  an  Leibuiz. 

Postquam  in  Patriam  redii  cum  tota  familia  mea  exacto 
ilinere  periculi , curarum  et  taedii  pleno  (utpote  quo  durante  duo 
ex  liberis  meis  morbillis  correpti  graviter  et  non  sine  vitae  discri- 
mine decubuerunt)  Tu  inter  primos  es,  cui  scribendum  esse  cen- 
sui. Jam  forsan  nosti,  quid  nobis  et  mihi  inprimis  mali  acciderit 
per  inexpectatum  Fratris  mei  obituin,  cujus  tristem  nunciam  Am- 
stelodami  agens  cum  stupore  accepi , et  simul  intellexi  ipso  quo 
ejus  exequiae  celebrabantur  die  me  Groninga  discessisse,  illo  Pa- 
triam coelestem,  me  terrestrem  repetente.  Mirabile  fatum!  sine 
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quo  Trajectum  me  nunc  teneret,  ita  enim  cogitabam,  ut  nimirum 
visis  Parentibus,  cognatis  et  amicis  post  aliquot  menses  ad  Bata- 
vos reverterer  amplcctererque  Professionem  Trajecti,  nam  quae  sub 
abitum  meum  ex  Groningiana  statione  jam  altera  vice  cum  lautis- 
simis conditionibus  offerebatur,  non  obstante  prima,  quam  Proceres 
a ine  tulerunt,  repulsa.  Injecit  vero  Patria  mihi  vincula  et  compe- 
des, volunt  ut  succederem  Fratri  defuncto:  sedem  vacantem  obtulit 
milii  Senatus  Academicus  more  extraordinario  et  perquam  honori- 
fico, collegialiler  ut  vocant  me  couvenil  aedibus  meis  atque  me 
precibus  et  promissis  luculentissimis  obstrinxit,  quibus  adde  quod 
Magistratus,  ut  sua  interposita  Auctoritate  me  retinerent,  compella- 
vit, qui  proin  praeter  salarium  ordinarium  aliquod  augmentum 
inibi  decreverunt.  Hisce  aliisque  agendi  modis,  inpriinis  vero  Pa- 
rentum et  amicorum  solicitationibus  aures  laudem  praebui,  spretis 
eorum  in  gratiam  tot  tantisque  Extraneorum  oblationibus,  quae 
non  me  tanluin,  sed  et  Uxorem  milii  superstitem  meosque  liberos 
post  fata  mea  fuissent  beaturae,  quippe  quibus  singulis  promissa 
sunt  facta  non  contemnenda.  Etiam  Leydensem  rejeci  vocationem, 
quam  Gl.  Volderus,  cum  Trajecti  nuper  essem,  jussu  111.  Obda- 
mii  reliquorumque  Academiae  Leydcnsi6  duratorum  mihi  obtulit, 
sibique  ut  succedere  vellem  impense  rogavit;  voluit  enim  (ut  me 
in  Batavis  retineret)  consensu  Curatoriun  Professionem  (quam  per 
35  annos  cum  laude  summa  obivit)  deponere  et  in  me  transferre. 
Ecce  me  ergo  tandem  Professorem  Matii.  Basiliensem.  Ut  novam 
hanc  stationem  eodem  quo  priorem  successu  eodemque  applausu 
tueri  possim , omnes  meos  Beo  adjuvante  nervos  intendam.  Nunc 
variis  cogitationibus  distractus  multisque  negotiis  impeditissimus, 
rebus  mathematicis  animum  advertere  nequeo.  Vale  etc. 

Basileae  d.  10  Ocloh.  1705. 

P.  S.  Commendavi  ego  Trajectinis  et  Leydensibus  Herman- 
num  nostrum.  Si  de  illo  consulereris  a Voldero,  meae  .quaeso 
commendationi  suffragare:  post  meum  enim  abitum  ex  Batavis  ne- 
minem novi,  qui  studia  nostra  in  oris  illis  cum  fructu  excolat,  et 
certe  nisi  Hermannus  aliusve  ea  excitet,  neglecta  ibi  jacebunt. 
Vidisti  nunc  sine  dubio  meum  motum  Heptorium;  quid  de  eo  cen- 
seas, libenter  iuleUigam. 
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CLXXXVH. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Salvum  Te  cum  Tuis  advenisse  ex  animo  gaudeo.  Quod  vero 
Dn.  Fratrem  vivum  non  invenisti,  dolere  me  fateor.  Sperabam 
enim  a vestro  colloquio  et  conspiratione  plurimum  fructus  Reipu- 
blicae  literariae  et  Vestram  utriqne.  Sed  quoniam  Deo  aliter  visum 
est,  convenit  Divinae  voluntati  nostram  accommodare. 

Velim  quae  reliquit  conservari  et  in  publicos  usus  transferri. 
Tibi  gratulor  Patria  et  amicis  jam  fruenti,  et,  quod  auguror,  diu 
Ihiituro.  Nec  dubito , hunc  gratum  rerum  Tuarum  habitum  incita- 
mento Tibi  fore  ad  prosequendos  laudatissimos  labores. 

Cl.  Hermanno  paratissima  semper  oflicia  mea  fuere.  Itaque 
si  consulor  a Cl.  Voldero,  vel  si  qua  alia  se  offert  ratio  ejus  rebus 
commodandi,  non  deero.  Responsum  ab  ipso  ad  meas  expecto, 
quas  ei  scripseram  de  dolore,  quem  in  Societate  Berolinensi,  ex 
denuntiata  morte  clarissimi  Fratris  Tui  percepimus,  deque  exhi- 
bendo ejus  nomine  officio  consolatorio  apud  Dominam  Viduam,  li- 
beros et  proximos , quod  ad  Te  utique  inprimis  refertur.  Id  jussu 
Societatis  repeto,  quod  excelleulis  Viri  memoriam  sibi  semper 
commendatam  habebit.  Elogium  ejus  conscribi  e re  erit,  quod 
Actis  Eruditorum  inseratur. 

Quantum  intelligo,  vacant  Groningana  et  Ultrajectina  Professio 
Matheseos,  et  Leydensis  semivacat,  quando,  quem  memoras,  ani- 
mus Cl.  Volderi  erga  Te  fuit.  Sed  vereor,  ne  idem  in  alterius 
gratiam  sit  facturus. 

Mirum  est  in  Germania  nostra  vix  quemquam  vel  paulum  in 
nostra  Analysi  proficere.  Juvenis  ille  Suevus , qui  me  Berolini  sa- 
lutavit, Tibi  quoque  non  ignotus  (Jenicbio  nomen  erat,  ni  fallor) 
curam  aliquam  hujus  scientiae  habere  videbatur,  magnos»  progres- 
sus non  fecerat.  Nescio  an  multo  majores  progressus  fecerit  Dnus. 
VVolflus,  qui  Lipsiae  dissertationem  de  nostro  Calculo  edidit.  Hunc 
tamen  crediderim  longius  progresssurum , quia  prior,  ni  fallor,  se 
praxi  potissimum  dabat. 

Medicus  Scotus  doctus  ad  me  attulit  Cheynaei  Librum  pro 
veritate  Religionis  ex  natura,  et  ejusdem  responsionem  ad  Moivraeum. 
Neutrum  expendere  vacavit.  Spero  meliora  pro  Religione,  quam 
de  Analysi  attulisse. 
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Nescio,  unde  judices,  meam  Methodum  curvae  datae  exhi- 
bendi infinitas  aequales  perplexo  admodum  calculo  indigere.  Si  ex 
eo,  quod  calculum  non  aggressus  sum,  colligis,  adhibes  non  causam 
pro  causa  omissionis  meae.  Saepe  enim  etiam  facillima  declino, 
quia  in  hac  multitudine  eorum,  quae  adhuc  agere  vellem,  necessa- 
ria praeferri  debent.  Constructionis  Tuae  per  motum  reptorium 
nullum  adduxisti  exemplum,  nec  minus  quam  ego  in  generalibus 
mansisti,  quod  me  minus  promtum  ad  rem  attentius  consideran- 
dam reddidit.  De  Dno.  Craigio  merito  mones,  non  satisfecisse, 
etsi  aliquid  fecerit  nimiumque  aggressus  sit. 

Puto  etiam  meas  priores  Domino  Hermanno  redditas,  in  qui- 
bus ei  demonstrationem  misi,  quod  omnes  series  Arithmeticae  non 
tantum,  sed  et  potentiarum  ab  Arithmeticis,  et  conflatarum  ex  bis 
quantitatum  habeant  columnas  periodicas,  si  dvadice  exprimantur. 

Nuper  legi  in  Actis  Academiae  Regiae  Scientiarum,  dubios 
adhuc  esse  de  Tuo  Phosphori  Barometrici  experimento , utrum 
quando  lubet  confici  possit.  Vellem  nosse,  an  nondum  scrupulum 
sibi  exemerint.  Vale  et  fave  etc. 

Dabam  llano verae  30  Octobris  1705. 


CLXXXVUL 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Pro  benevolentia  Tua  et  voto  pio,  quo  adventum  meum  in 
hanc  urbem  novamque  stationem  gratulari  voluisti,  nec  non  pro 
testificatione  doloris  ex  praecoci  fratris  morte  Tibi  percepti,  gratias 
ago  maximas.  Velit  Deus  in  hujus  jacturae  compensalionem  Te 
quam  diutissime  salvum  sospitemque  conservare  magno  Reipublicae 
Litorariae  et  inprimis  Orbis  mathematici  commodo  meoque  singulari 
solatio.  Nudius  tertius  defuncti  fratris  mei  manibus  justa  persol- 
vit noster  Eloquentiae  Professor  publica  Parentatione,  quam  Vidua 
imprimi  curabit  cum  annexis  Fautorum  et  Amicorum  epicediis, 
quare  si  et  Tibi  volupe  erit  defuncti  memoriam  honorare  versibus 
nonnullis,  rogo  eos  mature  transmittas ; curabo  ut  obtineant  locum 
eminenti  Tuae  dignitati  convenientem.  In  parentatione  audivi  cre- 
berrimam et  honorificam  Tui  mentionem.  Inchoari  meam  profes- 
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sio  nem  XVII.  hujus  mensis  a solenui  Oratione  *)  in  frequentissimo 
Auditorio;  materiam  dicendi  ex  adjuncto  hoc  programmate  videbis. 
Facile  cogitabis  me  ea  occasione  Tuorum  meritorum  non  esse  obli- 
tum. Virorum  enim  egregiorum , per  quos  profeci,  memoriam 
mibi  gratam  esse  non  utique  hac  prima  vice  publice  testatus  sum, 
sed  extanl,  uti  nosti,  jam  alia  testimonia  multo  priora,  (juod 
Societas  Berolinensis  dignata  fuerit  dolorem  ex  nuncio  fraterni  fu- 
neris perceptum  testatum  dare  et  officium  suum  consolatorium  ex- 
hibere, omnibus  defuncti  consanguineis  et  proximis  fuit  pergratis- 
simum et  honorificum. 

Cl.  Volderus,  uti  mihi  scribit,  reapse  jam  se  abdicavit  mu- 
nere suo  professorio,  retento  tamen  salario  mille  flor.  Holland. 
omnibusque  honoribus  et  emolumentis  academicis  sub  Titulo  Pro- 
fessoris emeriti.  Si  praevidisset  me  suam  Provinciam  non  ample- 
xurum, non  putem  eam  tam  cito  depositurum  fuisse,  sed  cum 
mentem  suam  festinanter  nimis  declaravit,  postea  honestatis  causa 
eam  retractare  non  potuit.  Inierim  surrogatus  ipsi  est  Du.  Bem- 
hard,  Gallus,  qui  scribit:  Les  uouvelles  de  larepublique 
des  lettres,  non  quidem  ut  Professor  perpetuus,  sed  ut  Lector 
Provisionarius , uti  vocant,  donec  de  Professore  aptiori  porro  vo- 
cando constitutum  esset.  Sperant  enim  Lugdunenses  etiamnum, 
oriturum  forte  illud  tempus,  quo  de  me  feliciori  cum  successu  co- 
gitare queant,  mutato  hic  rerum  mearum  statu.  [It  enim  verum 
fateor,  prurit  n\jbi  animus  adhuc  in  Belgium,  quod  Cl.  Voldero 
non  adeo  obscure  significavi ; nihil  autem  impedit , quominus  desi- 
derio meo  satisfaciam,  quain  quod  viventibus  nonnullis  nondum 
omnino  sim  mei  juris:  ideo  gaudeo  januam  in  Batavis  mihi  aper- 
tam servari. 

Juvenem  illum  Suevuin  Jenichium , de  quo  loqueris , non 
memini  me  videre.  Dni.  Wolfii  Dissertationem  de  nostro  Calculo 
videre  optarem.  Mirari  non  debes,  quod  judicaverim  methodum 
Tuam  curvae  datae  exhibeudi  infinitas  aequales  perplexo  calculo 
indigere;  nosti  enim,  quam  longa  plerumque  expressione  radii  cau- 
stici, imo  et  radii  osculi,  quibus  illi  indigent,  determinentur  in 
curvis  etiam  simplicioribus.  Sed  quod  primarium  est,  non  video, 
quomodo  calculus  sit  instituendus  ad  inveniendum  situm,  parame- 


*)  Sie  handelte:  De  altiorjs  Geometriae  nova  Analysi  ejusque  usu 
et  necessitate  ad  studium  physicum. 
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trum,  aliudve  simile  curvae  assumtitiae  speculi  Yices  agentis;  prae- 
video enim  hujusmodi  inquisitiones  insolitam  aliquam  et  nondum 
satis  perspectam  calculandi  rationem  requirere.  Quod  vero  dicis, 
etiam  me  motus  mei  reptor»  nullum  particulare  exemplum  addu- 
xisse, verum  utique  est;  sed  videris  non  satis  attendisse  ad  sco- 
pum meum:  animus  mihi  erat  constructionem  tradere  universalem, 
quae  in  praxi  posset  applicari  ad  omnes  casus  particulares  sine 
ullo  praevio  calculo,  quod  utique  effectui  dedi  per  motum  meum 
replorium,  quippe  cujus  beneficio  curvam  datam  (modo  descripta 
supponatur)  nullo  interveniente  calculo  in  alias  ejusdem  longitudi- 
nis geometrice  transformo ; cujusmodi  effectionem  tetragonismi  etiam 
Tn  per  motum  tractorium  exhibuisti.  Quantum  vero  ad  methodum 
Tuam  transformandi  curvas  per  coevolutas,  per  eam  problema 
solvere  vel  construere  non  potes,  nisi  primo  curvam  pro  speculo 
adhibendam  per  calculum  definias,  et  hoc  est  quod  quomodo 
commode  fiat,  nondum  perspicio,  et  cujus  processum  vel  in  unico 
exemplo  a Te  desiderarem.  Mea  interim  constructio  utut  nullo  in- 
digeat calculo;  si  tamen  problema  analytice  solvi  deberet,  nihil  fa- 
cilius est  effectu,  ratio  enim  ad  aequationem  perveniendi  oppido 
patet  ex  ipsa  motus  reptorii  natura. 

Quod  quidam  Parisienses  adhuc  dubii  sint  circa  phosphorum 
meum  mercurialem,  causa  est  ipsorum  minus  perfecta  in  experi- 
mentis instituendis  dexteritas;  obtuli  illis  me  paraturum  phospho- 
rum elegantissimum  ex  ipso  illo  mercurio,  in  quo  frustra  labora- 
runt, si  ejus  copiam  mihi  facere  vellent;  sed  hactenus  non  fuit 
transmittendi  occasio.  Res  ergo  huc  rediit , ut  eos  experientia 
convincam,  quod  facere  paratus  sum  quando  libuerit.  Vale  etc. 

Basileae  d.  25  Novembr.  1705. 


CLXXXIX. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoolli. 

Nescio  an  Tibi  perinde  ac  Dno.  Hermanno,  qui  prior  postu- 
laverat, jam  transmiserim  Distichon,  quo  inclyti  Geometrae  Domini 
Fratris  Tui  memoriam  utcunque  celebravi;  id  ita  habet: 

Infinita  Tibi  terris  lux  fulsit  in  ipsis, 

Bernoulli,  et  quisquam  Te  superesse  neget? 
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Scio  Philosophos  inter  alia  ex  infiniti  cognitione  pro  animae 
immortalitate  argumentari,  et  quidem  non  male.  Spero  accipere 
aliquando  quae  honori  ejus  edentur;  commode  enim  in  vernas  Lip- 
siensium  Nundinas  transmitti  poterunt. 

Fortasse  Orationem  quoque  Tuam  interim  edes  de  Laudibus 
Analyseos  novae,  quam  eadem  occasione  sperabo. 

Non  satis  noveram  doctrinam  Dni.  Beruardi,  Editoris  Novel- 
larum literariarum,  Galli;  atque  ideo  ignorabam  tantum  in  Physicis 
praestitisse,  ut  Volderi  vices  subire  posset. 

Domini  Wollii  Dissertatio  de  nostro  calculo  non  procedit  ultra 
elementa  seu  Algorithmum  meum.  Si  Problema  aliquod  reducatur 
ad  determinationem  Causticarum,  utique  pro  soluto  haberi  debet. 
Ita  autem  solutum  a me  est  Tuum. 

Ut  vero  videas  non  requiri  aliquam,  ut  scribis,  insolitam 
«t  nondum  satis  perspectam  calculandi  rationem,  ecce  Tibi  exem- 
plum, sed  generale  et  cuivis  curvae  inlinities  per  aequationem  ex- 
hibendae suffecturum,  ubi  debitus  speculi  situs  sine  ullo  calculo 
determinatur.  Nempe  adhibeo  speculum  Ellipticum  et  duo  extrema 
arcus  dati  puncta  colloco  in  foco  Ellipseos  et  circa  hos  focos  de- 
scribo Ellipsin  quamcunque  seu  filo  quautocunque , et  posito  ar- 
cum datum  radiare  per  tangentes  in  speculum  Ellipticum,  erit 
imago  ejus  catacaustica , reflexione  radiorum  incidentium  formata, 
arcus  quaesitus  priori  aequalis  et  semper  dissimilis,  prout  major 
minorque  eisdem  focis  manentibus  assumitur  Ellipsis.  Sit  (lig.  158.) 
arcus  datus  ABC;  circa  focos  A,  C describatur  Ellipsis  FLG,  et 
A per  tangentem  arcus  radians  in  F,  habebit  punctum  corradia- 
tionis  seu  catacansticum  respondens  in  altero  foco  C,  et  C per 
tangentem  arcus  radians  in  G habebit  punctum  catacausticum  re- 
spondens in  altero  foco  A ex  natura  Ellipseos.  Cumque  per  na- 
turam Catacausticarum  sit  filum  AFCIA  (seu  birecta  AFC  + arc. 
CIA)  aequale  filo  ABCGA  (id  est  arcui  ABC  + birectae  CGA)  et 
AFC  et  CGA  birectae  sint  aequales  ex  natura  Ellipseos,  erit  ar- 
cus ABC  aequalis  arcui  CIA.  Vides  ergo  nihil  plane  insolitum 
hic  requiri,  cum  tantum  de  duobus  punctis  extremis  agatur,  ut 
birecta  ad  primum  punctum  aequetur  birectae  ad  ultimum  punctum 
eumque  ad  scopum  speculi  6itus  accommodetur;  quamquam  id  tn 
aliis  lineis  non  aeque  facile  ac  in  speculo  EUiptico  aut  Hyperboiico 
praestari  possit.  Omnia  autem  specula,  concava  scilicet,  huic 
scopo  inserviunt,  excepto  plano  et  sphaerico.  Dato  speculo  cujus- 
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cunque  figurae , quaerenda  est  Ellipsis  vel  Hyperbola  lineam  speculi 
osculans  in  duobus  punctis.  IIoc  habito,  facile  est  arcui  dato  talis 
figurae  speculum  accommodare,  ut  praestetur  quaesitum.  Facile 
etiam  vides  per  diacausticas , debita  refractionis  mensura  assumta, 
praestari  posse,  ut  curva  sit  in  ratione  data  ad  datam,  atque  ita 
id  quoque  infinities  infinitis  modis.  Agnosces  etiam  (quod  dudum 
obtinuisse  videbas)  judicium  sequius  de  meis  non  adeo  promptum 
esse  debere.  Quod  superest,  novum  annum  Tibi  cum  multis  aliis 
faustum  et  felicem  precor.  Vale  etc. 

Dabam  Guelfebyli  27  Decembr.  1705. 


Beilage. 

Das  Fulgende  scheint  Leibniz  zur  Bekanntmachung  durch  die 
Act.  Erudit,  bestimmt  zu  haben: 

Ingeniosissimus  Vir,  Dn.  Johannes  Bernoullius.  ante  annos 
aliquot  problema  proposuit:  Dato  arcu  curvilineo  cuicun- 
que infinitos  alios  inter  se  dissimiles  exhibere  aequa- 
les. Hoc  cum  ipse  mihi  significasset  per  literas,  statim  inveni 
solutionis  Methodum  ope  imaginis  catacausticae  per  speculum  rite 
adhibitum,  Tangentes  arcus  dati  reflectens,  formatae,  quae  imago 
Archetypo  fit  aequalis,  eamquc  methodum  ipsi  in  responsione  pau- 
cis verbis  indicavi.  Cumque  mihi  evidens  appareret  et  objectioni 
itidem  per  literas  satisfecissem,  de  re  amplius  non  cogitavi,  quod 
milii  talibus  ingenii  exercitiis  nunc  incumbere  parum  vacaret  aut 
conveniret.  Sed  cum  fortasse  mentem  meam  non  satis  percepis- 
set, et  ex  omissa  a me  ob  dictas  rationes  executione  Methodi 
nescio  quam  in  ea  difficultatem  suspicatus  esset,  scripsit  nuper  in 
Scbediasmate  Actorum  mensi  inserto,  solutionem  meam,  etsi  me- 
liorem aha,  quam  refutat,  tamen  perplexo  admodum  calculo  indi- 
gere videri  addiditque  in  hieris  praevidere  sese,  opus  fore  calculi 
genere  insolito  nec  satis  perspecto.  Ea  res  fecit,  tum  ut  ab  ipso 
vicissim  impeterem  methodi  suae  executionem  (cum  vereri  liceat, 
ne  motus  reptorius  quem  proposuit  dicto  loco , arcum  dato  con- 
gruum adeoque  non  novum  aut  priori  dissimilem  reddat)  tum  etiam 
ut  resumerem  problema,  nec  difficulter  exemplum  methodi,  sed 
per  se  universale  excogitarem,  in  quo  quaesita  speculi  apti  deter- 
minatio nullo  calculo  indiget,  resque  de  caetero  ad  simplicem  ca- 
lacausticae  determinationem  reducitur. 
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Sit  cujuscanque  lineae  curvae  arcus  datus  ABC,  quaeruntur 
quot  quis  voluerit  arcus  ei  aequales , sed  dissimiles  inter  se , qua- 
lis K I H.  Id  per  speculum  concavum  rite  collocatum  cujuscunque 
lormae  (excepto  plano  et  circulari)  praestari  potest.  Exemplum 
dabimus  in  Elliptico , cujus  collocatio  commodissime  determinatur : 
Arcus  dati  extremis  A,C,  tanquam  focis,  et  tili  vel  axis  transversi 
longitudine  quacunque  DACE  describatur  Ellipsis  D F E G ; dico 
Arcus  ABC  per  suas  tangentes  radiantis  ad  partes  E imaginem  ca- 
lacausticam  speculi  Elliptici  FEC  reflexione  formatam  K1H,  id  est 
hoc  loco  CIA  fure  arcum  quaesitum  ipsi  ABC  aequalem. 

Et  primum  quidem  ob  Ellipsin,  punctum  causticum  K re- 
spondens ipsi  A est  alter  focus  C,  et  punctum  causticum  H re- 
spondens ipsi  C est  alter  focus  A;  deinde  ex  natura  Calacausticae 
manifestum  est  Filum  AFC1A  aequale  esse  filo  ABCGA,  seu  esse 
AFC  + CIH=ABC-j-CGA.  Denique  ex  natura  Ellipsis  est  bi- 
recta  AFC  aequalis  birectae  CGH;  ergo  fiet  arcus  CIH  aequalis 
arcui  ABC.  Mutata  autem  circa  eosdem  focos  Ellipsi , prodibit 
alius  arcus  C A II , priori  aequalis , sed  dissimilis , infinitis  modis, 
quod  desiderabatur.  Idem  quod  Ellipsi  praestitimus,  ope  Hy- 
perbolae praestabimus,  si  birectae  primae  AFC  et  postremae 
CGA  latera  non  summam,  sed  differentiam  faciant  eandem. 

ita  vel  solius  Speculi  Elliptici  sive  Hyberbolici  ope  habetur 
quaesitum;  sed  idem  praestari  tamen  potest  Speculo  alio  (si  pla- 
num vel  sphaericum  excipias)  quocunque,  etsi  aliquando  per  con- 
structionem impeditiorem,  cujus  tamen  commodissima  in  univer- 
sum ratio  hoc  fundamento  nititur,  quod  duae  curvae  in  puncto, 
ubi  se  osculantur,  eidem  in  hoc  punctum  radianti  (sive  puncto 
sive  magnitudini)  reddunt  eandem  corradiationem  seu  imaginem 
catacausticam , ut  adeo  punctum  osculi  praestet  speculi  vicem, 
quod  simplex  punctura  contactus  non  potest.  Hoc  loco  autem  suf- 
ficit puncto  in  locum  osculi  radianti  idem  ab  utraque  curva  pun- 
ctum corradiationis  reddi.  Itaque  proprosita  figura  speculi  assumatur 
linea  aliqua  ejusdem  figurae,  quam  Ellipsis  aliqua  vel  Hyperbola  oscule- 
tur in  duobus  punctis ; ita  arcui  tangentibus  suis  radianti,  qui  similis 
sit  dato,  sed  cujus  punctorum  extremorum  distantia  sit  eadem,  quae  fo- 
corum Ellipseos  vel  Hyperbolae  osculantis,  dabitur  imago  catacaustica 
aequalis.  Si  deinde  huic  imagini  fiat  alius  arcus  similis  in  ea  ratione, 
quae  est  distantiae  extremorum  arcus  dato  similis  ad  distantiam  extre- 
morum arcus  dati,  habebitur  quaesitum.  Semper  autem  arcus  dati 
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ABC  obvolutione,  arcusquc  quaesiti  KIH  devolutione,  quae  siniul 
fiunt , describetur  arcus  speculi  FG.  Et  ut  in  extremo,  ita  ubique 
et  iu  medio  erit  lilum  AU  EI  ii  aequale  lilo  AFKIIi  vel  ABCGH, 
sed  quia  non  est  generaliter  lilum  HEI  aequale  lilo  AFC,  ideo 
nec  dici  potest,  quicquid  nunc  obvolutum  est,  nempe  arcus  AH  et 
III  simul,  aequale  esse  ei,  quod  prius  obvolutum  erat,  nempe 
arcui  ABC,  seu  arcum  III  esse  aequalem  arcui  UC.  Itaque  non 
paries  arcus  quaesiti  partibus  arcus  dati  aequantur,  sed  totus  toti, 
quia  lilum  devolutum  primum  et  filum  devolutum  postremum  sibi 
aequantur.  Interim  cuivis  parti  separatim  satislicri  posset.  Ex  bis 
apparet,  ad  eflectum  quaesitum  utique  talem  collocationem  speculi 
investigandam  esse,  ut  liaec  aequalitas  fili  primi  devoluti  cum  post- 
remo devoluto  habeatur,  quod  semper  inliiiilis  modis  obtineri  po- 
test. Quemadmodum  et  iu  Elliptico  vel  llypcrbolico  res  aliter  ad- 
huc inlinities  obtineri  posset,  si  a commoda  illa  punctorum  arcus 
dati  extremorum  iu  Focos  collocatione  discederemus.  Quae  perse- 
qui operae  pretium  non  est.  Utile  interim  erit  considerare  hoc 
loco  Analysin  Anagogicam,  ut  appellare  soleo,  adhibitam 
luisse  reducto  problemate  ad  alia  faciliora  aut  jam  exislentia  in 
potestate,  quae  Analvsis  plerumque  commodior  est  A na  lysi  Ana- 
batica,  rem  ab  ovo  aut  certe  a remotioribus  problematibus  per 
saltum  repetente.  . :. 


cxc. 

Joh.  Hernoulli  an  Leibniz. 

Oratio  parentalis  in  memoriam  fratris  habita  praelum  jam 
evaserat,  cum  distichon  Tuum  ad  nos  veniret,  et  ita  reliquis 
epicediis  adjungi  non  potuit,  quod  dolemus;  aeque  tamen  Tuum 
in  defunctum  affectum  hinc  agnoscimus  grati.  Mittetur,  uti  desi- 
deras , oratio  baec  in  vernas  Eipsiensiuin  nundinas  ad  .Te  porro 
mittenda.  Mea  vero  inauguralis  oratio  in  laudent  analyseos  novae 
lucem  non  videbit;  heic  enim  non,  uti  in  academiis  Batavorum, 
orationes  publice  habitae  publicis  etiam  sumtibus  imprimuntur, 
sed  privatum  editorem  requirunt,  qui  sumtus  eroget,  ego  auteui 
productiones  meas  non  usque  adeo  amo,  ut  eorum  causa  vel  ter- 
uncium erogarem. 
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Bernhardus , Gallus , Editor  Novellarum  litorariarum , suffec- 
tus est  Cl.  Voldero  non  ut  Professor  Ordinarius,  sed  tantum  ut 
Praelector  (ut  vocant)  1’rovisionarius.  Interim  ne  nunc  quidem 
mihi  valde  difficile  foret  oblinere  cathedram  mathematicam  et  phi- 
losophicam vel  Lugduni  Bat.  vel  Ultrajecli,  si  vel  tribus  verbis 
gratam  mihi  fore  ostenderem,  necdum  enim  post  ter  latam  re- 
pulsam me  solicitare  desistunt , licet  interim  Vriesio  defuncto  Tra- 
jeclini  jam  vocaverint  aliquem  Serrurierium,  Voldcri  discipulum,  qui 
mihi  depraedicatur  tanquam  insignis  Mathematicus  et  Philosophus, 
quo  vero  merito  nescio.  Ut  verum  fatear,  nondum  omnem  cogi- 
tationem ad  Batavos  revertendi  abjeci,  adeo  eorum  vivendi  ratio 
mihi  placuit;  aliquando  fortassis  consilium  in  arena  capiam. 

Dni.  Wolfii  Dissertationem  de  nostro  Calculo,  qualiscunque 
illa  sit,  videre  optarem.  Forte  commodiorem  ordinem  ad  docen- 
dum studiosos  observat,  quam  qui  habetur  in  libro  Analyseos 
infinite  parvorum,  praeterquam  quod  hic  liber  gallice  sit  con- 
scriptus, quam  linguam  non  omnes,  qui  mea  manuductione  utun- 
tur, intelligunt. 

Nunc  demum  agnosco  problema  meum  de  transformandis 
curvis  plene  a Te  solutum ; non  enim  certe  mihi  in  mentem  vene- 
rat usus  Ellipsium,  quas  ad  hoc  negotium  commode  adhibes,  eas 
vero  ab  initio  nec  Tibi  statim  animadversas  puto , alias  jam  tum 
temporis  monuisses.  Interim  pace  Tua  dixerim,  modum  Tuum 
solvendi  cum  indigeat  concursu  radiorum  rellexorum  a radiis  cir- 
culorum osculantium  i.  e.  a differentialibus  secundi  ordinis  depen- 
dente, uno  gradu  magis  esse  compositum,  quam  is  est,  quo  ego 
utor  per  motum  raptorium,  qui  nihil  praeter  tangentium  descrip- 
tionem postulat,  id  est,  differentiales  primi  ordinis.  Praeterea  non 
video,  quomodo  methodus  Tua  ad  praxin  facile  applicari  possit  ad 
habendam  constructionem  geometricam,  quemadmodum  mea  pro- 
cedit per  motura  continuum  et  facile  ad  praxin  appticabilem.  Deinde 
non  as8enlior  Tibi  dicenti:  omnia  specula  concava  huic  scopo  in- 
servire excepto  plano  et  sphaerico,  nam  non  recte  excipis  sphae- 
ricum, quia  potius  in  certis  casibus  ex  ipso  Tuo  praescripto  ne- 
cessarium est;  finge  enim  arcus  dati  et  transformandi  ABC  (8g. 
158.)  subtensam  AC  evanescere,  hoc  est,  arcum  datum  esse  cur- 
vam in  se  redeuntem , vides  utique  tunc  ellipsin  F L G (coeuntibus 
scilicet  focis  A et  C in  unum  punctum)  degenerare  in  circulum, 
et  calacausticam  hinc  formatam  CIA  fore  etiam  curvam  in  se  re- 
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deunlem.  Rectissime  interim  mones,  rem  in  aliis  lineis  non  aeque 
facile  ac  in  speculo  Elliptico  aut  Hyperbolico  praestari  posse; 
quauilo  vero  subjicis:  dato  speculo  alterius  cujuscunque 
figurae,  quaere. udam  esse  Ellipsin  vel  Hyperbolam 
lineam  speculi  osculantem  in  duobus  punctis,  ut  sci- 
licet per  talis  ligurae  speculum  aeque  ac  per  Ellipsin  vel  per  Hy- 
perbolam  praestetur  quaesitum,  mihi  videtur  verba  Tua  restrin- 
genda esse,  nam  non  suflicit  Ellipsin  vel  Hyperbolam  osculari  lineam 
speculi  in  quibuscuuque  punctis  duobus,  sed  oportet  ut  oscula 
illa  duo  fiant  praecise  in  illis  duobus  punctis,  in  quibus  occurrunt 
Ellipsi  vel  Hyperbolae  rectae  duae  tangentes  arcum  datum  in  ex- 
tremitatibus seu  ex  focis  ductae.  Quomodo  autem  Ellipsis  vel 
Hvperbola  talis  sine  longo  calculo  inveniri  possit,  ut  scilicet  oscu- 
letur lineam  assuintain  speculi  in  duobus  illis  punctis , nondum 
video:  mallem  itaque  in  Ellipsi  et  Ilyprrhola  (quae  problema  jam 
plene  solvunt)  acquiescere,  quam  praeter  necessitatem  aliis  lineis 
et  operoso  calculo  intricari.  Caelerum  til  curva  sil  in  ratione 
data  ad  datam,  superlluum  omnino  est  id  praestare  per  diacausti- 
cas;  inventa  enim  (vel  Tua  vel  mea  methodo)  curva  11  aequali 
curvae  datae  A,  fac  per  modum  jam  ubique  cognitum  curvam  C 
ipsi  R similem  et  quae  ad  eandem  habeat  rationem  datam,  habebit 
ergo  etiam  C ad  A rationem  datam.  Unum  est,  quod  monendum 
restat;  possum  scilicet  demonstrare  possibile  esse,  ut  arcus  datus 
radians  ABC  (tig.  1 58.)  sil  non  tantum  similis,  sed  prorsus  idem 
cum  inventa  catacaustica  CIA,  et  ita  non  esset  satisfactum  pro- 
blemati. quod  curvam  curvae  dissimilem  postulat.  Ut  igitur  metho- 
dum Tuam  et  ah  omni  parte  perficias,  incumberet  Tibi  ostendere 
modum , quo  hi  casus  identitatis  dignosci  et  evitari  possent , ut 
quis  securus  esset  se  invenisse  curvam  et  specie  et  numero  a data 
diversam.  Vale  elc. 

Baeticae  d.  30  Jan.  1706. 


xca 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulll. 

Monebo  ut  Tibi  mittatur  Woliiana  Dissertatio. 

Tecuin  sentio,  Analysin  infinitesimalem  in  Hospitaiiano  opere 
non  satis  methodice  tradi. 
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Satis  intelligo,  cur  consilium  reditus  ad  Batavos  nondum 
commode  exequi  possis. 

Omnino  de  Ellypsi  et  Hyperbola  cogitaveram  dudum,  et  in 
antiquis  Schedis  notaveram.  Statim  enim  Problema  ut  conside- 
ravi , solvi : sed  plane  ex  animo  demiseram , ut  soleo , cum  prae- 
stet inibi  per  alia  distracto  oblivisci  istorum,  quae  magis  necessa- 
riis cogitationibus  obstarent,  retento  tantum  principio  inventionis; 
sed  ita  (it  ut  aegre  ad  talia  absolvenda  redeam,  praesertim  si  ve- 
tus scheda  non  adsit  statim,  quo  casu  ego  malo  rem  iterum  quae- 
rere, quam  Schedam,  si  modo  res  non  minus  impedita  sit.  In- 
terim,  ut  verum  fatear,  talia  vix  amplius  agere  vacat. 

Itaque  nec  objectiones  quasdam  Tuas  ad  secundaria  quae- 
dam dicta  mea  salis  discutio,  praesertim  cum  videantur  captare 
magis  verba,  quam  monere  quod  in  rem  sit. 

Etsi , inventa  aequali , facile  denius  similem  in  data  ratione, 
an  ideo  monere  vetabimur  per  diacausticas , lineam,  quae  in  data 
ratione  sit,  statim  et  immediate  exhiberi. 

Si  opus  esset  quadraturis  quadraturarum  seu  aequatione  dif- 
ferentiali  secundi  gradus  soluta,  posset  solutio  proposita  altioris 
aequo  gradus  ;censeri.  Nunc  radiorum  concursus  serviunt  ad  in- 
ventionem et  demonstrationem , non  ad  constructionem;  lineae 
enim  sunt  ordinariae.  Quid  vetat  etiam  modum  innuere,  etsi  im- 
peditiorem , aliis  etiam  speculis  utendi  ? cum  possit  aliquis  etiam 
desiderare  hoc,  scientiae  causa. 

Postremo  nihil  facilius  est,  cum  infinitas  in  promptu  habeam, 
eam  evitare , quae  datae  lineae  congruit. 

Quod  speculum  sphaericum  utile  fore  putas,  contra  quam 
dixeram,  rogo  ut  adhuc  semel  consideres.  Vereor  enim  ex  eadem 
curva  redeat.  Nunc  neque  (iguram  ad  manus , neque  rem  in  ani- 
mo habeo.  Si  sphaericam  prodesse  comperias,  hoc  monitum  Tuum 
laudabo.  Caetera  non  aeque,  qualibus  ego  certe  uti  non  soleo, 
quippe  quae  neque  me  neque  aliis  digna  censeo,  ne  censorium 
supercilium  praeter  rem  affectare  videor. 

Diu  est,  quod  a Dno.  Hcrmanno  nostro  nihil  vidi,  ut  adeo  ig- 
norem, an  adhuc  Venctias  cogitet,  an  consilium  illuc  eundi  plane 
deposuerit?  Me  sane  haec  nosse  aequum  est.  Quod  superest, 
vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  11  Februarii  1706. 
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P.  S.  Indica  quaeso  interdum,  quid  in  Mathematicis  Physi- 
cisque geratur:  ego  enim  haec  serius  disco,  praesertim  ex  Gallia 
et  Italia,  quae  vobis  vicinae  sunt  regiones. 


CXCH. 

Joh.  Rernoulli  an  Leibniz. 

Dedi  Allini  meo  ad  Nundinas  Francofurt enses  hodie  proficis- 
centi, fasciculum  Parentationum  Lipsiam  mittendum  ad  (.1.  Menke- 
niurn,  in  quo  continentur  duo  exemplaria  Tibi  inscripta,  adeo  ut 
non  dubitem,  quin  recte  ad  Te  perveniant.  Gratum  milii  feceris, 
si  ut  promittis,  Woltianam  Dissertationem  mihi  mitti  curaveris. 
Video  non  sine  aliquo  dolore,  Te  quaedam  monita  mea  circa  so- 
lutionem Tuam  pro  transformatione  Curvarum  non  eo  animo  ac- 
cepisse, quo  ego  ea  scripsi:  nescio  sane  quid  fecerim,  quod  acrio- 
rem eum,  quo  uteris,  stylum  extorserit:  olim  non  erat  sic;  fere- 
bas objectiones  meas,  non  benigne  tantum,  sed  et  quandoque  gra- 
tias agebas,  ubi  Te  praecipitantiae  alicujus  monitum  videris.  Nunc 
vero  me  censorii  supercilii  redarguis  et  dicere  sustines,  Te  talibus 
quae  amice  obmovi , ne  quidem  in  Adversarios  uti  solere ; si  quae- 
dam Tua  publice  sugillassem,  non  certe  potuisses  acerbius  ex- 
probrare. 

Nesciverim  cui  rei  attribuam  iiupatieutiae  Tuae  causam,  nisi 
quod  forte  putaveris,  scrupulos  meos  ex  mero  contradicendi  studio 
fuisse  profectos,  quod  tamen  a mc  fuit  semper  alienissimum.  Ita 
quemadmodum  nolebam  vetare  monitum  Tuum  de  linea  in  data 
ratione  per  diacausticas  immediate  exhibenda,  nec  Te  pariter  ve- 
titurum spero  inoneri , quod  idem  praestari  possit  facilius  per  ca- 
tacauslicas  ordinarias,  inventam  scilicet  aequalem  in  similem  aliam 
in  data  ratione  mutando.  Porro  velare  nolo  innuere  modum  im- 
peditiorem aliis  etiam  speculis  utendi ; hoc  utique  saltem  Scientiam 
auget,  quod  minime  vituperandum  est.  Sed  an  ideo  vetamur  in- 
nuere, quod  pro  praxi  praestet,  adbibere  specula  Elliptica  vel  Hy- 
perbolica,  quam  alia,  et  quod  illa,  cum  problema  universaliter 
solvant,  pro  ipsa  constructione  jam  sufficiant.  Sed  haec  transie- 
rint; nollem  enim  vel  hilum  tangere,  quod  Tibi  ingratus  esset, 
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quamvis  praeter  omnem  meam  opinionem,  ulpote  qui  semper  in 
omnibus  Tibi  placere  studui.  Ob  hanc  rationem  nunc  nihil  dicam 
de  iis,  quae  nuper  observavi  in  Schediasmate  Tuo,  Actis  Erud. 
Januarii  inserto,  ubi  agis  de  motu  radente  etc.  quae  Te  edidisse 
dicis  occasione  invitante;  fuit  illa  haud  dubie  suppeditata  ex  iis, 
quae  de  motu  reptorio  scripsi;  hoc  unicum  innuere  volo,  aut 
me  non  recte  capere  mentem  Tuam,  aut  approbari  non  posse 
quod  dicis , per  motum  radentem  moveri  motu  parallelo  rectam 
aliquam  in  plano  curvae  radentis  assumtam.  Caeterum  cum  mo- 
nitum meum  de  Speculo  Sphaerico  unice  laudes,  mcque  ideo  ex- 
horteris,  ut  adhuc  semel  considerem,  Te  enim  vereri  ne  eadem 
curva  redeat,  ea  de  re  nunc  certum  Te  reddere  possum.  Quare 
mittas  quaeso  melum  supervacaneum;  si  vel  tantillum  attendere 
velles,  videres  stntim  speculum  spliaericum  non  minus  utile  posse 
esse,  quum  omne  aliud  ellipticum.  Fateor  casum  posse  occur- 
rere, quo  per  speculum  sphaericum  eadem  curva  redeat;  sed  idem 
etiam  contingere  posse  per  speculum  ellipticum,  jam  in  praeceden- 
tibus monui;  ad  quod  respondisti,  eum  casum  posse  evitari  mu- 
tata tantum  ellipsi;  idem  nunc  dico,  fieri  posse  mutata  tantum 
sphaera,  id  est,  majori  minorive  Sphaera  adhibita:  curvas  autem 
per  specula  sphaerica  ordinarie  diversas  esse  a datis,  vel  hinc  pa- 
tet, quod  aliquando  curva  in  se  rediens  pro  catacaustica  sua  ha- 
bere possit  curvam  asvmtoticam,  id  est,  in  infinitum  abeuntem, 
quod  idem  etiam  in  speculis  ellipticis,  imo  in  quavis  Curva  con- 
tingere posse  facile  perspicio. 

Sit  enim  (ftg.  159.)  speculum  sphaericum  AGD:  Curva  ali- 
qua CNB  radians  secundum  tangentes  N G ; ejus  catacaustica  LK, 
quae  nimirum  formatur  per  intersectiones  radiorum  reflexorum 

G K : pro  hujus  formatione  dico  sumendam  esse  G K = 4N(j<’ 

Et  generaliter,  si  speculum  sit  concavum  quaiecuuque  VGX,  et 
quaeratur  longitudo  radii  reflexi,  describendus  est  circulus  oscula- 
tor in  G,  qui  secet  radium  incidentem  NG  (si  opus  est)  prolon- 

NGxGF 

gaturn  in  F,  et  erit  semper  G K.  = --  „ — quod  novum  est 

4 IN  (i — G r 

theorema  hactenus  nondum  cognitum:  unde  apparet,  qualecunque 
sit  speculum  sive  sphaericum  sive  aliud,  et  qualiscunque  Curva 
data  CNB  etiamsi  in  se  rediens,  modo  eo  propinquitatis  accedat 
ad  speculum,  ut  NG  tandem  aequetur  JFG,  lore  tunc  GK  infi- 
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nitam : id  est  catacausticam  LkP  haliiturain  asvmtotum  S It . et 
postea  evadente  N G minore  quam  ^ F G , mutari  catacausticam 
LKP  in  oppositam  OT.  Hinc  vides,  quod  pace  Tua  dixerim,  so- 
lutionem Tuam  pro  transformandis  curvis  hac  nova  conditione  et 
cautela  restringi,  ut  scilicet  Sphaera  vel  Ellipsis,  ex  qua  fit  specu- 
lum. sufficientis  sumatur  magnitudinis,  ut  NG  ubique  major  sit 
quam  $GF.  fla  enim  curvam  dalain  linitam  ONB  in  aliam  fini- 
tam aequalem  LKP  transformatam  habebis,  et  quidem  si  illa  fue- 
rit in  se  rediens,  etiam  haec  iu  se  redibit.  Secus  enim,  si  Spe- 
culum ejus  esset  magnitudinis,  ut  alicubi  NG  non  esset  majus 
quam  |GF,  proveniret  Curva  nova  constans  duabus  partibus  in- 
finitis, una  affirmativa  LKP,  altera  negativa  OT,  quae  utique 
valde  incongrue  dici  posset  aequalis  ipsi  propositae  CNB.  Huic 
ergo  inconvenienti  medeberis,  si  speculum  ex  majori  sphaera  vel 
sphaeroide  paraveris,  quod  monuisse,  ut  spero,  saltem  non  dis- 
plicebit; eoque  minus  quod , Te  hortante,  rem  de  novo  considera- 
verim, atque  adeo,  Te  velul  auctore,  hanc  fecerim  annotationem. 

Ab  Hermanno  acceperis  literas;  se  enim  nuper  Tibi  scripsisse 
milii  asseruit.  Vereor  ne  ejus  spes  et  consilium  Venetias  eundi 
simul  in  spongiam  incubuerint.  Ex  quo  redii  in  Patriam,  nihil 
mihi  innotuit,  quid  in  Mathematicis  Physicisque  sit  praestitum.  In 
Batavis  cum  degerem,  citius  et  frequentius  ad  me  pervenerunt 
Nova  Literaria  ex  Gallia  et  Italia , quam  nunc  in  iisdem  multo  vi 
cinioribus.  In  Physicis  Experiinentalibus  quaedam  ipse  promitte- 
rem, sed  instrumentis  hic  careo,  neque  ea  ex  sumptibus  publicis 
(ut  Groningae  obtinui)  hic  aeque  facile  comparare  spero;  tentabo 
tamen.  Ex  Gallia  habeo  quod  Saurinus  finaliter  (ut  loquuntur)  re- 
sponderit Rollio  provocans  ad  decisionem  Academiae ; legi  ejus  Re- 
sponsionem quae  satis  placuit.  In  Memorabilibus  Academiae  reperi 
La  Hirii  Specimen  pro  determinatione  curvaturae  radii  medium  continue 
difforme  transeuntis,  quam  tandem  concludit  esse  Cycloidem,  sed 
omnia  ejus  ratiocinia  sunt  meri  paralogismi  et  palpabiles,  adeo  ut 
mirer  Academiam  pati  ejusmodi  absurditates  et  ineptias  sua  aucto- 
ritate in  lucem  protrudi.  Vale  etc. 

Basileae  d.  13  Martii  1706. 
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CLCX1II. 

Lcibniz  an  Joh.  Beruoulli. 

Quam  Te  aestimaverim  semper,  atque  omni  etiam  benevo- 
lentia complexus  sim,  puto  Tibi  multis  argumentis  a tot  annis 
luisse  perspectum.  Itaque  cum  nuper  in  objectionibus  quibusdam 
Tuis  aliqua  minus  nobis  convenire  putassem , idque  verbis , ut  par 
est,  temperatis  admonuissem,  spero  Te,  pro  prudentia  Tua  explo- 
ratoque  animo,  sedata  jam  inente  facile  agniltmun,  nihil  a me 
actum,  quod  non  admitteret,  imo  quod  uou  postularet  oflicium 
amici.  Verissimum  enim  arbitror,  ne  in  adversarios  quidem 
utendum  hoc  genere  animadversionum.  Vides  etiam  me  unum 
monitum  Tuum,  quo  revera  docebas  aliquid,  ex  merito  laudasse, 
nihilque  adeo  affectui  dedisse.  Itaque  spero  Te  animo  ejecturum 
omnem  opinionem  acerbitatis  caudoremque  meum  potius  benevo- 
lentiae imputaturum,  cum  aetas  ususque  eorum,  quae  ad  judicium 
congrui  pertinent,  aliquam  mihi  monendi  tiduciam  in  hoc  genere 
dare  potuisse  videantur. 

Limitatio  Tua,  quam  solutioni  meae  adhibes,  mihi  non  mi- 
nus grata  est,  quam  si  a me  profecta  esset  atque  observata.  Ego 
enim  animum  ab  his  abstrahere  cogor  meditationibus,  fereque  in 
generalibus  consisto,  contentus  viam  reperire,  qua  rem  iit  pote- 
state habeam.  Utile  videtur  esse  Theorema  Tuum  ex  Circulo  oscu- 
lature, idque  continet  comprobationem  quandam  suimet.  Nam  si 
producas  G K (iig.  159.) , dum  circulo  eidem  occurrat  in  H , cum 
utique  linea  corradians  per  tangentes  et  corradiata  sint  sibi  mutuo 
, .,1  ut  G,  N,  F, 

( ita  G,  K,  II, 

adeoque  uti  est  K G = N'  G . G F : , 4 N G — G F,  ita  erit  N’  G = K G '. 
G H : , 4 K G — G II.  Sed  ob  circulum  semper  G F =s  G H , itaque 
si  pro  GH  ponas  GF,  ambae  aequationes  concident. 

Quod  transitum  Ellipseos  in  Circulnm  attinet,  bene  habet 
quod  res  succedit,  nec  redire  oportet  eandem  curvam.  Itaque 
saltem  hoc  modo  ope  Circuli  cuivis  lineae  in  se  redeunti  aliam  li- 
neam aequalem  commode  exhibere  possumus,  focis  (Iig.  160.)  B et 
N coeuntibus  in  C.  Totum  negotium  de  motu  repente  aut  radente, 
Tuo  attento  examini  committo. 
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Dn.  ,Varignonium  periculose  decubuisse  mihi  Parisiis  scribi- 
tur nunc  paulatim  convalescere.  Litem  vero  inter  Saurinum  et 
RoUimn  decisam  ajunt  utcunque,  sed  ita,  quantum  es  iis,  quae 
Bernardus  Menstruis  suis  literariis  inseruit,  apparet,  ut  circa  sum- 
mam rei  nihil  actum  videatur.  Bernardus  enim  haec  tanquam  Pa- 
risiis scripta  refert:  Monsieur  Saurin  a ete  renvoye  a son  bou 
coeur,  et  Monsieur  Rolle  admoneste  de  dire  les  choses  avec  me- 
nagement.  Quae  fateor  me  non  satis  intelligere.  Abbatem  Gallo- 
sium  pro  Rollio  omnia  conatu  egisse  ajunt , et  Saurinum , quod 
pendente  lite  nescio  quid  imprimi  curassel,  indignationem  Bignonii 
et  periculum  pensionis  incurrisse.  Ipsum  Gallosium  et  La  Ilirium, 
indulgente  Saurino,  inter  judices  sedisse  ajunt,  vel,  si  mavis,  judicii 
assessores,  quorum  consilium  Bignonius  pronuntiaret  Sed  bi  duo 
manifeste  pro  adversario  stabant.  Itaque  liignonium  arbitror  rem 
utcunque  sopire  maluisse. 

Mira  sunt,  quae  de  la  Ilirio  narras , Cycloidalem  Curvatu- 
ram radii  in  medio  diirormi,  paralogismis  in  speciem  demon- 
strationum adornatis,  in  ipsis  Academiae  Commentariis  confirmare 
voluisse:  credo,  ut  calculo  diirerentiali  carere  posse  crederetur. 
Fortasse,  ut  apud  Gregorium,  duo  paralogismi  se  mutuo  destruentes 
in  veritatem  desinunt.  Tomus  ille  nondum  ad  me  pervenit.  Ad- 
moneri tabum  liignonium  Abbatem,  e re  profecto  Academiae  et  Rei- 
publicae  esset. 

Dn.  Hermanni  negotium  Patavinum  putabam  non  male  pro- 
cedere. Nam  scripsit  ad  me  Dn.  Guglielminus  V.  Cl.  se  senten- 
tiam rogatum,  Viro  merito  favere;  ipse  Dn.  Hermannus  visus  est 
in  nuperis  de  successu  non  male  sentire. 

Bernardus  in  Batavis  suis  Menstruis  nuper  habuit  aliqua,  qui- 
bus pro  merito  memoria  Dni.  Fratris  Tui  laudatur;  quaedem  ta- 
men insperguntur,  quae  Tibi  profecto  non  probabuntur.  Nempe: 
que  quelques  faibles  lumieres  inestant  cchappees  de  mon  inven- 
tion  du  calcul  des  difTcrenccs,  vous  et  Monsieur  volre  frere  avies 
pris  la  resolution  de  m’en  enlcver  1'invention , et  que  vous  y avies 
enfin  reussi.  Sed  neque  propositum  vestrum,  quod  sciam,  fuit 
(quod  utique  justum  non  fuisset)  mihi  adimere  vobisque  tribuere 
laudem  Calculi  hujus  inventi,  cujus  Elementa  atque  etiam  specimina 
nonnulla  jam  in  Actis  erant  proposita.  Illud  verissimum  est,  vos, 
vestro  marte  (sed  te  ante  fratrem),  applicationem  ad  difGcihus  Pro- 
blema, nempe  Catenarium,  me  tamen  pracmouente  de  successu, 
111,  a.  u 61 
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reperisse,  et  inde  aditu  aperto  ad  laudem  famamque  iuventi  non 
minus  contulisse  quam  me  ipsum,  me  certe  applaudente  atque 
gaudente.  Quis  talia  Bernardo  suppeditant,  satis  exputare  non 
possum. 

Ajuut  l)n.  Marchionem  Hospitalium  in  posthumo  Opere  de 
Sectionibus  Conicis  et  coustnictionibus  per  loca,  omnia,  in  quae 
Ime  genere  hactenus  publicata  sunt,  obumbrare.  Quaestio  tamen 
an  materiam  perfecerit.  Sane  si  loca  plana  et  Solida  Veterum  spe- 
ctes a Pappo  enumerata,  velles  perspicere  principium,  quo  Veteri- 
bus ita  venere  iu  mentem.  Nam  Pennatius  cl  alii  et  novissime 
Vivianus,  qui  loca  illa  Veterum  explicuerunt  et  demonstrarunt,  ve- 
ritatem quidem  comprobarunt,  sed  principium  inventionis  non  de- 
dere. Quod  superest,  vale  et  me  ama  etc. 

Dabam  Hano verae  15  Aprilis  1706. 


CXCIV. 

Joh.  liernoulli  an  Leibniz. 

Gaudeo  limitationem  meam,  quam  solutioni  Tuae  adhibui. 
Tibi  nou  improbavi.  Theorema  quod  ea  occasione  inveni  pro  de- 
terminanda linea  corradiata  ex  corradiante  et  circulo  osculatore, 
facile  demonstrari  potest  non  uno  tantum  modo  etiam  citra  calcu- 
lum. Hinc  porro  inveni,  si  circulus  ipse  transformandus  esset  in 
aliam  curvam  algebraicam  longitudine  aequalem  Tua  methodo, 
quantae  longitudinis  oporteret  esse  radium  circuli  assumti  pro  spe- 
culo, ne  scilicet  curva  nova  abeat  in  iniinitum,  sed  in  se  redeat; 
reperio  enim,  posito  a radio  circuli  dati  et  x radio  circuli  specu- 
laris, sumendum  esse  x majorem  quam  4 a hoc  est,  omne 
speculum  sphaericum  habens  radium  ad  radium  circuli  dati  in  ma- 
jore ratione  quain  4 ad  yTi,  seu  quam  duo  latera  trianguli  ae- 
quilateri  ad  ejusdem  altitudinem  reddere  curvam  calacausticain  in 
se  redeuntem,  omne  vero  sphaericum  speculum  minus  calacausli- 
cum  dare  asymlolicam ; imo  etiam,  ubi  radiorum  ratio  esset  exacte 
ut  4 ad  /°3,  foret  nova  curva  ad  asyratoton,  sed  hoc  esset  dis- 
criminis, quod  partes  haberet  duas,  unam  affirmativam,  alteram  ne- 
gativam, non  oppositas  instar  hyperbolarum,  quem  admodum  reli- 
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quae  habent,  existente  scilicet  ratione  minore  quam  4 ad  ^3,  sed 
juxta  se  positas  ad  communem  asymptoton. 

Motum  Tuum  radentem  quod  attinet,  Dn.  Hermannus  expli- 
cationem a Te  datam  eodem,  quo  ego,  modo  intellexit,  sed  neuter 
nostrum  concipere  potuit,  quomodo  dici  possit  lineam  aliquam  re- 
ctam determinatam  in  plano  cunae  radentis  manere  hoc  motu  sibi 
semper  parallelam,  cum  tamen  nobis  manifeste  appareat,  situm  il- 
lius rectae  adeo  non  parallelum  manere  inter  movendum,  ut  tan- 
dem plane  pervenire  possit  ad  situm  priori  oppositum,  uti  illud 
accidit  semper,  quando  curva  immobilis,  quae  raditur,  est  circu- 
laris vel  elliptica  vel  quaevis  alia,  quae  habet  duas  tangentes  pa- 
rallelas. Expectamus  itaque  ulteriorem  explicationem,  quoniam 
forte  mentem  Tuam  non  recte  assecuti  sumus. 

Dn.  Yarignonius  Lutetia  profectus  est  ad  usum  aquarum  Bor- 
bonnensium,  rediturus  ut  scribit  intra  bimestre.  Miror  Saurinum 
voluisse  in  judicium  admittere  Gallosium  et  La  Hirium,  Viros  ob 
imperitiam  nostri  calculi  eidem  infensissimos  adeoque  partium  stu- 
dio nimis  addictos.  Hinc,  vero  nou  miror  litem  tam  ridiculo  quo 
refers  modo  decisam  esse.  Quae  Saurinus  pendente  lite  imprimi 
curavit,  fuerunt  testimonia  nostra  , Tuum  nempe,  Dni.  Hermanni 
et  meum;  melius  fecisset,  si  ante  contestationem  litis  ea  promul- 
gasset,  sed  ea,  credo,  nondum  habebat  suppeditata.  La  Hirius  in 
determinatione  curvaturae  radii  in  medio  difformi  nullo  modo  ve- 
ram attigit  curvam;  ea  enim  non  est  cyclois,  ut  quidem  credere 
videris.  Nosti  utique  me  ostendisse  cvcloidem  tunc  fore,  si  me- 
dium variaret  in  raritatibus  secundum  legem  accelerationis  gravium, 
ut  nimirum  ex  illa  licta  suppositione  'determinarem  curvam  celer- 
rimi descensus,  quam  eandem  cum  illa  oportere  esse  demonstra- 
bam; ut  vero  cum  reales  medii  raritates,  hoc  est,  aeris  quem  ra- 
dius penetrat  consistentiae  varient  in  longe  alia  ratione,  nempe  se- 
cundum applicatas  logarithmicae,  ut  facile  palet,  erit  etiam  curva- 
tura radii  diversa  prorsus  a cydoidali;  habet  enim  illa,  ut  inveni, 
asymtoton  axi  parallelam,  cujus  applicatae  aequantur  arcubus  cir- 
cularibus, quorum  complementa  habent  pro  sinubus  applicatas  lo- 
garithmicae super  eodem  axe  constitutae,  quod  ubi  monueram  Dn. 
Hermannum  et  fratris  mei  secundi  Filium  *),  juvenem  quidem  non- 
dum octodecim  annorum,  sed  tamen  in  hisce  profundioribus  jam 


*)  Es  ist  dies  Nicolaus  Bernoulli. 

61  * 
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non  mediocriter  versatum,  uterque,  nulla  quamvis  communicatione 
facta,  problema  'solvit  et  in  eandem  omnes  incidimus  solutionem. 
Quam  etiam  Dn.  llermannus  me  suadente  ad  Acta  l.ipsiensia  mi- 
sit, ut  absurdilas  Ilireanae  solutionis  pateat,  quam  certe  ubi  lectu- 
rus es,  vereor  ne  nauseam  moveat,  adeo  quavis  fere  periodo  peccat 
et  in  materia  et  in  forma.  Sed  miror  Te  eam  uondum  vidisse, 
extat  enim  in  Academiae  Commentariorum  Tomo  4to  seu  auni 
1702,  quem  ad  Te  pervenisse  jam  non  dubito.- 

Quousque  negotium  Patavinum  l)no.  Hermauno  successerit, 
ex  ipsiusmet  Uteris  percipies.  Nunc  in  eo  est,  ut  quotidie  expectet 
vocatorias  literas  ab  Academiae  Curatoribus,  a quibus  se  designa- 
tum Professorem  jam  ante  aliquot  menses  intellexit. 

Non  sine  stupore  et  indignatione  accepi,  quae  dicis  Bernhar- 
dum  Batavis  suis  Menstruis  inseruisse.  Quisquis  ille  sil,  qui  ea 
Bernhardo  suggesserit,  nec  Tibi  nec  mihi  valde  eum  favere  opor- 
tet. Maxime  vero  miror  Bcrnharduui  suggesta  quaevis  tam  temere 
statim  vulgare,  quae  potius  supprimenda  csseul.  Qui  amabo!  uu- 
quam  sustinuissem  adimere  Tibi  laudem  inventi  calculi  dilTerentia- 
lis,  qui  contra  quavis  occasione  publice  professus  fuerim  et  post- 
hac profitebor,  Tibi  maximam  ejus  rei  gloriam  deberi,  atque  ad- 
versus invidos  obtrectatores  Tuas  paries  semper  pro  viribus  fue- 
rim tuitus.  Ex  innumeris  habeas  exemplum,  quod  exstat  in  Actis 
anni  1701  pag.  130  circa  linem , ubi  sic  loquor:  „Quod  in  lau- 
„dem  incomparabilis  dillereutialis  calculi  ejusque  Illustrissimi  Au- 
ctoris dictum  esto,  ut  ipsi  sua  constet  excellentia  et  vindicetur  ab 
„iniqua  censura  etc.“  liem  in  Dissertatione  mea  de  Motu  muscu- 
lorum liic  impressa  a.  1694  exertis  verbis  pronuncio  Tibi  prima 
ejusdem  calculi  elementa  deberi.  Optarim  itaque  haec  et  alia  Bern- 
hardo  commonstrari,  ut  quae  tam  imprudenter  contra  veritatem 
protrusit,  incunctanter  nunc  revocet. 

Observavimus  nupero  12mo  hujus  mensis  Eclipsin  solarem 
coelo  undique  favente  et  sereno;  erat  illa  totalis  contra  Ephemeri- 
dum Parieusiensiitm  calculatorem  Lieutaudium,  qui  eam  posuit  un- 
decim tantum  digitorum  et  octo  minutorum.  Non  enim  putem  tan- 
tam esse  differentiam  locorum,  ut  propter  parallaxim  inducatur 
differentia  unius  fere  digiti.  In  maxima  solis  obscuratione,  quae 
accidit  paulo  ante  decimam,  mullae  visae  sunl  stellae,  Venus  et 
Oculos  Tauri  soli  adstabanl  ad  sini&lram  versus  orientem.  Insoli- 
tum hoc  phaenomenum  et  orta  liinc  magna  obscuritas,  qualis  per 
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aetatem  hominum  nunquam  observata  fuit,  totam  nostram  urbem 
inprimis  plebeculam  terrore  implevit.  Vale  et  fave  etc. 

Basileae  d.  22  Maji  1706. 

P.  S.  Nostine  aliquem  Josephum  Verxala  Bononiensem?  ab 
eo  nuper  lileras  accepi,  ubi  a me  petit  variorum  nostrorum  expli- 
cationem. De  caetero  videtur  diflerentialem  calculum  et  quasdam 
nostras  methodos  satis  sibi  familiares  reddidisse. 


cxcv. 

Leibniz  an  Joh.  Rernoulli. 

Multa  incidere,  quibus  valde  distractus  sum.  Res  Anglicao 
inprimis,  cum  et  expcctaretur  Legatio  nova  extraordinaria  et  po- 
stea praesens  me  quoque  non  perfunctorie  occuparet.  Supervenit 
et  Rex  Borussorum,  cujus  Filio  desponsa  est  Filia  Electoris,  isque 
intra  paucas  septimanas  cum  Filio  huc  redibit  ad  nuptiarum  ap- 
paratum. Sed  ordinarii  quoque  labores  mei  et  cogitationes  tde 
multis  antiquis  collectaneis  ineditalionibusque  conservandis,  ne  quid 
de  literis  amicorum  et  conversatione  Aulaque  dicam,  ita  saepe  di- 
vidunt, ut  nou  semper  milii  aliisque  satisfacere  possim. 

Pergrata  sunt,  quae  de  cautionibus  solutionis  meae  mones, 
peleremque  ut  ipsam  aliquando  Annlysin  communicares,  nisi  mo- 
lestus esse  vererer. 

Vereor  ne  jure  quaedam  in  mea  motus  radentis  explicatione 
desideres;  cum  enim  nuper  tandem  nonnihil  animum  adverterem, 
statim  deprehendere  mihi  videbar,  curva  aliam  curvam  mere  radente 
omnino  mutari  parallelismum  rectarum,  et  nisi  fallor,  punctum 
(fig.  161.)  quodvis  determinatum  rectae  AB  ad  ambas  curvas  BB 
et  CDB  normalis,  in  mobilis  curvae  CBD  plano  ductae  et  cum 
eo  procedentis,  describere  lineam  A A,  basi  BB  aequidistantem.  De 
linea  autem  (fig.  162.)  LL,  quae  a puncto  certo  L plani  mobilis 
LMN  describitur  cum  curva  LNM  iu  hoc  plano  posita,  super  basi 
immota  BB  ita  incedit,  ut  recta  quaevis  ejus  plani,  ut  LM,  sibi 
maneat  parallela,  quem  motum,  ni  fallor,  repentem  vocas;  visos 
mihi  sum  reperire  hanc  lineam  |L*L  ita  descriptam  aequari  aggre- 
gato ex  jB  ,B,  arcu  percurso  basis,  et  NjB,  arcu  percarso  cur- 
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vae  mobilis,  ita  omnes  a diversis  punctis  descriptae,  velut  ab  L 
vel  ab  M vel  ab  N aequabuntur,  llaec  meditanti  breviter  occur- 
rerunt, dum  ad  distinctas  delineationes  venire  non  vacat,  itaque 
malo  Tuo  examini  rem  submittere,  quam  diutius  responsionem  dif- 
ferre; neque  omittam  aliquando  rem  retractare  in  Actis. 

Saurinum  in  Gallosii  et  Ia  Hirii  arbitrium  consensisse  arbi- 
tror, quod  Abbatis  Bignonii  voluntatem  intellexisset.  Hic  enim 
Judex  sibi  caeteros,  velut  consiliarios,  adhibuit.  Si  vera  sunt  quae 
referuntur,  Judicium  magis  morale  quam  mathematicum  fuit.  Pu- 
taveram La  liniam  id,  quod  a Te  circa  Cvcloidem  per  curvaturas 
radii  prodeuntem  inventum  erat,  demonstrare  voluisse.  Ita  fortasse 
ipsi  res  melius  successisset:  aliena  enim  inventa  non  semel  suis 
demonstrationibus  dedit,  quamvis  nesciam  an  semper  rectis.  Sed 
cum  aliquid  per  se  assequi  voluit  super  analyseos  propriae  captum, 
non  miror  si  longissime  a janua  aberrarit:  speroque  Dn.  Herman- 
num  non  tantum  veram  solutionem  ad  Acta  misisse,  sed  etiam  de 
falsa  admonuisse,  ut  La  Ilirius  errorem  suum  agnoscat. 

Quoniam  Lieutaudius,  Parisiui  Calendarii  annuus  Calculator, 
rem  non  beue  assecutus  est,  fortasse  nec  Tabulae  Uirianae  adeo 
exactae  sunt  quam  creduntur;  eas  enim  secutum  puto.  Nullas 
vult  admittere  hypotheses  Ilirius  el  ex  solis  observationibus  con- 
strui Tabulas,  sed  ego  putarem  simul  cogitandum  de  hypotbesibus 
perticiendis,  ope  observationum.  Puto  eum  in  Tabulis  condendis 
tantum  continuasse,  quae  a multis  annis  in  Parisino  observatorio 
notata  sunt:  sed  haec  methodus,  etsi  utilis,  nonnisi  in  paucos 
annos  prodesse  potest. 

Flamstedius,  homo  paulo  morosior,  Newtono  observationes 
suas  negaverat,  tunc  cum  is  de  perficienda  Lunae  Theoria  cogita- 
ret: si  novissem,  suppeditassem  Kirchianas  etiam  diligenter  facias 
a multis  annis.  Nunc  Flamstedius,  sumtibus  Amiralii  Angliae, 
suas  triginta  annorum  observationes  edet.  Sed  Newlonus  negat 
sibi  animum  esse  redeundi  ad  hos  labores.  Cum  eclipsis  in  sum- 
mo esset,  Venus  etiam  in  his  oris  passim  visa  est,  tametsi  Eclipsis 
totalis  non  esset.  Certe  Berolini  conspectam  ad  me  relatum  est. 

Facile  judicabam  Tibi  non  probari , quae  Bernardus,  nescio 
unde  accepta,  Diario  suo  de  Calculo  nostro  inseruit,  itaque  homi- 
nem admonebo  ut  corrigat.  Non  constat  mihi  de  Josepho  Verza- 
lia  Bononiensi,  ejusdem  Analyseos  non  experto.  Alius  quidem  ex 
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Italia  Monachus  Benedicimus  *)  (si  bene  memini)  Guido  Grandius 
nomine,  aliquando  ad  me  scripsit  de  eo  argumento,  el  Libellum  a 
se  editum  **)  misit,  ubi  quaedam  nostra  assecutus  non  male  vide- 
batur; nihil  tamen  dederat  qqod  non  ex  illis  prompte  tlueret.  Si 
qua  ex  Gallia  intclligis  ad  rem  litorariam  spectantia,  communica 
quaeso.  Moivraei  ad  me  literas  attulit  aliquis,  qui  cum  Legato  nu- 
r buc  venit.  Nuntiat  Hallacum  edere  Libellum  Apollonii  ex 
Arabico  versum  de  Sectione  rationis,  simulque  partem  jam  publi- 
cam mittit.  A Dno.  Hermanno  diu  est  quod  nihil  accepi;  spero 
omnia  jam  confecta.  Gaudeo  esse  Tibi,  ex  alio  licet  Fratre,  Nepo- 
tem. quem  Fraternarum  laudum  heredem  sperare  fas  sit.  Vile  et 

me  ama  etc. 

Dabam  Hanoverae  15  Julii  1706. 


CXCVI. 

Leibniz  an  Joh.  Beraoulli. 

Literas  meas  acceperis,  quibus  quaedam  notavi  de  lineis, 
motu  quem  repentem  vocas  descriptis,  de  quibus  judicium  Tuum 
eioecto. 

Nunc  mitto  Tibi  quae  Dno.  Bernardo,  Novellarum  Litcraria. 
rum  Autori,  destino,  ubi  prius  a Te  approbata  fuerint***).  Si  quid 
est,  quod  monere  velis,  facies  ut  mature  intelligam.  Non  optima 
fide  contexta  fuit  narratio,  quam  Bernardus  Collectionibus  suis  in- 
seruit, nec  mihi  tantum,  sed  et  Tibi  panun  aequa  videtur,  cum 
non  attingatur,  quod  verissimum  est,  Te  ante  Dn.  Fratrem  in  l- 
ficilis  Problematis  Catenarii  interiora  penetrasse,  eumque  hac  in  re 
non  parum  Tibi  debuisse.  Id  ego  non  plane  dissimulandum  pu- 
tavi, ut  cuique  suum  tribuatur.  Interea  me  ad  priores  refero. 

Vale  et  me  ama  etc. 

Dabam  Hanoverae  20  Augusti  1706. 


*)  Guido  Grandi  war  Camaldulenser-Monch. 

**)  Geometrica  Demonstratio  Theoicmaluro  llugemanorum 
gisticam  etc.  Auctore  D.  Guidone  Grandi.  Florent.  17  . 

***)  Siehe  Nouvel.  de  la  Repub.  des  lettres  1706.  pag. 


circa  Lo- 

4. 

121. 


Digilizod  by  Google 


796 


cxcvu. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 


Nuper  redux  ex  thermis  responsionem  jam  paro  ad  postre- 
mas Tuas  15  Julii  datas.  Gaudeo  Te  tandem  animadvertere  paro- 
rama  Tuum  circa  motum  radentem;  videtur  ortum  habere  ex  eo, 
quod  motum  illum  cum  motu  meo  repente  quodammodo  confude- 
ris. Verissima  nunc  suul,  quae  de  hoc  altero  motu  asseris,  sed 
ipsissima  etiam,  quae  jam  in  Actis  Augusti  anni  superioris  a me 
fuse  sunt  explicata,  quaeque  fundamentum  faciunt  solutionum  mea- 
rum problematis  de  curvarum  transformatione,  cujus  rei  vero  me- 
moriam Tibi  elapsam  esse  facile  suspicor. 

Analysin,  (piam  desideras,  pro  determinandis  cautionibus  so- 
lutionis Tuae  ejusdem  problematis  communicare  non  detrecto. 
Primo  qui  invenerim  theorema  illud,  quod  Tibi  non  displicuit  pro 
longitudine  radii  reOcxi,  ita  habe:  Esto  (lig.  163.)  curva  quaecunque 
VGX,  radius  incidens  NG,  rellexusGK,  puncta  corradiantia  N et  K. 
Jam  concipe  in  puncto  G circulum  osculatorem  GFH,  radios  illos 
si  opus  productos  secantem  in  F et  11.  Concipe  etiam  duos  alios 
radios  quam  proximos,  incidentem  Ng  et  reflexum  gK,  occurren- 
tes circulo  in  f et  b.  His  ita  positis,  habebis  arcus  aequales 
GF,  G II , ut  et  gf,  gh,  adeoque  arc.  GF  — iarc.  gf,  hoc  est 
G g — F f = arc.  G II  — arc.  g h , hoc  est  H h — G g ; unde  sequitur 
H h + F f = 2 G g.  Porro  ob  similitudinem  triangulorum  NgG,  N F f, 

ut  et  KGg,  K h H , habes  G W . N f (NF) : : G g . Ff  = G g F 

deinde  etiam  G K . K h (K  H) : : G g . II  h = ^ ^ ; quoniam  ita- 

u K 


que  sumina  Elementorum  *H  h + F f = Elemento  G g bis  sumto, 

G g X K H G g X N F 

erit,  substitutis  valoribus  inventis,  - ^ — H — = 2Gg: 


unde,  elemento  Gg  utrobique  per  divisionem  destructo,  emergit 
aequatio  in  terminis  finitis  seu  ordinariis  KIIXGN-pNFxGK 
= 2GN  X GK,  quae,  quia  KH  = GF— GK,  et  NF  = GF  — GN 
mutatur  in  hanc  GFX  GN=  4GN  X GK  — GF  X GK;  adeoque 
G IS  X G P 

GK  = j^,„ — ^-g,,  quod  ipsum  est  Theorema,  quod  Tibi  perseri- 

pseram,  ob  simplicitatem  expressionis  non  parum  utile  futurum  in 
Catopticis  ad  Calacausticos  sine  magno  labore  inveniendas,  cum 
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alias  formula  ordinaria  exprimens  radium  reflexum,  'ope  radii  cir- 
culi osculaturis,  inulto  magis  sil  composita,  quippe  in  cujus  ter- 
minis repcrias  solida  et  plana,  si  non  ulteriores  dimensiones,  quando 
nostra  continet  dumtaxat  planum  et  lineas.  Alii  praeterea  milii  sunt 
modi  non  minus  elegantes,  ad  praedictam  nostram  formulam  per- 
veniendi, quorum  uniis  petitur  ex  hac  jam  nuta  proprietate,  quod 
summa  angulorum  binis  radiis  incidentibus  proximis  binisque  item 
reflexis  contentorum  aequatur  suo  respective  angulo  ad  centrum 
circuli  osculaturis  bis  sumto , scilicet  N 4-  K = 2 D , lmc  est , quod 
tres  auguli  N,  D,  K sunt  arithmetice  continue  proportionales.  Ex 
quo  vel  iu  transitu  concludere  potes,  radium  reflexum  GK  pro  di- 
versitate horum  angulorum  Iribus  modis  variare  posse:  angulus 
enim  N aut  minor  est  2 ang.  D , quo  casu  G K erit  finita  et  aflir- 
mans,  id  est,  versus m concavam  speculi  partem  sumenda;  aut  N 
aequalis  est  2D,  et  tunc  GK  abit  in  infinitum;  aut  N major  est 
quam  2D,  id  quod  reddit  GK  linitam,  sed  negativam,  hoc  est,  su- 
mendam versus  convexam  Specidi  partem.  Ex  hisce  tribus  casibus 
primus  tantum  est,  quem  admittit  Solutio  Tua.  quam  reliqui  duo 
inutilem  et  irritam  reddunt,  oli  rationem  quam  ex  praecedentibus 
meis  literis  nosti. 

Ut  vero  hanc  cautionem  quo  pacto  distincte  determinaverim, 
nunc  porro,  quoniam  jietis,  edoceam,  consideres  velim  meam  for- 


mulam 


GIN  x GF 
4GN  — GF’ 


patebit  utique  ojiortere 


4GN  majorem 


esse  quam  GF,  si  velimus  ut  GK  flat  aflirntans  et  flnita;  alioquin 
certe  aut  negans  aut  infinita  evaderet:  unde  jam  constat  Speculum 
Sphaericum  ut  pro  transformatione  curvae  alicujus  in  se  redeun- 
tis utiliter  adhiberi  queat,  tantae  magnitudinis  esse  debere,  ut  ex 
quocunque  curvae  datae  puncto  N ducatur  tangens , utrinque  ter- ' 
minata  in  G et  F pars  ejus  IN  G , quae  pro  radio  incidente  sumi- 
tur, semjier  major  sit  quam  |GF:  secus  enim  curvam  datam  in 
se  redeuntem  in  aliam,  quae  duas  habebit  paries  in  infinitum  pro- 
tensas mutaret,  quod  absonum  esset.  Ex  bis  sequitur,  Speculum 
Sphaericum  tantae  magnitudinis  esse  debere  respectu  Curvae  trans- 
formandae, ut  minima  ex  omnibus  rationibus,  quam  habere  pos- 
sunt GN  ad  GF,  tamen  adhuc  major  sit  quam  subquadrupla:  cui 
conditioni  ut  satisfiat,  considero  primo  radium  circuli  Specularis 

, , GN 

tanquam  datum,  et  postea  quaero  generalem  expressionem  pro  ^ , 
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quae  more  solito  differentiata  et  niliilo  adaequata,  dabit  casum  pro 


r.  n 

CF 


minima:  hanc  deinde  porro  aequando  cum  J obtinebis  aequa- 


tionem , ex  qua  elicies  valorem  radii  circuli  specularis  pro  limite 
quaesito,  citra  quem  radium  illum  diminuere  non  licet,  sed  ultra 
quem  auctus  multum  parvumve  semper  utiliter  adhiberi  potest. 
Sil  (lig.  164.)  curva  data  transformanda  ex.  gr.  circulus  CNB,  tran- 
siens per  centrum  C circuli  specularis  AGD,  cujus  diameter  AC D 
transeat  per  centrum  0 circuli  minoris,  ex  (cujus  puncto  quovis 
indeterminato  IV  ducta  concipiatur  tangens  FG,  et  utrinque  pro- 
ducta ad  majoris  circuli  peripheriam.  Si  nunc  ex  Centro  C de- 
missa perpendicularis  CL  ad  tangentem  FG  vocetur  x;  radius 


2rx  — xx 


GN  ( 

CD,a;  et  radius  OC,r;  reperietur  — -=  J ^ / 

(■r  • Y 

ut  igitur  evadat  minima,  inventa  haec  quantitas  vel  ejus  loco 
li  r 


2rx  — xx 

tantum  — 

a a — xx 


differentietur,  neglecto  scilicet,  quod  constans 


est  ut  et  signo  radicali,  res  enim  eodem  recidit;  invenientur- 

aa  + a ylaa — 4rr  . , 

que  x = — = — \ , et  ideo  m hoc  casu 

2 r 


— af  + 4aarr  + a*4-2arrVaa  — 4rr 


+ 4aarr  a1^a&  — 4rr 


hoc  si  aequetur  ipsi  J,  prodibit  a = Jr^S  hoc  est  = lateri  trian- 
guli acquilateri,  cujus  altitudo  est  CB:  eo  igitur  latere,  tanquam 
radio,  descriptus  circulus  est  ullimus  eorum  omnium,  qui  inutiles 
sunt,  quilibet  quippe  circulus  eo  minor,  vel  ei  aequalis,  reddit 
-catacausticam  circuli  CNB  infinitam  et  asymloticam  , per  conse- 
quens inutilem:  quilibet  vero  circulus,  eodem  illo  termino  major, 
dabit  circulo  dato  CNB  aequalem  catacausticam  linitam  et  clau- 
sam, adeoque  taleiu  qualis  in  problemate  postulatur.  Q.  E.  F. 


Haec  nonnihil  fusius,  quam  par  est,  explicata  dedi,  quod 
non  fecissem,  nisi  Tu  ita  desiderasses.  Nunc  ad  reliqua  Hierarum 
Tuarum  pergo.  La  Hirii  errorem  circa  curvaturam  radii  optici  re- 
futatum a Dno.  Hermanno,  cum  hujus  vera  solutione  substituta, 
non  dubito  Tibi  nunc  visum,  utpote  jam  ab  aliquo  tempore  in 
Actis  editum.  Quam  misere  soleat  hallucinari  la  Ilirius  aliena  in- 
venta demonstrare  volens,  ostendit  in  sua  Mechanica,  ubi  lauto- 
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chronismum  Hugeniauuni  probaturus  concludit  tempus  descensus 
per  cycloidem  aut  quemvis  ejus  arcum  esse  duplum  temporis  de- 
scensus per  diametrum  verticalem  circuli  generatoris , quod  falsis- 
simum; tempus  enim  descensus  per  curvam  est  ad  tempus  descen- 
sus per  diametrum,  ut  seinicircumferentia  ad  diametrum,  adeoque 
non  ut  2 ad  1.  Paralogismum  ejus  duduin  in  Actis  aperui.  Et 
ego  quoque  accepi  nuper  literas  a Moyvraeo,  una  cum  inclusis 
literis  Ilallaei:  nuntiant  mihi  se  ad  me  misisse  fasciculum  aliquem 
continentem  Apollonii  Pergaei  libellum  de  sectione  rationis,  ab 
Hallaeo  editum,  tum  etiam  Newtoniani  Tractatus  de  Coloribus  la- 
tinant versionem,  ut  et  tandem  Cheynaei  responsionem  ad  Movvraei 
libellum.  Fasciculus  autem  iste  ad  me  nondum  pervenit.  Guido- 
nis  Grandii  nomen  iu  Actis  jam  aliquoties  occurrit;  nou  videtur 
magna  illum  praestaturum , si  ex  iis  quae  dedit  judicandum.  Ac- 
cepi binas  Dissertationes  Woltii,  quas  ipsemet  Auctor  mihi  misit 
cum  epistola  humanitate  plena.  Ut  verum  fatear,  neque  hic  salis 
alte  penetrasse  videtur;  communia  et  trita  sunt  quae  pertractat  et 
quaedam  operosius  multo  quam  opus  est;  mirum  in  modum  se 
torquet  in  quadranda  parabola  ordinaria,  pro  qua  plus  quam  inte- 
gram paginam  adimplet  nec  tamen  sine  paralogismo.  Nollem 
autem  hoc,  quod  Tibi  soli  scribo,  ab  Auctore  rescisci,  ne  fervor 
ejus,  quo  baec  studia  prosequi  videtur,  iniquiori  ut  forte  putaret 
judicio  sufflaminetur , quem  potius  quoquo  laudabili  modo  incitare 
convenit;  quo  line  hasce  adjunctas  ad  ipsum  scripsi.  Spero  occa- 
sionem Tibi  fore  eas  porro  Lipsiam  mittendi. 

Ante  paucos  dies  literas  accepi  a Yarignonio,  ex  quibus  eum 
reducem  intellexi  ex  thermis  summo  cum  fructu  melioris  valetudi- 
nis. Significat  mihi , Hamelium  Secretarium  emeritum  iu  Academia 
Scientiarum  Regia  diem  suum  obiisse,  eique  successisse  aliquem 
nomine  d’Aleme,  Mechanicum,  atque  hunc  receptum  esse  inter  Ve- 
teranos, qui  novam  instituant  classem  Academicorum  supernume- 
rariorum et  qui  non  ita  strictcj  teneantur  iuleresse  congregationibus. 

Scriptionem  hanc  hucusque  perductam  interrupit  Uxor  mea, 
quae  ex  improviso  et  ante  terminum  quem  sibi  constituerat,  peperit 
feliciter  filiolam,  et  ita  me  jam  sextae  prolis  parentem  fecit.  Credo 
thermas,  ex  quibus  ante  aliquot  hebdomadas  rediimus,  nonnihil 
maturasse  partum,  quamvis  et  puerpera  et  infans  nihilominus  bene 
hactenus  valeant  Deo  favente/  Vides  inierim  qualia  nobis  uxoratis 
negotia  facessant  familiae  nostrae  jam  satis  numerosae  et  subinde 
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adhuc  accrescentes;  non  miraberis  igitur,  si  studiis  mathematicis 
non  ea  amplius  qua  desideramus  assiduitate  operam  dare  possumus. 
Mille  sunt  curae  et  sollicitudines,  quae  nos  occupant,  a quibus 
coelikes  sunt  liberi:  habet  matrimonium  sua  commoda  el  habet 
sua  incommoda  in  variis  vitae  generibus,  sed  qui  literis  se  totum 
dedere  cupit , discat  is  prius  vitam  suam  in  coelibatu  transigere, 
quo  nomine  Te  felicem  reputo.  Vale  et  fave  elc. 

Basileae  a.  d.  11  Septembr.  1706. 

I*.  S.  Quod  ad  Dn.  llermaunum  attinet,  oblitus  eram  dicere, 
quod  in  vocationis  negotio  nibii  adhuc  est  confectum  praeter  id, 
quod  a Curatoribus  Academiae  nominatus  quidem  fuit  jam  a longo 
tempore,  ut  nosti;  continuationem  autem  al>  Excellentissimo  Se- 
natu Veneto  in  hunc  usque  diem  nondum  obtinnit.  Cl.  Fardella 
lentoris  hujus  culpam  rejecit  in  importunitatem  armorum  Patavinas 
oras  nimis  molestantium;  inierim  spem  fecit  felicis  successus  brevi 
secuturi,  ubi  belligerantes  ex  Venetorum  terris  exierint,  quos  cum 
nunc  maxima  parte  jam  Pedemontium  ingressos  et  hinc  Taurinum 
ab  obsidione  liberatum  audiverimus , videbimus  quousque  tandem 
Dn.  liermannus  optato  fine  potiri  possit. 

Cum  in  eo  essem,  ut  lias  literas  complicarem,  novissimae 
Tuae  mihi  opportune  traduntur.  Legi  animadversionem  Tuam  No- 
vellis  Literariis  inserendam;  placet  ea  milii  el  propositum  Tuum 
suum  cuique  tribuendi,  quo  Tua  Tibi  summo  jure  vindicentur,  ego 
plane  non  improbo.  Potuisses  tamen  etiam  hoc  non  omittere, 
quod  post  publicatum  Tuum  algorilhmum  calculi  differentiatis  mo- 
dumque quantitates  differentiandi , ego  primus  fuerim,  qui  proprio 
Marte  cogitarim  de  altera  calculi  parte,  qua  a differentiis  ad  sum- 
mas regressus  quaeritur,  cujus  antea  nec  volam  nec  vestigium 
sive  in  Actis  sive  alibi  viderant,  quem  ideo  cum  commodius  voca- 
bulum nescirem,  novo  nomine  calculi  integralis  nunc  passim 
recepto  insigniebam,  et  postea  regulas  plures  eodem  tempore  pro 
eo  calculo  a me  inventas  parlim  cum  fratre  partirn  cum  aliis  com- 
municavi. Mihi  enim  tum  temporis  persuadebam,  nemini  ante  me 
in  mentem  veuisse  cogitationem  de  inversione  methodi  differentia- 
lium  ejusque  inversionis  modo  et  usu,  ut  itaque  ego,  quanquam  et 
Te  et  Newtouo  sim  posterior,  nihilominus  tamen  quantum  ad  cal- 
culum iutegralium  spectat,  aliquo  modo  in  inventionis  gloriae  par- 
tem jure  merito  vobiscum  venire  possem. 

De  problemate  curvae  catenariae  quod  dicis  illud  a Fratre 
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Tibi  fuisse  propositum,  non  addis  quod  id  fecerit  ex  meo  instin- 
ctu; considerabam  enim  eam  curvam  ante  fratrem,  nescius  tamen 
uterque  eandem  illam  jam  a Galilaeo  fuisse  lentatam.  In  hoc  vero 
problemate  solvendo  cum  ille  frustra  desudasset,  ego  vero  primum 
usum  regularum  mearum  pro  calculo  inlegrali  feliciter  adhibuissem 
et  solutionem  meam  Fratri  ostendissem,  inceperat  meas  regidas 
pluris  quam  autea  aestimare  et  excolere.  Hoc  modo  calculus  iste 
paulalim  incrementa  uova  et  perfectiones  accepit,  dum  alter  alte- 
rum deinceps  continuo  exerceret.  Lutetiam  tandem  profectus, 
communicavi  cum  liospilalio  omnes  nostras  regulas  duplicis  calculi 
differeutialium  et  integralium;  pro  opere  autem  HospilaJiano  postea 
edito,  certe  non  tantum  fundamenta,  ut  innuis,  sed  materiam 
ipsam  totam  ego  suppeditavi,  ut  per  manuscripta  et  lileras  bene 
multas  etianmuin  apud  me  asservatas  atque  jam  a inultis  Viris 
doctis  et  fide  diguis  saepe  visas  planissime  constat,  ut  ita  nou 
minori  jure,  quod  Yirgilius  olim  de  versibus  suis  ab  alio  usurpatis, 
id  ego  de  hoc  opusculo  dicere  possem: 

Hunc  ego  codiculum  feci,  tulit  alter  honores, 

Sic  Vos  uon  Vobis  etc. 

Caeterum  nihil  aliud  praeterea  iu  schediasmalc  Tuo  monendum  re- 
perio , nisi  ut  quantoevus  lucem  videat,  illud  non  remitto,  ne  lite- 
raruin  fasciculus  nimis  intumescat , ejus  enim  autographum  Tibi 
superesse  non  dubito.  Nunc  iterum  vale. 


CXCVIll. 

Leibniz  au  Joh.  Bcrnoulli, 

Gratias  ago,  quod  labore  me  sublevasti  inquirendi  in  meae 
constructionis  limites,  per  quam  datae  curvae  quotlibet  aequales 
exhibere  doceo.  Cum  alia  peragenda  magis  magisque  urgeant,  til 
ut  talia  vix  possim  tractare,  qua  vellem,  attentione. 

Nuper  cum  Epistola  Tua  excitatus  considerarem  motum  re- 
pentem, contentus  fui  primariam  eruisse  proprietatem  dimensionis ; 
Tua  autem  tunc  ad  manum  ndn  erant.  Quod  si  in  Schediasmate 
ad  Acta  olim  misso , hinc  clare  duxisti  Tuam  constructionem  arcus 
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dato  aequalia,  bene  habet;  sin  minus,  cogar  eam  a Te  petere.  Et 
optarem  aliquod  exhiberi  exemplum,  veluti  pro  curva  Elliptica. 

Iln.  Fratrem  Te  suggerente  de  Catenaria  quaesisse  ignorabam: 
quia  vero  indicas,  non  dissimulabo. 

Quem  integralem  Calculum  appellas,  ego  Summatorium  dicere 
solitus  sum,  et  Integralem  appellabam  eum,  qui  docet  Problemata 
Arithmetica  in  integris  solvere,  quando  id  fieri  potest.  Semper 
autem  opposui  differentias  et  summas,  d et  /,  ita  ut  J'A x sit  x 
et  d J x d x sit  xdx.  Ita  f et  d conjuncta  se  mutuo  tollunt.  Imo 
summae  me  differentiatis  Calculi  admonuere,  eaque  Methodi  meae 
clavis  fuit,  cutn  in  seriebus  numericis  hanc  reciprocationem  depre- 
hendissem, eaque  arte  summassein  multas  series  antea  non  sum- 
inatas. He  igitur  ad  lineas  seu  series  inassignabiliter  differentes 
traducta,  animadverti  tangentes  respondere  differentiis,  quadraturas 
summis.  Kt  quod  in  Numericis  feceram,  multo  magis  in  Geome- 
tricis faciebam,  ut  de  variis  regrediendi  seu  summandi  artibus  co- 
gitarem, non  sine  multiplici  jam  tum  successu,  ut  specimina  etiam 
comprobarunt.  Et  quod  de  rationalibus  Quadraturis  nuper  edidi, 
jam  tum  habui;  reductione  enim  fractionum  compositarum  ad  sim- 
plices pro  seriebus  numericis  inventa,  pronum  fuit  idem  adhibere 
figurarum  quadraturis.  Eaque  omnia  jam  triginta  annorum  aeta- 
tem balient. 

Si  qua  iu  summando  vel  integrando  artificia  detexisti,  quae 
me  fugerint,  gratus  agnoscam  pro  eo  candore,  quem  semper  ostendi. 

Apollonianum  Fragmentum  ab  Halleio  editum  nondum  accepi 
totum. 

Etiam  ego  Duo.  Wollio  slatint  ostendi , parabolae  quadratu- 
ram uon  ex  Theorematibus  aliunde  mutuatis,  sed  ipsius  calculi  vis- 
ceribus esse  petendam.  Et  postea  series  numericas  longe  aliter 
tractandas  admonui. 

Quidam  nuper  ad  me  scripsit,  nostram  Methodum  maximae 
et  minimae  non  perlinere  ad  casum  talem:  Sit  (lig.  165.  166.) 
Curva  ABCD,  quae  a C reflectatur,  sitque  CE  portionum  tangens 
communis;  hinc  ille  non  putabat  hie  locum  habere,  ut  BF  exi- 
stente  y,  quaeratur  GC,  ubi  dy  = 0.  Respondi  etiam  hoc  locum 
habiturum,  si  concipias  curvam,  quasi  saccum  regressu  faciat,  qui 
in  hoc  casu  evanescat  in  punctum.  Vale. 

Dabam  ilanoverae  3 Octobr.  1706. 
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CXCIX. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Non  est  quod  gratias  agas  pro  tenui  labore,  quo  Te  suble- 
vavi , inquirendi  in  Tuae  constructionis  liuiites,  per  quam  datae 
curvae  quollibet  aequales  exhibere  doces:  certe  enim  luit  labor 

tenuis,  mihi  tamen,  qui  dubia  semper  valetudine  utor,  satis  mo- 
lestus, ut  nesciam  an  aliena  Tua  negotia  Te  magis,  quam  corporis 
mei  infirmitas  ine  excuset,  quominus  talia  pertractem  debita  atten- 
tione. Id  saltem  rogare  Te  ausim,  ut  ne  imponas  milii  in  poste- 
rum aliquid  oneris,  ad  quod  ubi  responsionem  dedero,  quantum 
per  vires  licuit,  eam  tamen  postea  attente  perlegere  et  examinare 
vix  Tibi  vacet-  Cui  enim  bono,  ut  impleam  literas  longis  calculis 
(hoc  praesertim  valetudinis  meae  statu)  quas  si  Tu  non  legis,  nemo 
mortalium  unquam  leget-  Possum  subinde  colligere,  ignoscas  can- 
dide loquenti,  ex  iis  quae  a me  petis,  quod  literas  meas  obm  ad 
Te  datas  vel  plane  non  vel  admodum  ■ perfunctorie  legeris , vel 
saltem  lectorum  facile  nimis  obliviscaris : nam  quandoque  petis, 
quae  dudum  dedi.  Petis  ex.  gr.  constructionem  meam  arcus  dato 
.aequalis , ex  Schediasmale  meo  ad  Acta  olim  misso  ductam,  quam 
tamen  ex  iis  omnibus,  quae  Tecum  per  aliquot  annos  circa  hanc 
materiam  communicavi , jam  perspectissimam  esse  nullus  dubitavi. 
Sed  quomodo  eam  nunc  clarius  exhiberem,  quam  in  Actis  habetur? 
Impende,  quaeso,  semiquadrantein  horae,  ubi  vacaverit,  lectioni 
attentae  illius  Schediasinatis : cxtal  in  Mense  Aug.  1705;  forte  nec 
temporis  nec  operae  poenitebit.  Hermannus  noster  legit  et  exami- 
navit illud  serio , lectumque  impense  probavit  laudavitque. 

Ut  tamen  Tibi  morent  geram  petenti,  exemplum  pro  Curva 
Elliptica  in  aliam  aequalem  transmutanda  dabo.  Sil  (lig.  167.) 
Ellipsis  data  ABDE,  cujus  axes  conjugati  AD  et  BE.  Fac  igitur 
aliam  Elbpsin  data»  aequalem  NPMQ,  langanlquc  primo  duae  illae 
Ellipses  se  mutuo  in  verticibus  conjugatis  A et  P,  ita  nempe  ut 
in  directum  cadat  axis  major  AD  cum  minore  PQ.  Hoc  in  positu 
repere  facias  P M Q N , hoc  est,  moveas  eam  motu  parallelo  super 
immobili  ABDE,  servato  interim  semper  contractu  mutuo  ellip- 
sium, quo  fiet  ut  Ellipsis  PMQN  transferatur  post  primum  cir- 
cumlationis quadrantem  in  situm  P,  M,  Q,  N, , post  secundum  in 
PjMjQjN,  , post  tertium  in  PtM,Q»N, , et  post  quartum  redeat 
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in  primum  P M Q N ; atque  inierim  vertices  quatuor  A,  B,  D,  E,  suc- 
cessive excipiant  suos  respective  conjugatos  P,  N,Q,M.  IIoc  motu 
punctum  quodvis  in  plano  curvae  repentis  centrum  0 describet  cur- 
vam OG  0|  HOjIOjKO  , iquae,  secundum  ea  quae  demonstravi  in 
Actis,  erit  dupla  curvae  Ellipticae  AUDE  adeoque  illius  dimidia 
OGOjHO*  erit  aequalis  propositae  curvae. Ellipticae.  Quod  si  ma- 
gis desideres,  ut  integra  descripta  Ellipsi  datae  sil  aequalis,  opor- 
tet prius  assumere  loco  Ellipsis  datae  aliam  Ellipsin  similem,  ha- 
bentem axes  conjugatos  datorum  dimidios:  ita  enim  ambae  Ellip- 
ses ABDE  et  P M Q A'  siinul  sumtae  aequant  propositam , huicque 
adeo  aequalis  erit  integra  curva  descripta  G111K.  Habes  ergo  (ut 
desiderasti)  constructionem  per  motum  continuum , certe  non  mi- 
nus geometricam,  quam  ea  est,  quam  per  motum  circini  descri- 
bitur circulus.  Forte  tamen  ei  non  acquiesces,  sed  petes  aequa- 
tionem algebraicam  pro  determinanda  natura  curvae  ejusque  pun- 
ctis inveniendis;  talem  exhibere  aequationem  si  inleiligis  per  con- 
structionem dare,  etiam  in  hoc  me  obsequentem  habebis: 
Sit  igitur  semiaxis  major  A C = a , semiaxis  minor  B C = b , ab- 
scissa indeterminata  in  Ellipsi  CR  — x , adeoque  applicata  m eadem 


IIS  = k«/  aa  — xx  = (brevitatis  gratia)  — ; ex  his  liant  ordinatae 
ft  y 3 

bsx 

C T , T F hac  conditione , ut  abscissa  C T sit  = x + ■-- - — ...  - — 

V a*  y y + b«xx 


by 


a*y 


et  ordinata  T F = — + / , ■ , =■ ; dico  curvam  hoc  modo  de- 

a va’)’ y+b*  xx 

terminatam  fore  quaesitam,  nempe  illam  ipsam,  quae  per  motum 
repentem  puncti  0 fuit  delineata.  Notes  hic  obiter  puncta  F et  S 
ita  sibi  respondere,  ut  ubi  0 processit  in  F,  mutuus  Ellipsium 
contactus  tunc  semper  celebretur  in  S , quae  omnia  demonstratu 
sunt  facilia. 


Sed  ad  aliud  nunc  progredior,  quod  rndncri  alicujus  operae 
pretium  duco,  quamquam  alias,  ut  videtur,  haud  adeo  magni 
meum  inventum  hactenus  aestimaveris.  Idquc  hoc  est,  quod  haec 
rac  a Methodus  transformandi  curvas  simul  doceat  lineas  ellipticas, 
ceterasque  ellipticarum  formam  habentes , imo  omnes  curvas  com- 
prehendere intra  limites  pro  arbitrio  coarctandos  duorum  circulo- 
rum, quorum  unus  majorem,  alter  minorem  circonferentiam  habeat, 
quam  data  curva  elliptica,  quod  quantum  usum  habere  possit  in 
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praxi  ipse  perpendas,  licet  tale  quid  nemo  hucusque  praestiterit, 
nemo  enim  hucusque  sine  serie  in  terminis  finitis  et  geometrice  re- 
duxit ex.  gr.  ellipsin  ordinariam  intra  duas  circumferentias  circu- 
lares, quae  vel  tantum  centesima,  nedum  millesima,  vel  minori 
adhuc  sui  parte,  altera  alteram  excedat.  Hoc  tamen  est,  quod 
mea  Methodus  feliciter  exequitur,  en  qua  ratione! 

Vides  curvam  rependo  descriptam,  quae  ellipsi  aequalis,  ha- 
bere quatuor  sua  puncta  cardinalia  0 , 0, , 0, , 0,  aequaliter  di- 
stantia a centro  C;  sed  et  demonstrare  possum,  intra  quatuor  ista 
puncta  dari  quatuor  alia  exacte  intermedia  G,  H,I,  K,  itidem  aequa- 
liter distantia  a centro  C,  sed  hoc  discrimine,  quod  illorum  inter- 
valla a centro  C sint  minima,  horum  vero  maxima;  id  quod  cur- 
vae nostrae  peculiarem  hanc  formam  conciliat,  ut  nempe  habeat 
quatuor  gibbos  valde  quidem  obtusos  in  G,  H,  I,  K,  alternatim  pro- 
tuberantes inter  quatuor  puncta  cardinalia  0, 0t,02,  Os,  ubi  curva 
quatuor  veluti  compressiones  patitur;  unde  clarum  est,  circulos 
duos  ex  centro  C et  radiis  CO,  CG  descriptos  tangere  curvam  in 
quatuor  punctis,  et  unum  interne  in  0,0|,03,  Ot,  et  alterum  ex- 
terne in  G,  H,  I,  K ; adeoque  illum  tanquam  inscriptum  minorem 
esse  curva,  hunc  vero  tanquam  circumscriptum  eadem  esse  ma- 
jorem. Est  autem  radius  inscripti  CO  = G A -f- CB  = a H-b,  et 
radium  circumscripti  C G inveni  = A B / 2 = ^2  a a -f  2bb.  Hinc 
ergo  concludo  curvam  nostram  0 G 04  H 02 1 03  K 0 , hoc  est,  Ellip- 
sin, cujus  axes  conjugati  sunt  4 a et  4b,  nempe  duplo  majores 
quam  AD  et  BE,  esse  majorem,  quam  ambitus  circuli,  cujus  ra- 
dius a-j-b,  sed  minorem  quam  alium,  cujus  radius  /2aa  + 2 bb. 
Sumamus  exemplum  hujus  adjectae  figurae,  ubi  tali  Ellipsi  sum 
usus,  in  qua  semiaxes  conjugati  AC  et  BC  sunt  ut  5 et  4,  unde 
radius  circuli  minoris  erit  9 vel  /'SI , et  radius  circuli  majoris 
erit  ^'82 ; assero  igitur  longitudinem  ellipsis,  cujus  semiaxes  con- 
jugati habent  partes  10  et  8,  esse  inter  duas  circumferentias  cir- 
culares radiorum  /'SI  et  /"82,  qui  numeri  sibi  propius  accedunt, 
quam  hi  rationales  9 et  9/j,  hoc  est,  quam  162  et  163,  ideoque 
minor  a majori  minus  differt,  quam  centesima  sexagesima  secunda 
sui  parte.  Hac  occasione  memini  me  legere  apud  nonnullos  Prac- 
ticos,  quod  pro  comparandis  perimetris  Ellipsium  cum  circulari- 
bus jubeant  describere  circulum  radio  aequali  medio  arithmetico 
inter  semiaxes  conjugatos  ellipsis  propositae,  cui  asserunt  aequalem 
111,  3.  is  6a 
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fore  circuitum  circuli  Ha  descripti;  revera  hic  circulus,  cujus  cir- 
cuitum haud  dubie  ex  sola  sensuum  aestimatione  aequalem  judicant 
lineae  ellipticae,  est  ipsissimus  minor  ex  limitibus  a me  hic  assig- 
natis; sed  cum  illi  eum  non  nisi  circiter  aequalem  aestiment,  in- 
certi tamen  utrum . rem  accurate  sumendo , sit  justo  major  aut 
minor,  ego  rei  veritatem  scientifice  assecuius,  ostendi  nonnihil 
justo  minorem  esse.  Sed  haec  de  limitibus  primis.  Nunc  limites 
secundos,  multo  quam  primi  propinquiores,  et  postea  tertios  pro- 
pinquiores adhuc,  et  ita  porro,  invenio  hac  ratione:  Finge  scilicet 
curvam  nostram  prima  operatione  inventam  GI1IK  se  ipsam  obre- 
pere, et  ita  quidem  ut  ab  initio  vertex  gibbosilatis  G tangat  ver- 
ticem compressitatis  0,  lior  est,  ut  recta  longissima  GC  in  curva 
mobili  cadat  in  directum  cum  recta  brevissima  OC  in  curva  im- 
mobili, plane  ut  facium  est  in  ipsa  ellipsi,  ubi  ab  initio  vertices 
conjugati  A et  I*  (qui  sane  nihil  aliud  sunt,  quam  id  quod  ibi  voco 
vertices  gibbosilatis  et  compressitatis)  se  tangunt,  et  maxima  mi- 
nimaque  distantia  AG,  PO  in  directum  ponuntur.  Hoc  intellecto, 
levi  attentione  adhibita  percipies,  secundo  hoc  motu  reptito,  cen- 
trum G curvae  mobilis  vel  quodvis  aliud  ejus  plani  describere 
curvam  novam  Ocii  gibbam,  hoc  est  quae  habebit  octo  gibbos 
lantillulum  prominentes  alternatim  inter  totidem  compressuras,  et 
quorum  vertices  octo  aequaliter  a centro  distabunt;  curvamque  ip- 
sam octigibbam  longitudine  duplam  esse  curvae  generantis  quadri- 
gibbae,  uti  haec  ipsa  dupla  est  ellipticae,  ex  qua  fuit  generata. 
Attendas  igitur  admirabilem  generationem  harum  cunarum;  Ellip- 
sis, quae  reapse  est  curva  bigibba,  generat  sui  duplam  quadrigib- 
bam;  quadrigibba  producit  sui  duplam  octigibbam;  et  haec,  simili 
motu  et  conditione,  gignet  etiam  sui  duplam  sedccigibbam , et  ita 
porro  in  infinitam.  Sed  quemadmodum  curva  quadrigibba  propius 
ad  ■ rotunditatem  circuli  accedit,  quam  bigibba  seu  Ellipsis,  ita  quo- 
que octigibba  propius  accedit  ad  eam,  quam  quadrigibba,  et  sede- 
cigibba  propius  quam  octigibba  etc.  ad  instar  polygonorum,  quae 
quo  plures  habent  angulos,  eo  magis  circulo  assimilantur , magno 
tamen  discrimine  'ratione  appropinquationis,  nam  per  multiplica- 
tionem angulorum  in  polygonis  diu  multumque  procedendum  est, 
antequam  perveniatur  ad  limites  a Ludolpho  van  C6lhi  constitutos, 
sed  curvae  nostrae  multigibbae  incredibili  adeo  celeritate  ad  circulum 
convergunt,  ut  quemadmodum  ex  indiciis  quibusdam  mihi  patet, 
institutis  quinque  operationihus  jam  perveniatur  ad  limites  Ludol- 


Digitized  by  Google 


907 


phinis  arctiores,  reperta  nempe  curva  tantum  64  gibborum,  loco 
quod  Archimedi  opus  fuerit  polygono  96  angulorum  ad  rationem 
suam  7 ad  22  diametri  ad  circumferentiam  inveniendam,  quae  ta- 
men a vera  multum  adeo  adhuc  abludit.  Veritatem  hujus  aliquo 
modo  percipies  ex  limitibus  nunc  tradendis,  quos  mihi  suppedita- 
vit curva  octigibba.  IIos  ut  inveniam,  facile  colligere  est  ex  ante 
dictis  necesse  esse,  ut  quaeram  illius  curvae  distantias  a centro 
maximam  et  minimam : circulus  enim , radio  maximi  intervalli  de- 
scriptus, tanget  curvam  exterius  in  octo  punctis,  et  erit  per  con- 
sequens longitudine  major  quam  curva;  sed  circulus  descriptus 
radio  minimi  intervalli  tanget  curvam  interius  in  octo  punctis,  adeo- 
que  longitudine  minor  erit,  quam  curva.  Quantum  ad  distantiam 
minimam,  invenitur  facile;  est  enim  aequalis  summae  distantiarum 
minimae  et  maximae  curvae  quadrigibhae  genitricis,  quod  per  se 
patet,  sed  quod  spectat  ad  distantiam  maximam,  demonstrare 
possum,  quod  sit  illa  aequalis  perpendiculari  C i bis  sumtae,  quae 
demittitur  ex  centro  C in  rectam  VX  tangentem  curvam  quadri- 
gihbam  generalicem  in  Y,  quae  tangens  supponitur  facere  cum 
CO  et  CG  prolongatis  basin  trianguli  isoscelis  VCX.  Et  quidem 
pari  modo  distantiae  minimae  et  maximae  in  sequentibus  curvis 
multigibbis  inveniuntur.  Sempcr  enim  distantia  minima  aequatur' 
distantiis  duabus,  minimae  et  maximae  simul  sumptis  in  praece- 
dente multigibba  generatrice , et  distantia  maxima  aequalis  est  al- 
titudini bis  sumptae  trianguli  isoscelis  formati  per  prolongalionem 
distantiarum  praecedentium  maximae  et  minimae  usque  ad  tangen- 
tem tanquam  basin  ejus  trianguli.  Ex  hoc  generali  fundamento, 
si  nunc  lubeat  eruere  limites  secundos,  quos  nempe  suppeditat 
curva  odogibba,  advertendum  primo  est,  cum  octigibba  sit  dupla 
quadrigibbae , et  quadrigibba  dupla  bigibbae  seu  ellipsis,  fore  cur- 
vam octigibbam  longitudine  quadruplam  cUipseos,  adeoque  ut  illa 
fiat  aequalis  ellipsi  propositae,  assumendam  esse  pro  prima  gene- 
ratrice aliam  ellipsin  similem,  cujus  axes  conjugati  sint  subqua- 
drupli  conjugatorum  propositae.  Sint  igitur  iterum  (ut  ante)  axes 
conjugati  ellipseos  propositae  4 a et  4b,  adeoque  nunc  AD  = a, 
et  B E = b , inveni  pro  limitibus  secundis , nempe  radium  circuli 


y 

curvae  odigibbae  inscripti  =- 
eidem  circumscripti  = 


+b+V2aa  + 2bb 

. $ .•  «i  •>  • ■ 


et  radium  circuli 


i V2aa  + 2bb  + aa-bb/^  + + 2bb— aa  + bb/2, 


64* 
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vel  quod  tantundem  est  = Vaa  + bb  + jV^a*  + 12aabb+2b*. 
Ut  applicationem  faciamus  ad  exemplum  nostrum , ubi  semiaxes 
conjugati  ellipsis  propositae  sunt  partium  10  et  9,  hoc  est  ubi 

.......  9 + /'82 

a = 5 et  b = 4,  invenietur  pro  radio  circuli  minoris  ^ , et 


pro  radio  circuli  majoris  /u  + i ^6562«  <lu‘  numeri  sibi  nia6's 
appropinquant,  quam  lii  rationales  9^^  et  aiH»o  ; est  enim 

92|t  tantillulo  minor  quam  ""j  — , et  9,?»^  tantillulo  major 


quam  V41  + jV6502>  atllui  muneri  9jj;s  et  9,|$ij  paulo  adhuc 
propius  accedunt  ad  rationem  aequalitatis,  quam  lii  numeri  integri 

o+vTba 

36562  et  36563  ; ergo  a potiori,  ratio  inter  linntes  inventos ^ 


et  /ll -+^6562  magis  convergit  ad  rationem  aequalitatis,  quam 
quae  est  inter  36562  et  36563.  Determinavi  igitur  hac  secunda 
operatione  duas  circumferentias  circulares,  unam  proposita  ellipsi 
majorem,  alteram  eadem  ellipsi  minorem,  quae  tamen  circumferen- 
tiae tam  parum  ab  aequalitate  recedunt,  ut  in  plusquam  triginta 
sex  millibus  partium  ne  quidem  parte  unica  a se  differant.  Nunc 
quaeso  perpende,  si  limites  primos  162  et  163  excipiant  statim 
limites  secundi  enormi  adeo  modo  sibi  propinquiores,  quid  fieret 
si  institueremus  nunc  tertiam  operationem,  postea  quartam  et 
quintani?  Haud  dubitabis,  credo,  de  eo  quod  dixi,  paucis  istis 
operationibus  posse  pro  ellipsibus  coaequandis  perimetris  circulo- 
rum perveniri  ad  limites  angustiores,  quam  quos  Ludolphus  mul- 
tis concatenatis  operationibus  invenit  pro  ipso  circulo  rectilicando. 
Fateor  equidem  ulteriores  operationes  nostras  nonnihil  difficiles  et 
longas  evadere  propter  complicationem  signorum  radicaliuin.  quae 
in  expressionibus  limitum  magis  magisque  coacervantbr,  sed  qui 
hisce  delectatur,  operae  pretium  faceret,  si  inquireret,  nuin  qua 
certa  lege  limites  progrediantur,  quo  casu  sine  calculo  pro  lubitu 
continuari  possent;  uti  certe  jam  factum  est  pro  definiendo  limite 
minori,  quippe  qui,  ut  supra  monui,  semper  est  aequalis  medio 
arithmetico  inter  limites  praecedentes,  modo  nunc  pari  facilitate 
limes  major  ex  praecedentibus  erui  posset,  haberemus  quod  volu- 
mus. Inierim  quamvis  nondum  id  laboris  mihi  dederim,  ut  insti- 
tuta tertia  ;operatione  tertium  limitem  majorem  definierim,  potest 
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tamen  conferendo  tertium  limitem  minorem,  qui  tam  facile  inve- 
nitur, cum  praecedente  secundo  majori  perveniri  ad  rationem  ma- 
gis aequalitati  accedentem,  quam  'quae  habetur  ex  utroque  limite 

. 9+/*82 

secundo;  ita  in  praesenti  exemplo,  ubi  limites  secundi  — et 

, quorum  ratio  continetur  intra  36562  ad  36563, 
nunc  habebitur  pro  limite  minori  |V41+j^6562  et  P10 

majori  Vll +|^6562;  hos  limites  reperio  contineri  intra  terminos 
hujus  rationis  56717  ad  56718,  quos  vides  una  tantum  unitate 
differre.  Ellipsis  igitur  nostra,  cujus  axes  conjugati  sunt  ut  5 ad 
4,  eo  jam  proximitatis  ad  perimetrum  circuli  reducta  est,  ut  ex- 
hiberi possint  duae  circumferentiae  circulares,  una  ellipsi  major, 
altera  eadem  minor,  quae  tamen  in  plusquam  quinquaginta  sex 
millibus  partium  ne  una  quidem  a se  differunt.  An  talia  jam  ab 
alio  quopiam  ante  me  fuerint  tradita,  nihil  sane  vidi  unquam,  ne- 
que quenquam  de  hisce  vel  somniasse  tantum  arbitror.  Petiisti  so- 
lum ut  methodum  meam  transformandi  curvas  (quam  sine  dubio 
inapplicabilem  credideras)  ad  ellipsin  applicarem,  quod  feci;  sed 
dedi  insuper,  ut  cernis,  quae  a me  non  expectaveras,  occasionem 
forte  datura  excitandi  Tuam  curiositatem,  dcque  methodo  illa  mea 
paulo  benignius  quam  prius  sentiendi.  Possem  hic  attingere  alia, 
quae  ea  pro  foecunditate  sua  mihi  suppeditavit  in  ipsis  cyclometri- 
cis  profutura,  sed  justos  literarum  futes  jam  egressus  ad  finem 
properare  jubeor. 

Ut  cetera  Epistolae  Tuae  capita  brevissime  perstringam,  me- 
mini jam  olim  me  quaedam  mea  in  summando  vel  integrando  arti- 
ficia Tecum  communicare,  ut  adeo  non  vacet  ea  iu  adversariis  meis 
hinc  inde  dispersa  denuo  recolligere  et  exscribere;  nihil  enim  est 
quod  magis  fastidio,  quam  operam  eandem  bis  peragendam,  prae- 
sertim si  nulla  Tibi  hinc  nascitur  commoditas,  nisi  quod  literas 
meas  olim  ad  Te  datas  paululum  perlustrandi  labore  leveris.  Con- 
ceptus quem  habes  de  curvis,  ut  voco,  bicornibus,  quod  nimirum 
quasi  saccum  regressu  faciant,  etiam  mihi  ante  complures  annos 
fuit  familiaris,  et  de  ea  re  mullis  literis  egi  cum  Marchione  llospi- 
talio,  cui  in  exemplis  quibusdam  curvarum  tam  algebraicarum,  quam 
transcendentium  ostendi  per  calculum  in  sacculo  illo  seu  puncto 
reversionis  (point  de  rebroussement)  revera  omnes  directiones 
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reperiri.  hoc  est  quamlibet  rectam  per  illud  punctum  ductam  esse 
in  numero  tangentium,  quod  conceptum  istum  meum  mirifice  con- 
firmabat. Cl.  Hermannus,  cui  monstravi  literas,  de  rei  veritate 
testari  poterii. 

Forte  adhuc  nescio,  communem  nostrum  Adversarium  Rol- 
iium  ad  bonam  frugem  rediisse  cl  tandem  veritatem  agnovisse;  con- 
versionem suam  coram  Yarignonio,  Malcbranchio,  Fontenellio  aliis- 
que palam  testatus  edixit  se  investigatione  quorundam  malevolo- 
rum scripsisse  contra  calculum  infinite  parvorum.  Scire  etiam  con- 
venit, aliquem  Du  Tai  et  alium  Poliuier  Parisinos  tandem  didicisse 
imitari  me  in  conficiendo  meo  phosphoro  ex  mercurio  et  quidem  ex  eo 
ipso,  cum  quo  Ilombergius  aliique  Academici  frustra  laboraverant. 
Prior  ille  Du  Tai  etiam  in  mei  defensionem  publice  edidit  aliquod 
scriptum,  quod  vidi  in  Menstruis  Bernhardi  praeterito  Septemb. 
Sic  tandem  bona  causa  semper  triumphat.  Vale  et  transige  novum 
hunc  pluresque  secuturos  annos  ex  animi  sententia  etc. 

Basileae  a.  d.  XV.  Januar  1707. 


cc, 

Leilmiz  an  Joh.  Rernoulli. 

Non  mediocriter  turbaverunt  me  literae  Hcrmannianae,  et 
mox  Tuae,  quae  valetudine  Te  parum  firma  uti  significant.  Itaque 
valde  suadeo,  ut  eam  cures  diligenter,  et  laboribus  animi  maxime 
abstineas,  inter  quos  Calculi  non  sunt  postremi.  Potes  ingenio 
prodesse,  etsi  non  prosis  labore.  Neque  gravius  haec  studia  dam- 
num sentire  possent,  quam  a jactura  Tua,  quae  adhuc  Fratrem 
Tuum  deplorant.  Gaudeo  interim  alterius  Fratris  Filium  vestigia 
vestra  premere.  Hunc  poteris  excitare,  ut  juvet  meditationes  Tuas, 
haereditariamque  vobis  laudem  in  posteros  servet. 

Nolim  me  Tuorum  inventorum  negligentem  aut  parcum  aesti- 
matorem putes,  etsi  praejudicio  nescio  quo,  festinus  circa  repen- 
tem motum  Te  lapsum  putarim;  quamquam  Tu  quoque  (patere  ut 
hanc  vicem  reddam)  meam  problematis  Tui  solutionem  initio  ne- 
gligentius  tractaveris,  quae  res  fecerat,  ut  nescio  quas  Tibi  perple- 
xitates fingeres,  ubi  nullae  erant. 
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Scimus  et  lianc  veniam  petimusque  damusque  vkissim. 

Caeterum  etsi  pro  poenitentia  injunxeris,  ut  Tuas  Gibbo- 
cnm  pressas  (sic  enim  credo  apte  vocabimus)  attentius  legerem, 
legisse  non  poenituit.  Pulcherrima  enim  visa  profecto  Tua  medi- 
tatio de  circulis  duobus,  uno  extimo,  altero  intimo,  circa  curvam 
ad  easdem  partes  cavam,  adeoque  uno  majore,  allero  minore.  Ita 
per  curvas  plus  semper  multigibbas  eidem  aequales  indefinite  huic 
acceditur  per  circuli  circumferentias.  Nec  dubito,  quin  possis  hoc 
artificio  aliquo  ad  ipsius  applicare  dimensionem  circularis  circum- 
ferentiae et  facili  negotio  superare  Ludolphum. 

De  Sacco  in  curvae  cornu  evanescente  Te  non  minus,  quam 
me  dudmn  cogitasse  facile  credo  : monui  tantum  amicum,  ut  ob- 
jectioni satisfacerem,  quae  hic  regulas  nostras  maximo  - minimorum 
locum  non  habere  volebat.  Plus  gaudii  est  in  coelo  nostro  Geo- 
metrico ex  uno  peccatore  converso,  quam  ex  decem  justis:  itaque 
Rollium  ad  bonam  frugem  rediisse  impense  laetor.  Qui  vero  illi 
malevoli  instigatores?  Ilinos  ex  illis  non  difficulter  divinare  posse 
milii  videor;  sed  patiamur  eos  Heautontimorumenos  esse. 

Du  Talius  ille,  quem  memoras.  Scapham  Scapham  appellavit, 
quantum  ex  Bernardinis  vidi. 

Aliquoties  notavi  Academicus  nonnullos  sua  tantum  curare, 
aliena  negligenter,  ne  dicam  inique.  Nonnulli  id  habent,  ut  aliena, 
quantum  possunt,  sibi  vindicent.  Ita  La  Mirius  pessime  Homerum 
inventorem  dentium  Epicycloidalium  dissumulavit ; Parentius  in  Prae- 
fatione suorum  EI  e in  en  torum  jaciat,  se,  quae  Variguonius  de 
compositione  motuum,  imo  etiam  quaedam,  quae  Hiigcnius  dudum 
dederat,  per  se  invenisse,  ne.  lectis  quidem  eorum  scriptis,  quae 
in  omnium  manibus  versantur.  Nunc  Memorias  Academicas 
suis  quibusdam  Calculis  mechanicis  (nescio  quam  bonis)  implet, 
jaclatque  se  primum  de  frictionum  aestimatione  cogitasse:  sed 
quantum  video,  semper  in  abstractionibus  subsistit;  nunquam  ad 
usum  rermn  venit,  quod  in  Mechanicis  inprimis  desideratur. 

Cogitavi  inter  scribendum,  an  tua  per  circulum  appropinquandi 
ad  cunam  Ellipseos  Methodus  applicari  appropinquationi  rectae 
ad  circuli  circumferentiam  possit.  Sit  (lig.  168.)  linea  Epieydoi- 
dalis  ABCDE,  descripta  revolutione  circuli  cujusdam  mobilis  su- 
per circulo  immobili  AEF.  Sit  BD  chorda  maxima  in  dicta  Epi- 
cycloidali,  per  quam  abscindetur  segmentum  B C D , huic  adjunga- 
tur aliud  per  omnia  congruum  BK1),  et  ita  formabitur  linea  El- 
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lipsiformis  6CDKB  reclificabilis  per  viam  communem.  Haec  tra- 
ctetur, ut  Tu  tractasti  Ellipsi»,  et  hal>el>is  curvas  ei  aequales,  vel 
in  ratione  ad  eam  data  ad  circulum  ia  iuliuilum  accedentes,  adeo- 
que  lineam  reciilica bilem  iu  intiuitum  magis  magisque  admovendo 
ad  circulum,  vicissim  circumferentiam  ejus  magis  magisque  meu- 
suralioni  admovebis.  Suppouo  autem  Epicycloidalem  esse  eam, 
cujus  quaevis  puncta  per  Geometriam  communem  definiri  possunt. 
Quod  superesl,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Beroiiui  1 Febr.  1707. 

P.  S.  Dum  hic  sum,  id  ago  ut  aliqua  sub  approbatione  So- 
cietatis Scientiarum  uostrae  edantur  Miscellanea.  Observationes 
Astronomicas  habemus  non  contemnendas,  et  non  paucae,  quae 
factae  sunt  a Pari  sinis  Anno  1704  nuperque  editae,  poterunt  oon- 
ferri  cum  nostris,  quas  edi  curabo.  Si  quid  submittere  nobis  vo- 
les generis  cujuscuuque,  libenter  adjicietur.  Eliam  quae  Dn.  Her- 
manuus  forte  dare  volet,  grata  erunt ; nam  non  contemnenda  erunt, 
quae  ab  ipso  proliciscenlur  et  nos  uudecunque  submissa,  quae 
digna  erunt  publico,  non  negligemus.  Herum  vale. 


CCI. 

Joh.  Bemoulli  an  Leibniz. 

Te  nunc  Uberatum  a praejudicio  ilb,  quo  me  lapsum  putasti 
circa  motum  repentem,  valde  laetor,  sed  magis  adhuc,  quod  quae 
hinc  meditatus  fui  de  curvis  inultigibbis,  pro  appropinquatione  ad 
curvas  eUipUcas  per  circulares,  legisse  Te  uon  poenituerit ; nihil 
enim  magis  in  votis  habeo,  quam  ut  aliquid  Tua  attentione  dig- 
num praestare  possim.  Rectissime  interiui  cogitasti  methodum 
istam  appropinquandi  per  circulum  ad  curvam  eUipseos  applicari 
etiam  posse  lineae  rectae:  sed  pro  hoc  ideo  non  opus  est  linea 
epicydoidali , quae  pro  calculo  nimis  esset  composita;  quaelibet 
alia  linea  reclificabilis  huic  fini  inservire  potest,  etsi  EUipseos  ibr- 
mam  non  habeat:  hac  de  causa,  jam  in  praecedentibus  meis  (nam 
tum  de  hac  re  jam  cogitaverant)  scripsi  methodum  meam  non 
tantum  ad  ellipses,  sed  ad  omnes  curvas  omnino  extendi.  Sit 
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eniiu  (fig.  169.)  BA  arcus  curvae  cujuscunque  ex.  gr.  parabolae: 
adjungatur  ad  B , versus  partem  alteram , arcus  alius  priori  per 
omnia  similis  et  aequalis  BD,  ita  quidem  ut  iu  B (quanquam  nec 
hoc  absolute  sil  necessarium)  habeant  communem  tangentem,  hoc 
est,  ut  forment  curvaturam  continuam;  jam  duobus  istis  arcubus 
BA,  B D,  adaptentur  duo  alii  prorsus  similes  et  aequales  EA,  EI), 
ut  hinc  oriatur  iigura  clausa  ellipsilormis  BAED,  cujus  tota  cir- 
cumferentia aequatur  arcui  BA  quater  sumpto,  neque  obstat  quod 
in  A et  D arcus  in  angulos  coeant,  non  vero,  ut  in  B et  E,  abeant 
in  curvam  continuam.  Jam  si  huic  figurae  BAED  alia  per  totum 
congruens  PNQN  admoveatur,  et  altera  alteram  obrepat,  ut  feci 
in  ellipsi,  describet  punctum  0 curvam  quampiam  quadrigibbam, 
quae  erit  arcus  B A octupla , haec  quadrigibba  postea  mutabitur 
iu  octigibbam  et  ita  porro.  Fateor  equidem  curvas  illas  multigib- 
bas  non  esse  uniformis  naturae,  ut  sunt  illae,  quae  generantur  ex 
ellipsibus;  constant  enim  ex  arcubus  diversis,  qui  tamen  in  con- 
tinuam ubique  abeunt  curvitatem,  et  hoc  jam  sutlicit  pro  approxi- 
matione  ad  circulum.  Vides  itaque,  quomodo  nunc  parabolae  ar- 
cus et  quae  ah  eo  dependet  area  hyperbolae  per  circulum  quan- 
tumvis prope  mensurari  possit,  quod  sane  hactenus  nemo  feliciter 
executus  est  Hac  enim  methodo  inlra  paucas  horas  pro  illis  ar- 
ctiores limites  invenirentur,  quam  quos  Tibi  misi  pro  ellipsibus. 
Inierim,  ut  et  boc  moneam,  non  necesse  est  ut  arcus  BA  quater 
sumatur  ad  formandam  liguraui  clausam  ellipsiformeu  BAED,  nisi 
eam  omnino  ad  integram  circumferentiam  reducere  velimus,  nam 
quilibet  arcus  solus  cujusvis  curvae,  per  obreptionem  subconlrariain 
continuo  repetitam  in  infinitum , tandem  abit  saltem  in  arcum  cir- 
culi. Voco  autem  obreptionem  s u b co  n l rariam,  quando  arcus 
aliquis  se  ipsum  obrepit  inverse,  boc  est,  quando  in  replionis  initio 
extremitates  oppositae  se  mutuo  tangunt:  boc  enim  modo  arcus 
propositus  per  reptionem  primam  mutabitur  in  alium  ejusdem,  ut 
voco,  amplitudinis,  sed  qui  constabit  ex  duobus  arcubus  similibus 
et  aequalibus,  qui  si  nunc  porro  subconlrarie  se  mutuo  obre- 
pant, orietur  arcus,  constans  quatuor  arcubus  similibus  et  aequa- 
libus, adeoque  ad  rotunditatem  arcus  circularis  magis  . accedens ; 
per  obreptionem  tertiam  subcontrariam  formabimus  arcum  habentem 
arcus  octo  similes  et  aequales,  et  sic  magis  et  magis  ad  ipsum  arcum 
circuli,  ejusdem  cum  praecedentibus  siugulis  amplitudinis,  perve- 
niemus. Hoc  unicum  adhuc  addam  pro  applicanda  methodo  ad 
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rectae  appropinquationem  ad  circulum,  sumi  posse  Eillpsin,  cujus 
axis  minor  sit  indefinite  parvae  longitudinis,  quae  utique  nihil 
aliud  erit  quam  linea  recta  duplicata.  Hanc  si  more  ellipsium  per 
reptiunem  moveas,  habebis  loco  curvae  quadrigibhne  quatuor  latera 
quadrati;  postea  loco  octigibbae  ambitum  octogoni,  ita  scilicet, 
ellipsi  abeunte  in  rectam  lineam,  curvae  mulligibbae  quoque  abeunt 
in  polygona  regularia  et  haec  tandem  in  circulum.  Id  quod  mihi 
suppeditavit  modum  hunc  facilem,  exhibendi  per  constructionem 
continuo  et  celeriter  appropinquantem  arcum  circuli  aequalem  li- 
neae rectae  datae.  Esto  (lig.  170.)  data  recta  BG  perpendicularis 
ad  aliam  rectam  At! , ducatur  ad  arbitrium  recta  BA  et  angulo  A 
fiat  aequalis  angulus  ABC,  ut  habeatur  triangulum  isosceles  BCA. 
Jam  ducatur  peqiendicularis  C I)  in  AB,  et  ipsi  CD  capiatur  aequa- 
lis CL;  jungatur  DE,  iu  quam  agatur  perpendicularis  CE,  cui 
aequalis  abscindatur  CM.  Jungatur  EM,  et  ducatur  perpendicula- 
ris CF,  hocque  continuetur  in  infinitum;  et  sit  CR  illarum  per- 
pendicularium ultima,  dico  arcum  circuli  US  radio  CR  descri- 
ptum fore  aequalem  rectae  propositae  B G.  Atque  hoc  est,  ad  quod 
respiciebam,  quando  in  praecedentibus  meis  dixi,  me  quaedam  ex 
occasione  illa  invenisse  in  cyclometricis  profutura;  quamquam  po- 
stea viderim  puncta  B , D , E , F etc.  esse  in  quadralrice  Dino- 
slrati,  quod  quidem  facile  demonstrari  potest,  adeoque  hoc  nomine 
nihil  novi  me  praestitisse,  quatenus  diu  jam  cognitum  est  rectifi- 
cationem  circuli  dependere  a determinatione  intersectionis  quadra- 
tricis  et  ejus  diametri;  in  eo  tamen  aliquid  singulare  hic  factum 
cernis,  quod  hic  puncta  in  quadralrice  D,  E,  F etc.  ob  perpendi- 
cularitatem  CD,  CE,  CF  etc.  certius  designentur,  adeoque  pun- 
ctum ultimum  R multo  accuratius  determinetur,  quam  per  modum 
vulgarem,  quo  propter  sectiones  magis  magisque  obliquas  puncta 
in  quadralrice  tandem  valde  incerta  evadunt.  Caeterum  vero,  quid- 
quid de  eo  sit,  elegans  mihi  videtur  et  minime  contemnendum, 
quod  hoc,  quod  ab  aliis  jam  pridem  inventum  et  ut  singulare  quid 
venditatum , idem  tamen  hoc  nostrae  inventionis  nonnisi  mini- 
mum tantum  sit  corollariolum. 

Binos  illos  ex  malevolis  Rollii  instigatoribus,  quos  Tu  divi- 
nabis, et  ego  divinabo;  nisi  enim  vehementer  fallor,  in  mente 
habes  Galoisium  et  l.a  Hirium,  calculi  differentiatis  acerrimos  ho- 
stes. Verissimum  est  quod  de  nonnullis  Academicis  notas,  sua 
tantum  curare,  aliena  negligenter ; et  sane  quae  a se  habent,  ple- 
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rumque  sunt  mediocria,  nc  dicam  ridicula , ut  omnino  pudenda  res 
sit  ejusmodi  nugas  admiscere  Memorabilibus  Academiae  scientiarum. 
Si  quid  boni  subinde  edunt,  dubitare  non  licet,  quin  id  ab  aliis  fu- 
rati sint,  ut  recte  judicas;  possem  dare  exempla  bene  mulla.  Sed 
nesciveram  Romerum  esse  verum  Autorem  inventorem  dentium 
epicycloidalum , quorum  La  llirius  se  inventorem  praedicavit,  aut 
saltem  verum  Inventorem  dissimulavit;  hoc  quidem  dicere  audeo, 
quod  statim  ac  cleganlissimam  inventionem  illam  apud  La  llirium 
legi,  milii  plagii  suspicio  suborta  est  ex  consideratione  ingenii  La 
Hiriani  ad  tam  sublimia  pertingere  non  soliti. 

Gratissimum  luit  intelligere  Te  curaturum,  ut  quaedam  sub 
nomine  Societatis  Scientiarum  vestrae  edantur  Miscellanea.  Sic 
enim  Rempublicani  Literariam,  quam  multis  adeo  modis  jam  de- 
meruisti. de  novo  insigniter  Tibi  obstringes.  Eoque  magis  gau- 
debit. quod  quae  Tuis  auspiciis  eduntur,  nil  nisi  bonum  et  selec- 
tum continere  sibi  persuadebit:  secus  ac  fieri  solet  in  aliis  ejus- 
modi Ephemeridibus,  in  quibus  plerumque  multa  sunt  mala  mixta 
bonis.  Si  quae  a me  proficiscuntur,  publico  digna  judicas,  exempli 
gratia  quae  de  curvarum  comparatione  et  reductione  ad  circulos 
ope  multigibbarum  meditatus,  aliaque  quae  ad  Te  scripsi  in  lite- 
ris privatis  et  alias  publice  communicavi,  libenter  patiar  ut  edas: 
Tuo  enim  arbitrio  ea  relinquo.  Interim  dum  aliquando  vacabit, 
discutiam  Adversaria  mea,  et  quae  invenero  alirujus  momenti,  Tibi 
submittam.  Significavi  Dno.  Ilerinanno  Tuum  propositum,  eum 
hortatus,  ut  mittat  quoque  si  quid  edendum  habeat,  quod  se  fa- 
cturum promisit.  Miror  vero  quod  ipse  nondum  in  hanc  Societa- 
tem sit  cooptatus,  cum  tamen  alii  forte  minus  Tibi  noli  in  eam 
jam  sint  recepti.  De  caetero  libenter  a Te  scirem  Theodorum 
Zuingerum,  in  hac  Academia  Medicinae  Professorem,  in  numerum 
Sociorum,  ut  quidem  jactat,  fuisse  relatum,  et  si  sit,  ex  quo 
tempore. 

Interim  vale  et  fave  etc. 

Basileae  a.  d.  23  Martii  1707. 

P.  S.  Accepto  ante  aliquot  dies  nuncio  inexpcctato  de  ces- 
sione Regis  Galliarum,  vi  cujus  Lougobardia  et  totus  Status  Medio- 
lanensis a copiis  Galbeis  evacuabitur,  atque  adeo  etiam  Venetorum 
Ditio  ab  exercitibus  peregrinis  bberabitur,  spes  de  novo  affulget 
Ilerinanno  nostro  Vocationis  Patavinae  diu  promissae,  nunc  tandem 
submoto  dio  publicae  calamitatis  praetextu  ex  «voto  successurae. 
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ccu. 

Leihniz  an  Joh.  Bemotilli. 

Cum  nuperas  ad  Clarissimum  Hermannum  scriberem,  vix 
domum  redux,  nec  Tuae  nec  ipsius  novissimae  mihi  redditae  erant. 
Caudeo  valere  Te  ex  sententia,  et  ut  valetudinem  cures  suadeo. 

Callosium  obiisse  ex  Gallia  scribitur;  erat  in  Viro  eruditio 
uou  vulgaris,  sed  aderat  tamen  et  [diilautia  et  nescia  cedere  veri- 
tati pertinacia,  quam  impugnatione  Calculi  uostri  omnibus  patefecit. 
Ego  Virum  olim  noveram  familiariter,  cum  Colberti  favore  floreret. 
Forte  agebam  ipse  apud  Colbertum,  comes  generoso  Chevreusio 
Duci.  Offendi  Callosium , cum  altero  Colberto,  cognomine  Croissio, 
ad  Tractatus  pacis  habendos  profecturo,  loquentem,  atque  id  quae- 
rentem ut  risum  nugosis  verbis  excitaret : miratus  sum  non  medio- 
criter hominem  haud  incelebrem  gratiam  Magnatum  pene  scurrili- 
bus dicteriis  captare.  Sed  ajebant,  Colbertum  majorem  hominis 
dicacitate  delectari,  quum  a laboribus  ministerii  relaxat. 

Humerum  esse  verum  dentium  epicycloidalium  inventorem  pro 
certo  habeto.  Nam  ipse  mihi  monstravit  Parisiis  Theorema  suum, 
ac  simul  demonstrationem , . cum  prius  rem  Hugenius  mihi  narras- 
set.  Qua  autem  audacia  Hirius  viventi  et  sentienti  inventum  suum 
tantum  non  surripiat,  mirari  satis  non  possum. 

Elegantissima  sunt,  quae  de  curvis  multigibbis  reptorioque 
motu  habes,  inprimis  consensus  cum  Dinostrati  Quadratrice.  Si 
quid  vel  de  his,  vel  de  aliis  in  ordinem  redigere  velis,  ut  Miscel- 
laneis Berolinensibus  adjici  possit,  rem  gratam  facies,  et  a me  cu- 
rabitur libenter.  Quae  Hermannus  noster  de  stationibus  planetariis 
summisit,  etiam  locum  ilHc  invenient. 

Dominum  Zuingerum  vestrum  in  nostram  Societatem,  com- 
mendantibus Virum  amicis,  quibus  Berolini  innotuerat,  recipi  me- 
mini; quam  mature  aut  tarde  non  memini,  neque  apud  nos  quic- 
quam  refert.  Ut  Hermannus  recipiatur,  haud  dubie  curabo. 

Videris  in  Bemardi  Diario  litorario  apud  Batavos  novas  quas- 
dam de  Phosphoro  Tuo  Mercuriali  observationes  Parisiis  institutas. 

Fontanellus  per  amicum  mihi  signiticat,  quae  idem  Diarium 
retulerit,  tanquam  a se  dicta  circa  Historiam  calculi  nostri,  quae- 
que refutanda  mihi  visa  sunt,  male  relata  fuisse  ab  Auditore  forte 
aliquo  imperito.  • 
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Parentium  intelligo  mire  sua  nescio  quae  in  Mechanicis  in- 
venta jactare.  Ego  nihil  animadverto , saltem  circa  res  aticujiis 
momenti,  quod  attulerit  novum.  Nec  vacat  excutere  ratiocinia  ejus, 
quae  sese  obscuritate  tuentur.  Vereor  autem,  ne  accuratius  in- 
specta erroribus  scatere  deprehendantur.  Uuod  supcrest,  vale  et 
fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  24  Junii  1707. 

P.  S.  Ozanamum  et  Xnurinum  nostrum  in  numerum  Aca- 
demicorum Regiorum  Parisiis  receptos  intelbgo,  quod  perplacet. 
Ozanamus  iu  Diophantaeis  maxime  calculis  excellit. 


CCIII. 

Joh.  lieruoulli  an  Leibniz. 

Postremas  Tuas  me  absente  reseravit  uxor  mea,  et  inclusas 
tradi  curavit  Cl.  Hermanno;  ipsas  vero  ad  me  scriptas  postea  mihi 
misit  iu  thermis  Fabariensibus  prope  continia  Rhaetiae  degenti,  ex 
quibus,  quae  Dei  est  benignitas,  satis  vegetus  et  salvus  redii  nu- 
perrime. Aquae  illae  pro  potu  et  balneo  usurpantur,  ego  vero 
potavi  tantum.  Hcnnannus  ab  itinere  suo  Patavino  nonnihil  de- 
flectens eanindcin  aquarum  potus  gratia  ibi  me  convenit  Iribus 
quatuorve  diebus  ante  ineum  discessum;  ipsum  vero  ante  Unitum 
aquarum  usum  etiam  brevi  post,  iter  suum  Patavinum  versus  pro- 
secutum ob  literas  in  thermis  receptas  quibus  urgebatur,  intellexi 
post  reditum  meum  ab  ejus  Patre,  qui  mihi  monstravit  apertas 
literas  suas  recentiores  ad  filium  suum  jam  tum  profectum  huc  di- 
rectas, adeo  ut  exhortatio  Tua  ad  iter  maturandum  fuerit  super- 
vacanea; eas  tamen  Filio  suo  missurum  se  Patavinum  mihi  asseruit 
Pater,  idque  Tibi  significare  velle  per  literas,  quod  haud  dubie 
fecit. 

Audaciam  Hirii  theorema  de  Dentibus  Epicycloidalibus  vero 
inventori  Romero  viventi  et  sentienti  surripientis  ego,  qui  hominis 
genium  novi,  plane  non  miror;  miror  autem  Romeri  suum  sibi 
inventum  non  vindicantis  tranquilbtatem. 

Quod  ea  quoque  Tibi  placeant,  quae  de  curvis  muhigibbis 
reptorioque  motu  prioribus  meis  meditationibus  addidi,  inprimis 
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quod  probes,  qune  de  consensu  oslendi  cum  Dinostrati  Quadratrice, 
qui  tamen  nihil  est  nisi  levissimum  lanium  corollarium  universa- 
lium meorum  theoremalnm , habeo  de  quo  milii  gratulor , praeser- 
tim cum  ea  digna  judices,  ut  inserantur  Miscellaneis  vestris  Bero- 
li  nens  ibus.  .Non  video  autem,  cur  ea  in  ordinem  de  novo  redigere 
me  jubeas;  id  quivis  amanuensis,  cui  literas  meas  excerpendas  tra- 
dere volueris,  praestare  poterit,  atque  melius  quam  ego,  qui  jam 
haec  praesentio  nec  habeo  nec  habere  audeo,  medicis  interdicenti- 
bus milii  mathematicas  meditationes  ad  aliquod  tempus. 

Diu  est  quod  llermanuus  problema  de  stationibus  planetariis 
a Kalio  Ihiillcrio  seniore,  qui  Genevae  degit,  sibi  propositum, 
etiam  milii  proposuerat,  cujus  non  diu  post  ipsi  dedi  solutionem, 
quam  agnovit  elegantiorem  et  concinniorem  esse  sua  et  Fatiana; 
scire  itaque  vellem,  an  etiam  meam  cum  sua  Tibi  summiserit,  an 
vero  eam  reticuerit. 

An  aliquid  iu  Her nardi  Diario  litorario  de  novo  prodierit  de 
pliosphoro  meo  liiercurialf,  praeter  id  quod  a Dii  Talio  vidi,  plane 
ignoro;  Diarium  enim  illud  ordinarie  ad  tue  non  pervenit,  ideoque 
rem  gratam  milii  facies,  si  paucis  indicaveris,  quod  observationes 
illae  Parisiis  institutae  contineant. 

Ozananiuni  audio  nondum  in  numerum  Academicorum  pen- 
sionarioruin , sed  tantum  inter  subjunctos  (eleves)  relatum  esse, 
sed  aliquem  Chevalierium  successisse  Gallosio.  Hisce  vale  et  fave  etc. 

Basileae  a.  d.  12  Aug.  1707. 


CCIV. 

Leibniz  au  Joh.  Bemoulli. 

Gaudeo  Dni.  Ilermanni  res  bene  procedere,  ut  tum  ipse,  tum 
Dn.  Fardella  ad  me  scripsere.  Hic  certe  spem  suam  aliorumque 
ab  eo  superatam  testatur.  Parabat  se  tunc  ad  stationem  habendam, 
aliaque  novo  officio  obeundo  necessaria;  itaque  aliquamdiu  a me- 
ditationibus divertetur. 

Audio  Dni.  Marchionis  Hospitalii  librum  de  Sectionibus  Coni- 
cis et  Constructionibus  inde  deductis  prodiisse.  Credo  virum  egre- 
gium hunc  laborem  non  fuisse  tractaturum,  nisi  aliquid  singularis 
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quod  diceret  habuisset.  Videbo  au,  quod  saepe  (ieri  desideravi, 
non  tantum  ordinatas  parallelas,  sed  et  convergentes  pro  locis  ex- 
primendis adhibuerit.  Id  enim  plurimum  ad  variandas  perficiendas- 
que  Constructiones  conferre  notavi.  Nescio  an  Dn.  Marchio  Ho- 
spitalius protulerit  cogitationem  ad  alliores  gradus.  Velim  nosse, 
an  Tibi  aliquando  vacaverit  examinare,  quae  de  iis  Dn.  Newtopns 
dedit.  Si  regula  ejus  generalis  de  Diametris  vera  est,  oportet  ut 
non  dillicili  calculo  deprehendi  possit.  Puto  Itui.  Hevnau  Alge- 
b ra ni  vel  Analysin  laudem  prodiisse.  Haec  Tibi  Gallis  viciniori 
omnia  innotescent.  Itaque  si  quid  intelligis  de  rebus  lilerariis  ex 
Gallia,  inecum  subinde  communicari  peto.  Ex  Anglia  mihi  scribi- 
tur primum  Tomum  observationum  Astronomicorum  FJamstedi 
esse  sub  prplo.  Vidi  aliquando  consilium  ejus  talia  edendi  pecu- 
liari scheda  expressum . quod  non  exiguam  spem  fecit  augendae 
hujus  Scientiae. 

Dn.  Scheuchzerus  in  Alpium  descriptione  apud  vos  utiliter 
est  occupatus.  Vivitne  adhuc  Dn.  Hollandcrus,  qui  praeclara  quae- i 
dam  excogitaverat,  etiam  in  studiis  nostris;  pergere  posset  utiliter, 
nisi  negotiis  impediretur. 

De  Te  nobis  in  dies  magis  magisque  praeclara  promitto,  ita 
tamen  ut  nolim  id  valetudinis  Tuae  incommodo  fieri ; eam  spero 
nunc  fore  ex  sententia. 

Ego  animi  gratia,  cum  Serenissima  Electrice  Guelfebytum 
excurri,  et  inde  Casselas  ad  Serenissimum  Landgravium,  qui  re- 
rum Mathematicarum  et  Mechanicarum  est  curiosissimus,  et  nunc 
Zumbaclkium  in  Aulam  suain  accivit  (cujus  Planelolabium  Tibi 
notum  esse  puto)  ut  Mathematicum  habeat  (postquam  Dominus 
Papinus  discessit)  et  ab  eo  etiam  Algebrain  discat. 

Ante  aliquot  dies  locutus  sum  cum  Missionario  ex  China 
reduce,  qui  Medicum  illic  utcunque  egit.  Is  mihi  inter  alia  dixit 
Imperatorem  Sincnsem  etiam  Algebrae  rudimenta  a Patre  Verbie- 
stio  didicisse,  eaque  re  fuisse  imprimis  delectatum.  Quod  super- 
est,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  12  Octobr.  1707. 
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ccv. 

Joh.  Bernoulli  nn  Leibniz. 

Ex  literis  Tuis  novissimis  colligere  non  licuit,  utrum  acce- 
peris necne  praecedentes  meas,  quas  ad  Te  scripsi  statim  post 
reditum  meum  ex  thermis  Fabariensibus ; nullam  enim  earum  men- 
Liouem  facis,  quare  rogo  ut  me  ea  de  re  certiorem  facias.  Scrip- 
sit etiam  mihi  nuperrime  Dn.  Hermannus,  qui  omnia  ex  voto  sibi 
procedere  dicit;  Dni.  Abbatis  Fardeliae,  apud  quem  hospitatur, 
eruditionem  ct  comitatem  satis  dcpraedicare  non  potest,  ut  adeo 
pro  magna  sibi  felicitate  reputare  possit,  tantum  in  illo  Viro  re- 
petisse Patronum,  praesertim  in  ea  qua  nunc  ipsi  «{egendum  re- 
gione, ubi  nemo  peregrinus  incolarum  astutiam  et  insidias  facile 
evitabit,  nisi  a Viris  probis  et  auctoritatem  aliquam  habentibus 
protegatur. 

Librum  liospitalii  de  Sectionibus  (amicis  ab  ejus  Vidua  mihi 
dono  missum  percurri,  sed  nihil  tale,  quod  a Te  desideratur,  iu  eo 
reperi,  praeter  ordinatas  parallelas,  nullas  nec  convergentes  nec 
alias  pro  locis  exprimendis  adhibuit;  neque  etiam  protulit  cogita- 
tionem ad  curvas  altiorum  graduum,  uti  New  tonus  fecit  in  sua 
diatribe  de  Enumeratione  Linearum  tertii  ordiuis,  cujus  regulam 
generalem  de  diametris,  elegantem  certe  si  vera  est,  nondum  va- 
cavit examinare;  mallem  autem  ab  ipso  Newtono  demonstrationem 
videre,  vereor  enim  ne  quod  pro  regula  venditat,  mera  tantum 
sit  conjectura.  Laeterum  quod  attinet  librum  liospitalii,  eum  in 
decem  divisit  partes,  quarum  sex  priores  agunt  de  tribus  sectioni- 
bus tam  in  genere,  quam  in  specie,  ubi  affectiones  et  proprietates 
plerasque  jam  cognitas  et  vulgares  algebraice  pertractat;  quatuor 
reliquae  agunt  de  Locis  geometricis  et  resolutione  aequationum  et 
problematum  determinatorum  et  indeterminatorum.  Liber  hic 
maximam  partem  jam  fuerat  compositus,  antequam  Hospitalius 
quicquam  de  calculo  differentiali  novisset,  quae  causa  est,  cur  ibi 
haud  reperias  multa  extraordinaria,  si  pauca  quaedam  excipias, 
quae  longo  post  tempore  demum  adjecit,  veluti  ex.  gr.  desectione 
angulari,  pro  qua  formulas  meas  generales  in  Actis  Lips.  traditas 
quamvis  sine  demonstratione , ille  nunc ' fuse  expbcat , demonstrat 
et  extendit,  sed  pro  more  suo  alte  silet,  quod  illas  demonstratio- 
nes ex  Uteris  meis  privatis  edoctus  fuerit.  Num  Dni.  Reynau 
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Algeb  ra  vel  Ana  lysis  prodierit,  plane  ignoro;  sed  alia  prodiit, 
quam  habeo,  Auctore  Guisneo;  nihil  autem  nisi  mera  trivialia  con- 
tinet. Adeo  Gallos  vexat  scripturiendi  cacoethes,  ut  parum  curent, 
bonine  an  mali  quid  scribant,  modo  audiant  Auctores  apud  im- 
peritos. 

Ex  Angtia  interiin  intellexi,  Newtonum  recentissime  in  lucem 
dedisse  Algebram  aliquam  sub  titulo  Arithmeticae  universa- 
lis; libellum  esse  parvi  voluminis,  sed  tanto  majoris  momenti,  Ut 
in  illo  a Gallis  quidem  superetur,  in  hoc  vero  eosdem  immane 
quantum  superet.  Ejus  libri  copiam  mihi  promissam  ut  nanciscar, 
avide  expecto. 

Scbeuchzerus  junior,  scilicet  Frater  ejus  qui  hebdomadariam 
Alpium  descriptionem  edit,  aliquod  etiam  opus  meditatur  pro  Gra- 
minum in  Helvetia  nascentium  Historia,  quorum,  ut  milii  scribit, 
jam  aliquot  centenas  species  collegit;  sperat  se  Ilajamam  grami- 
num methodum  mullis  naevis  laborantem  mirilice  emendaturum. 
Agnoscit  autem  in  physicis  saepe  sibi  aquam  haerere,  quod  in 
Geometria  praesertim  sublimiori  nostra  non  satis  versatus  sit;  hanc 
parlim  ob  causam,  partim  etiam  ut  propositum  suum  de  grami- 
num collectione  promoveat,  proximo  iueunle  vere  ad  nostros  hosce 
lares  se  conferre  vult,  meo  ductu  ut  sperat  ampliorem  sibi  com- 
paraturus supellectilem  in  re  Geometrica.  Ambos  Fratres  vidi  in 
thermis  Fabarieusibus ; ea  qua  sunt  infatigata  curiositate  saepe  in 
allissimos  montes  et  rupes  non  sine  vitae  periculo  ascenderunt, 
non  tantum  ut  novas  plautas  et  lapides  figuratos,  quorum  magna 
copia  ibi  invenitur,  exquirerent,  sed  etiam  ut  experimenta  physica 
instituerent  praesertim  circa  barometrum,  ad  experiendum  num 
regula  Mariotti  pro  metiendis  altitudinibus  montium , prout  illa 
emendata  habetur  in  Memorabilibus  Acad.  ileg.  Scient,  jam  certa 
sit  et  accurata.  Hunc  in  iinem  sibi  iieri  curarunt  barometrum 
portatile,  quod  ubique  locorum  in  manibus  commode  gestant  instar 
baculi.  Semel  me  curiositas  invasit  adeundi  cum  illis  scaturiginem 
thermarum  Fabariensiuin  in  antro  horribili  absconditam,  ad  quam 
per  mille  circiter  passus  semita  ducit  angustissima  juxta  praecipi- 
tium, in  quo  rapidissimus  torrens  vel  solo  suo  stridore  terrorem 
incutit ; sed  vix  unguem  latum  abfuit,  quin  vertigine  correptus  prae- 
cipiti  casu  inconsultae  curiositatis  poenam  dederim. 

Nesciveram  Papini  discessum  ex  Academia  Marburgensi;  er- 
gone  ad  aliam  Academiam  evocatus'  fuit?  Zumbachius  me  Ultra- 
lti.  a,  m 58 
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jecli  convenit,  cum  ibi  transirem ; tum  temporis  munus  Lectoris,  ut 
vocant,  obibat  in  Academia  Leydensi;  verum  in  Astronomicis  qui- 
dem videbatur  versatus , in  Geometricis  autem  et  Analyticis  parum. 
Vivit,  ut  opinor,  adbuc  Ampl.  Ilollanderus , Consui  Scaphusianus ; 
ex  quo  alteram  etiam  partem  suae  Amaltheae  edidit,  nihil  ab  eo 
vidi,  quoniam  haud  dubie  negotiis  politicis  impeditur,  postquam 
praesertim  Spleisius,  Rector  Scholarum,  a quo  mullum  adjutus 
fuerat,  obiit.  Vale  et  fave  etc. 

Basileae  a.  d.  19  Novembr.  1707. 


CCVI. 

Leibniz  an  Joh.  Bemoulli. 

Ex  literis  Tuis  19  Novembris  anni  superioris  datis  libenter 
admodum  intellexi.  Te  valere  et  ab  aquarum  potu  bene  valentem 
domum  rediisse.  Literas  a Te  exinde  accipere  non  memini  satis. 

Liber  Ncwtonianus  sub  titulo  Arithmeticae  Universalis, 
Cantabrigiae  hoc  ipso  anno  editus,  ex  Anglia  ad  me  missus  est. 
Newtoni  nomen  nuspiain  memoratur.  Credo  quod  ipse  ex  sua  di- 
gnitate non  putavit  profiteri  se  aulorem  libri  ante  triginta  annos 
conscripti,  cum  praelectiones  publicas  Cantabrigiae  haberet,  ex 
quibus  est  concinnatus,  quauquam  imperfectum  ipse  editor  profi- 
teatur. Percurri  festina  lectione  et  quaedam  deprehendi  non  sper- 
nenda, praesertim  in  exemplis.  Unum  placuit,  quod  pro  Te  ex- 
scribi jussi,  ut  si  vacat  consideres  et  examines:  etsi  enim  non 
magnopere  ad  praxin  facere  videatur,  videtur  tamen  speculationis 
causa  dignuin  consideratu,  praesertim  si  processus  in  infinitum  ha- 
beretur, pro  divisore  gradus  cujuscunque. 

Quae  Dn.  Hermannus  mihi  summisit  de  statione  Planetarum, 
Berolini  sunt,  ibique  edentur;  non  puto  Tuam  solutionem  esse  ad- 
jectam, sed  nec  Fatianam 


Gaudeo  On.  Scheuchzerum  Juniorem  apud  'Te  Geometriam 
altiorem  cum  Physica  conjungere  velle:  ea  sane  verissima  profi- 
ciendi ratio  est. 

Laudandos  puto  Botanicorum  conatus  in  digerendiB  speciebus. 
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et  Methodos  quibus  Rajus,  Tournefortius,  aliique  utuntur,  petitas 
ex  florum  figura,  utilem  tvronibus  puto,  sed  tamen  ad  perfectio- 
nem Scientiae  non  suffecturam  judico.  Et  e re  arbitror  ex  diver- 
sis capitibus  diversas  institui  plantarum  comparationes,  veluti  a 
seminibus,  radicibus,  truncis  vel  scapis,  corticibus,  ramis,  foliis, 
floribus,  medullis,  succis,  viribus  seu  usibus,  ratione  propagandi 
etc.  quovis  capite  ita  tractato,  tanquam  ex  hoc  solo  instituenda 
esset  plantarum  in  species  digestio,  etsi  unum  caput  alio  sit  aptius. 
Video  enim  dum  nimis  uni  considerationi  inhaeretur,  exsuccam 
reddi  doctrinam,  nec  satis  ad  usum  Agriculturae,  Mechanices  et 
Medecinae  adaptari.  Pene  me  ipsum  in  vertiginem  dedisti,  narrato 
itinere  tuo  pedestri  usque  adeo  periculoso. 

Clarissimus  Papinus  discedens  Cassellis  Angliam  se  iri  dictita- 
bat; sed  credo  eum  adhuc  haerere  in  llatavis;  sane  ex  quo  Cas- 
sellis discessit,  nihil  ab  ipso  vidi.  Zumbachius  Cassellas  accessit, 
et  credo  Observationibus  Astronomicis  dabit  operam.  An  Marpur- 
gensibus  datus  sit  novus  Professor  Mathematicus,  nondum  scio. 
Quis  ille  est  Gallus  F.  C.  D.  Abb.  Vall.  qui  calculum  nostrum 
attentat  subinde,  et  quaedam  Martio  et  Novembr.  Anni  superioris 
Actis  Lipsiensibus  *)  inseri  curavit? 

Excerpta  ex  Tuis  elegantissimis  Epistolis  binis  de  Curvis  illis 
multi  gibbis  Berolinum  misi,  ut  Miscellaneis  Societatis  inserantur. 
Ad  rigorem  tamen  demonstrationis  opus  esset  ostendere  circuli 
circumscripti  circumferentiam  debere  esse  majorem  semper  circum- 
ferentia curvae  multigibbae,  quam  tangit ; quoniam  enim  haec  curva 
non  est  ad  easdem  ubique  partes  cava,  non  habet  locum  Archi- 
medis postulatum,  quod  linea  circumscripta  sit  major  inscripta.  Si 
de  area , non  de  circumferentia  ageretur,  demonstratione  hujus- 
modi opus  non  foret ; vel  si  saltem  ostendi  posset  hoc  loco  circum- 
ferentiae minoritatem  ipsius  areae  esse  connexam. 

Scripserat  ad  me  ante  menses  complures  Clarissimus  Turre- 
tinus;  ei  respondi,  sed  non  satis  memini  an  ad  Te  incluserim  re- 
sponsum. Communicaverat  mecum , quae  apud  Potentissimum 
Regem  Borussorum  Academia  Genevensis  egerat  in  Religionis  causa : 
laudanda  utique,  sed  nisi  magis  in  rem  veniatur,  parum  profutura. 
Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hano verae  15  Martii  1708. 


*)  Act.  Erudit.  1708.  p.  133.  617.  536. 
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P.  S.  Quo  sit  loco  valetudo  Tua,  et  quid  bono  Scientiarum 
altioruin  moliare,  semper  discere  gratum  erit. 


CCV1I. 

Joh.  Uernoiilli  an  Leibniz. 

Metuebam  sane  vehementer  Te  vel  morbo  vel  morte  impe- 
diri, quominus  milii  responderes,  cum  longo  adeo  tempore  ne  yqv 
quidem  literarum  abs  Te  accepissem.  Quod  autem  vivas  et  valeas, 
ex  Tuis  tandem  novissimis  libenter  intellexi.  Meam  quod  attinet 
valetudinem  sperabam  lirmo  nunc  niti  talo,  post  usum  aquarum 
Fabariensium,  praesertim  peracta  maxima  hyemis  parte  satis  felici- 
ter: ecce  me  tamen  nunc  rursus,  a qualuor  fere  mensibus,  de 
novo  vexatum  ab  horribili  illa  et  pertinacissima  tussi , quae  per 
totam  praecedentem  hyemem  miserandum  in  modum  me  cruciave- 
rat : aufert  illa  mihi  somnum , quo  tamen  alias , ut  nosti,  tam  mo- 
dice fruor;  appetitum  prosternit,  et  saepissime  pauxillum,  quod  edi, 
per  vomitum  reddere  cogit;  ubi  enim  saevire  incipit  carnifex  mea, 
certe  nulla  non  corporis  pars  inde  concutitur.  Nondum  equidem 
video  linein  plagarum  mearum,  sed  tamen,  quod  nonnihil  solatioli 
affert,  non  augentur  ex  quo  utor  succo  plantarum  aliquarum  Ma- 
jalium ; quid  de  meliori  successu  sperandum , id  tempus  docebit 
Arithmeticam  Universalem  Newtoni  ne  nunc  quidem  accepi; 
qui  tamen  liber  jam  fere  ultra  sesquiannum  Amstelodami  haeret, 
milii  destinatus.  Quod  pro  me  exscribi  jussisti,  ea,  qua  licuit  in 
hoc  valetudinis  statu,  attentione  perlegi,  ubi  non  tantum  stalim 
fundamentum  detexi  inventi  Newtoniani  pro  dividendis  aequationi- 
bus per  alias  simpliciores,  sed  etiam  regulam  quam  habet  pro  in- 
venienda aequatione  duarum  dimensionum , quae  propositam  divi- 
dat, reddidi  simpliciorem,  intelligibiliorem  et  ad  praxin  magis  ac- 
commodatam. Interim  facile  vidi  posse  haberi  processum  in  infi- 
nitum pro  divisore  gradus  cujuscunque,  si  quis  vellet  inceptum 
attente  prosequi.  Nec  mea  me  fefellit  opinio ; Agnatus  enim  meus  *), 


*)  Nicolaus  Bernoulli  (geb.  1887,  gest.  1769).  Die  Abhandlung 
desselbeD,  die  hier  erwttlml  wird,  folgt  ais  Beilage  xu  diesem  Schreiben. 
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Senatoris  Fratris  mei  secundi  filius,  juvenis  vix  20  annorum,  cui 
id  curae  commiseram,  mox  omnia  felicissime  execulus  est,  uti  ex 
hoc  scripto,  quod  eum  in  finem  ipse  concinnavit,  plenius  videbis. 
Imo  non  tantum  processus  ostenditur  in  infinitum,  sed  ipsa  tra- 
ditur regula  generalis  pro  invenienda  aequatione  dividente  cujuscun- 
que  gradus.  Forte  non  indignum  judicabis  hoc  Schediasma,  quod 
Actis  Vestris  Berolinensibus  inseratur:  quibus  si  et  solutionem 
meam  de  Statione  Planetarum  insertam  cuperes,  eam  ab  ipso  Her- 
manno  petere  deberes,  utpote  cui  eam  tradidi,  nullo  mihi  relicto 
apographo. 

Nicolaus  F'alius  Loudini  tam  contumeliose  habitus  etiam  meam 
excitavit  commiserationem,  sed  et  simul  confirmavit,  quod  de  eo 
jam  olim,  cum  Te  et  me  in  Actis  Lips.  tam  ‘ inepte  et  insulse  at- 
tentaret, suspicabar  et  Tibi,  ni  fallor,  tum  stalim  perscribebam» 
scilicet  eum  bellebero  potius  quam  refutatione,  quo  cerebrum  pur- 
garet, opus  habere. 

Scheuchzerus  junior,  Basileam  adire  volens,  mutavit  senten- 
tiam, ex  quo  ipsi  spes  facta  est  vocationis  alicujus  in  Academiam 
Patavinam.  Ad  alterum  Scheucbzerum  curavi  literas,  quas  ad  me 
direxisse;  eum  eas  accepisse  intellexi. 

Quis  ille  sit  Gallus  F.  C.  D.  Abb.  Vall.  qui  in  Actis  Lips. 
comparuit,  Calculum  dilTerentialem  attentans,  nondum  exploravi; 
fortassis  Varignonius,  quem  interrogavi,  noverit  hominem,. et  mihi 
in  responsione  quam  in  dies  expecto,  nominabit. 

Epistolas  meas  binas,  de  curvis  multigibbis  tractantes,  di- 
gnas Tibi  visas  fuisse,  ex  quibus  excerpta  ad  Acta  Berolinensia 
mitteres,  gratum  fuit  intelligere;  ubi  merito  quidem  mones  ad  ri- 
gorem demonstrationis  opus  esse  ostendere,  circuli  circumscripti 
circumferentiam  debere  esse  majorem  semper  circumferentia  cur- 
vae multigibbae  quam  tangit.  Si  quis  enim  esset  in  ea  opinione, 
in  qua  Tu  esse  videris,  curvam  multigibbam  non  esse  ad  easdem 
ubique  partes  cavam,  summo  certe  jure  dubitare  posset,  an  hic 
locum  haberet  Archimedis  postulatum  quod  linea  circumscripta  sit 
major  inscripta.  Sed  satis  mirari  non  possum  (ignosce  libere  lu- 
quenti)  Te  putantem  curvas  multigibbas  non  esse  ad  easdem  ubi- 
que partes  cavas,  quasi  gibbositates  in  curvis  adesse  non  possent 
citra  flexus  contrarios,  cum  tamen  ex  ipsa  statim  reptorii  motus 
natura  tam  evidenter  pateat,  curvam  ex  illo  motu  genitam  vel  de- 
scriptam semper  eodem  modo  cavam  esse  debere,  quo  cava  est 
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curva  immobilis , boc  est  curva  illa  quae  obrepitur.  Sit  euim 
(lig.  171)  curva  immobilis  ABC,  quam  obrepat  sive  super  qua 
moveatur  motu  parallelo  curva  DBG,  iu  cujus  plano  punctmu 
quodvis  datum  0 describat  curvam  reptoriam  POQ,  dico  hanc  ad 
eandem  ubique  pariem  cavam  esse,  si  ABC  et  DBG  ulraque  ad 
eandem  ubique  pariem  cavae  sint.  Si  enim  iu  quocunque  repto- 
riae  puncto  0 tingatur  tangens  OM,  erit  haec,  ut  in  Actis  Lips. 
ostendi , semper  parallela  tangenti  B E , quae  ducitur  ex  puncto  B, 
in  quo  duae  curvae  ABC,  DBG,  quando  punctum  describens  est 
in  0,  se  mutuo  contingunt:  qualis  igitur  est  directio  curvitatis  in 
B,  talis  etiam  esse  debet  in  0,  et  sic  ubique,  ita  ut  si  nulla  sit 
llexura  nec  in  ABC,  nec  iu  DBG,  etiam  necessario  nulla  esse 
queat  iu  POQ:  hinc- manifestius  est,  quam  ut  moneri  opus  sit, 
curvas  meas  multigibbas,  utpote  ex  motu  repente  elhpseos  vel 
ellipsilormis  super  alia  ellipsi  vel  cllipsiformi , hoc  est  curvae  ad 
eandem  partem  cavae  super  alia  ad  eandem  partem  cava,  genitas, 
nusquam  habere  posse  llexus  iu  contrarium,  id  est  ad  easdem  ubi- 
que partes  cavas  fore;  adeoque  Circulorum  ipsis  circumscriptorum 
circumferentias,  secundum  postulatum  Arehiincdeum,  iisdem  mulli- 
gibbis  necessario  majores  esse.  Q.  E.  D. 

Si  Marpurgcnsibus  nullus  adhuc  novus  Professor  Mathemati- 
cus loco  Papiui,  possum  commendare  Moyvraeum  in  Anglia  degen- 
tem, ex  cujus  literis  nuper  acceptis  intellexi,  ob  rei  angustiam  te- 
nuiter admodum  ipsum  victitare,  idque  non  nisi  ex  privatis  institu- 
tionibus, quamobrem  me  perquam  instanter  rogavit,  ut  sibi  quae- 
ram aliquam  stationem  publicam,  ut  nonnihil  commodius  vivere 
queat,  et  unde  habeat  aliquid  lixi  salarii,  ne,  quod  imprimis  me- 
tuendum, morbo  aliove  casu  impeditus  sustentatione  sua  privetur 
et  ad  summam  miseriam  redigatur^;  promisi  me  Tibi  ipsum  com- 
mendaturum, spemque  animumque  addidi,  rem  optato  successu 
non  carilurain.  Te  enim  jam  aliquoties  et  nuper  admodum  in  vo- 
catione Hermanni  ostendisse,  quantum  Academiae  Tuae  commen- 
dationi deferant.  Habeas  ergo,  quod  rogo,  commendatum  Virum, 
et  ingenio  et  industria  pollentem,  atque  de  quo  spondere  ausim 
beneficium  quovis  modo  agniturum : opus  misericordiae  si  unquam, 
certe  nunc  ellicics.  Intcriui  vale  et  fave  etc. 

Basilcae  a.  d.  16  Maii  1708. 

P.  S.  Pater  meus  carissimus  ante  duos  circiter  menses  ani- 
mam suam  placide  expiravit  et  Deo  reddidit,  annum  SS1""  agens. 
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P.  S.  Literis  jam  scriptis  offeruntur  mihi  literae  a Cl.  Va- 
rignonio,  in  quibus  sequentia  reperio:  „Personne  ne  peut  deviner 
icy  quel  est  ce  francois  marque  par  F.  C.  D.  Abb.  YalL  si  ce 
n'est  Mr.  Rolle  qui  se  caclie  quelquefois  ainsi,  comme  il  a deja 
fait  sous  le  nom  de  Remi  Lochel  autrefois;  il  est  si  battu  de 
1’oyseau  en  ce  pays-cy,  que  depuis  la  perte  qu’il  a faite  de  Mr. 
1’Abbe  Galoys,  sou  apuy,  il  n’y  ose  plus  rien  dire  contre  le  calcul 
iufinitesimal ; mais  comme  j'apprens  qu’il  ne  laisse  pas  de  le  dd- 
crier  encore  sourdement  par  le  monde,  il  pourroit  bien  s’etre  ainsi 
cacbe  pour  le  faire  impunement  en  public  etc. 

LTn  nomine  Mr.  De  Montmort  qui  Vous  a autrefois  dcrit 
a Groningue  sous  le  nom  de  Remond,  Chanoine  de  notre  Dame 
de  Paris,  fait  actuellement  imprimer  un  livre  sur  les  jeux  de  ha- 
zard.“  etc. 

B eilage.  *) 

Regula  Generalis  Inveniendi  Aequationes,  per  quas  alia 
quaepiam  data,  modo  reducibilis  sit,  dividi  potest. 

Auge  et  minue  radices  aequationis  propositae  successive  tot 
ad  minimum  terminis  hujus  progressionis  Arithmeticae  1,  2,  3,  4, 
5 etc.  quot  sunt  unitates  in  dimidio  numeri  dimensionum  aequa- 
tionis , per  quam  propositam  dividi  posse  existimas , unitate  aucto. 
Aequationum  inde  resultantium  ultimos  terminos  (quibus  solis  hic 
opus  est,  [et  qui,  licet  lota  operatio  non  instituatur,  stalim  inve- 
niuntur, si  pro  litera,  quae  in  aequatione  habetur,  substituatur 
vel  1, 2,  3, 4 etc.  si  radices  minuendae,  vel  — 1 , — 2,  — 3,  — 4 etc.  si  ra- 
dices augendae  sunt)  una  cum  ultimo  termino  aequationis  propositae 
sibi  invicem  subscribe,  ita  ut  in  medio  statuatur  ultimus  terminus  datae, 
supra  illum  ultimi  termini  aequationum,  in  quibus  radices  sunt  minutae, 
et  infra,  in  quibus  auctae : quo  facto  hisce  ultimis  terminis  ad  latus 
adjunge  singulos  ipsorum  divisores;  in  his,  si  aequatio  data  re- 
ducibilis est,  debent  necessario  aliqui  inveniri,  qui  ita  progrediun- 
tur, ut  vel  ipsorum  differentiae,  vel  differentiarum  differentiae  bi- 


*)  Wir  geben  hier  die  folgende  Abhandluug  in  ihrer  ursprOnglichen 
Fassung,  so  wie  sie  Leibniz  lugesandt  wurde.  Cmgearbeitel  und  wei- 
ter  ausgefuhrt  findet  aie  sich  im  Commere,  epist.  Leib.  etJoh.  Bernoul. 
vol.  II.  p.  180  sqq. 
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foriam  divisae,  vel  harum  differentiae  per  S divisae,  vel  iterum 
harum  per  4 divisae,  et  ita  porro,  sint  aequales.  Quod  si  igitur 
post  aliquot  differentiationes  perveneris  ad  differentias  et  inter  se 
et  uni  ex  partibus  aliquot  is  coefficienlis  primi  termini  aequationis 
datae  aequales,  erit  ultima  haec  differeutia  cotifliciens  primi  termini 
aequationis  lentandae,  per  quam  divisio  eo  certius  succedet,  quo 
plurcs  aequatio  haec  habuerit  dimensiones ; tot  autem  habebit, 
quot  differentiationes  peractae  fuerint;  medius  autem  terminus  ex 
serie  divisorum,  quibus  usus  es,  dabit  ultimum  terminum  aequa- 
tionis quaesitae,  reliquorum  terminorum  cocflicientes  facile  inve- 
niuntur ex  hac  regula : ln  qualibet  serie  differentiarum  medius  ter- 
minus aut,  si  duo  siul  medii , primus  ex  illis  est  summa  omnium 
possibilium  valorum , qui  hac  expressione  continentur 

71  n 

mn  m — li  , m— 21 

1.2.3.4...M  lxl  -2.3...M — I + 1 ,2x  1 .2.3...M  — 2 

T*1»  7^1 n 

ni — 31  # m — w ^ 

~ 1 .2.3x1.2  3...  M-3  + — rOT477.li!  X 1 

ubi  M denotat  numerum  differentiarum,  m dimidium  ipsius  M,  aut 

M4-1 

si  M sit  numerus  impar , m est  = — J — ; N est  cujuslibet  terini- 

A 

ni  coefficiens,  n autem  numerus  dimensionum  ejusdem  termini. 

Nota.  Inventio  aequationis  parium  dimensionum,  ut  qua- 
dratae, biquadraticae,  quadralocubicae  elc.  facilior  evadit,  si  divi- 
sores illi  ultimorum  terminorum  minuantur  divisore  aliquo  coeffi- 
cientis  primi  termini  aequationis  datae  multiplicato  per  quadratum, 
quadraloquadratum , quadratocubum  etc.  illius  quantitatis,  qua  ra- 
dices propositae  aequationis  minutae  fuerunt  vel  auctae,  et  in  cae- 
leris operatio  peragatur,  ac  si  aequatio  1,  3,  5 etc.  dimensionum 
invenienda  esset;  tunc  enim  quantitas  illa,  qua  divisores  minuti 
sunt,  dabit  coefticientem  primi  termini,  et  aequatio  inventa  reli- 
quos terminos  aequationis  quaesitae. 

Exempla. 

Proponatur  reducenda  haec  aequatio : 3 x* — 4 x x — 6x+ 15=0 ; 
minue  et  auge  radices  hujus  aequationis  unitate,  sive  pone  pro 
x,  1 et — 1,  numerosque  qui  inde  pro  ultimis  terminis  proveniunt 
8 et  14  una  cum  ultimo  aequationis  nostrae  termino  15,  et  sin- 
gulos horum  divisores  sibi  invicem  subscribe  hoc  modo : 
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8 1.2.4.  8. — 1.  — 2.  — 4. — 8 quia  igitur  aequatio,  si  re- 

15  1.3.5.15.  — 1. — 3.  — 5. — 15  ducibiKsest,  necessario  di- 

14  1.2.7.14. — 1.  — 2. — 7. — 14  vidi  potest  per  aliam  unius 

dimensionis , ideoque  differentiae  statim  primae  debent  esse  aequa- 
les , et  quidem  uni  ex  divisoribus  coefTicientis  primi  termini  h.  e. 
vel  unitati  vel  ternario,  illos  lanium  ex  divisoribus  excerpe,  qui 
constituunt  progressionem  Arithmeticam,  cujus  differentia  est  vel 
1 vel  3 : tales  progressiones  Ires  invenies,  scilicet  4,  4 et  8,  unde 

1 3 5 

— 2 2 2 

exsurgunt  tres  aequationes  lentandae  3x  + l=0,  x + 3=0  et 
3x  +5  = 0,  per  quarum  ultimam  divisio  succedit  prodeunte 
xx — 3x  + 3=0.  Hic  'notandum,  quod,  si  radices  propositae 
aequationis  3x*  — 4xx — 6x  + 15  = 0 binario  insuper  minutae  et 
auctae  fbissent,  pro  ultimis  terminis  et  eorundem  divisoribus  prove- 


nissent, inter  quos  uni-  11 

ca  haec  occurit  progres-  8 

sio  Arithmetica  11.8.  15 

5.2.  — 1,  adcoque  exa-  14 

mine  per  inutiles  illos  — 13 


1-11. — 1.— II 

1.  2 4.  8,—  1,  — 2.-4.—  8 
1.  3.5.15.  — 1 . — 3 . — 5 . — 15 
1.  2.7.14.—  I . — 2.  — 7.— 14 
1.13. — 1— 13. 


divisores  3 x 1 = 0 , x — f-  3 = 0 supersedere  potuissem. 


Sed  et  alter  aequationis  nostrae  divisor  xx  — 3x-}-3=0  sic 
inveniri  potest,  dispiciendo  scilicet  an  in  divisoribus  his  1 .1 1 -1.— 1 1 
et  1.2.4  etc.  aliqui  sint,  quorum  differentiae  secundae  per  2 di- 
visae sint  aequales  uni  ex  divisoribus  coefllcientis  primi  termini 
datae  aequationis.  Rem  igitur  tento  et  primo  quidem  per  1,  1,  1 
etc.  ubi  al>  initio  statim  video,  hos  divisores  non  succedere,  quia 
differentia  secunda  est  0.  Transeo  igitur  ad  1 , 1 , 3 , in  his  dif- 
ferentia secunda  bifariam  divisa  est  1 ; his  divisoribus  quia  succe- 
dunt, adjungo  1 primum  ex  quarta  serie  divisorum,  sed  res  non 
succedit,  nec  per  1,  1,  3,  2,  prodeuntibus  pro  differentiis  secun- 
dis 2 et  4,  hic  2 et  — 3.  Tento  igitur  per  I,  1,  3,  7,  et 
quia  res  succedit , adjungo  illis  primum  divisorem  ex  quinta  serie, 
scilicet  1 ; sed  hic  iterum  non  succedit.  Quocirca  transeo  ad  se- 
cundum et  lento  per  1,  1,  3,  7,  13,  quod  succedit;  differentiae 
enim  secundae  bifariam  divisae  sunt  1,  1,  1;  divisores  igitur  hos 
inventos  una  cum  ipsorum  differentiis  primis  et  secundis  seorsim 
scribo  in  hunc  modum: 
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i itifer.  | dtfftr,  1 ptr  7 iitisat 


1 

0 

In  his  medius  inter  divisores,  scilicet 
3,  dabit  ultimum  terminum,  differen- 

1 

—2 

1 

tia  ultima  1 coefficientem  primi  ter- 
mini aequationis  quaesitae ; cogfficiens 

3 

—4 

1 

secundi  termini  ex  serie  primarum 
differentiarum  sic  elicitur:  Quia  po- 

7 

1 

nendo  M = 1 , m etiam  fit  = 1 , et 

13 

— 6 

iu* 

praedicta  series  r,  etc.  X 

1 . 2. . 4 . . . M 

N = N,  N autem  denotat  cujusvis  termini  coefficienlem , se- 
quitur medium  terminum  aut  potius  primum  ex  duobus  mediis  iu 
prima  serie  differentiarum  semper  esse  summam  omnium  coeffici- 
entium , adeoque  in  nostro  exemplo  — 2 esse  summam  coefficien- 
tiurn  primi  et  secundi  termini,  unde  subtrahendo  1 coefficienlem 
primi  termini  provenit  — 3 pro  coefliciente  secundi  termini;  ae- 
quatio igitur  lentanda  erit  xx  — 3 x + 3 = 0 , per  quam  etiam  di- 
visio succedit,  uti  jam  supra  visum  est.  Citius  haec  aequatio 
quadrata  inventa  fuisset,  si  divisores  praedicti  1.11.  — 1.  — 11 
etc.  minuti  fuissent  divisore  aliquo  coefficientis  primi  termini  ae- 
quationis datae  3x* — 4xx  — 6x+ 15  = 0 ex.  gr.  1 mullipl.  per 
quadr.  unitatis  et  binarii;  hinc  loco  divisorum  provenissent,  ubi 


— 3.7.  — 5.  — 15  initio  statim  haec  se  prodit 

0.1.3.  7.  — 2.  — 3.  — 5.  — 9 progressio  — >3 . 0 . 3 . 6 . 9, 

1.3.5.  15. — l.—  3.  — 5.  — 15  cujus  differentia  — 3 dat 
0.1.6.  13. — 2.  — 3, — 8.  — 15  coefficienlem  secundi  ter- 

— 3.9.  — 5. — 17  mini  (alias  primi  termini  in 

aequatione  simplice)  et  medius  ex  divisoribus,  scilicet  3,  ultimum 
terminum  aequationis  quadratae  quaesitae,  unde  sumendo  numerum 
illum,  quo  divisores  minuti  fuerunt,  pro  coefliciente  primi  termini, 
habebimus  aequationem  completam  x x — 3 x + 3 = 0. 

Exemplum  Aequationis  Cubicae. 

Oportet  invenire  an  et  per  quam  aequationem  cubicam  sit 
divisibilis  haec  aequatio:  2x’-f2x*— 16x*— 13x*-f  4lx*4- 

22xx — 32  x — 9 = 0.  Auctis  et  minutis  radicibus  unitate  et  bi- 
nario proveniunt  pro  ultimis  terminis  7 
eorumque  divisoribus,  inter  hos  quaero,  — 3 
an  aliqui  existanl,  quorum  differentiae  — 9 
tertiae  per  3 divisae  sint  aequales  uni  7 
ex  divisoribus  cocifficientis  primi  ter-  9 


1.7.  — 1.—7 
1.3.  — 1—  3 

1.3.9.  — 1—3— 9 
1.7.  —i.— 7 
1.3.9.  — 1.  — 3.-9 
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mini  aequationis  datae  h.  e.  rei  unitati  vel  binario.  Rem  igitur 

tento  et  primo  quidem  per  1,  1,  1 elc.  1,  1,  1,7  etc.  1,  1, 1,  — 1 

etc.  1,1,1, — 7 etc.  !,  1,  3,  1 etc.  1,1,3,  7 etc.  donec  pervenio 

ad  hanc  seriem  divisorum  7.  — 3.  — 1.1.  — 9,  per  quos  res 

succedit.  Reliquos  omnes  negligo,  quia  ipsorum  differentiae  ter- 
tiae vel  0,  vel  numeri  negativi,  vel  non  divisibiles  per  3,  vel  post- 
quam divisae  sunt  per  3,  nec  mutati  nec  binario  aequales  sunt. 
Inventos  igitur  divisores  cum  suis  differentiis  primis,  secundis,  ter- 


differ.  1 

differ.  2 per 
2 di*. 

differ.  3. per 
3 tllv. 

7 

10 

tiis  seorsim  scribo,  ex  quibus 
aequationem  quaesitam,  quam 

—2 

6 

2 

interim  pono  essepx*+qxx+ 
r x + s = 0,  sic  invenio:  Dif- 

—2 

0 

2 

ferentia  ultima  2 est  = p col- 
licienti primi  termini,  medius 

1 

10 

6 

inter  divisores  — 1 est  = s ul- 
timo termino,  medius  terminus 

—8 

inter  differentias  secundas  h.  e. 

0 est  = omnibus  valoribus  hujus  quantitatis  ‘n — 

i . 2 . 3 . 4 . . . M 


nv^T! 

lxl  2 3 4 M— I etc-  X N = (ponendo  M = 2 et  m = 1) 
1 — I» 

jp-jjj  — 0 + -j — ^ X ^ ; unde  porro  positis  pro  N successive  p. 


q,  r et  pro  n,  3, 2, 1,  summa  horum  valoruin  evadit  ~ — 0 — r— r 
1.2  1.2 


xp 


+ r2“0+O  xq  + O^0-r2  X r=0p+q+  0r  = 
q = coeflicienti  secundi  termini,  qui  proinde  in  nostra  aequatione, 
quia  ejus  coefficiens  est  = 0,  deficit;  in  prima  serie  differentiarum 
primus  terminus  ex  duobus  mediis  dat  pro  summa  omnium  coef- 
licientium  — 2;  hinc  subtrahendo  2 coffficientera  primi  termini  re- 
linquitur — 4 pro  coefliciente  tertii  termini,  quare  aequatio  quae- 
sita erit  2x*  — 4x  — 1=0,  per  quam  aequatio  2x,-f2x*  etc. 
divisa  dabit  pro  quotiente  x4  + xa — 6xx  — 4x-f-9  = 0. 

Exemplum  aequationis  biquadraticae. 

Proponatur  iterum  haec  aequatio:  2x’+2x* — 16 x*  -13x4+ 
41  x*  + 22xx  — 32 x — 9=0  divisibilis  per  aliam  4 dimensionum, 
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quam  oportet  invenire.  Audis  et  minutis  radicibus  aequationis 
datae  unitate  et  binario,  divisores  ultimorum  terminorum  prove- 
nientes minuantur  divisore  aliquo  co£flicientis  primi  termini  ex.  gr. 

1 multipl.  per  quadratoquadratum  unitatis  et  binarii,  numerique 
resultantes  una  cum  divisoribus  ultimi  termini  aequationis  propo- 
sitae sibi  invicem  subscribantur,  et  habebitur  talis  numerorum  se- 
ries, inter  quos  ah  initio  fere  — 15. — 9. — 17. — 23 

hi  inveniuntur  — 15.0.9.6.  0.2.  — 2.  — 4 

— 15,  quorum  differentiae  1.3.9.  — 1.  — 3. — 9 

primae  sunt  — 15. — 9.3.  0.6.  — 2. — 8 

21,  differentiae  secundae  per  — 15.  — 13. — 7. — 17.  — 19.  — 25 

2 divisae  — 3. — fi.  — 9,  et  differentiae  tertiae  per  3 divisae  1.1, 
quae  quia  sunt  aequales , sumo  I , h.  e.  divisorem  illum  primi  ter- 
mini aequationis  datae,  quo  singuli  ultimorum  terminorum  diviso- 
res minuti  sunt , pro  eoSfliciente  primi  termini  aequationis  lentan- 
dae. differentiam  ultimam,  quae  hic  etiam  est  1 et  alias  esset  coef- 
liciens  primi  termini  aequationis  cubicae,  pro  coefficiepte  secundi 
termini,  medium  inter  divisores,  qui  est  novenarius,  pro  ultimo 
termino,  medium  inter  differentias  secundas  h.  e.  — 6 pro  coefli- 
ciente  tertii  (in  aequatione  cubica  secundi)  termini,  et  medium  ter- 
minum vel  primum  ex  duobus  mediis  inter  primas  differentias  h.  e. 
— 9 pro  summa  collicientium  omnium  terminorum  excepto  primo ; 
hinc  subtrahendo  — 5 summam  coSfficientium  secundi  et  tertii  ter- 
mini, relinquitur  — 4 pro  coefficiente  quarti  termini,  ut  adeo  pro 
divisore  quaesito  habeamus  x®  + x3 — 6xx  — 4x  + 9=0,  per 
quain  aequationem  divisio  succedit,  prodeunte  2x3 — 4x — 1 = 0. 

Demonstratio  hujus  Regulae. 

Sit  haec  aequatio  data  : P + Qx  + R xx  + Sx3-t-Tx<-f-Vx*-|- 
W x®  etc.  = 0,  quae  sit  divisibilis  per  aliam,  quam  pono  esse  hanc 
p + qx  + rxx+sx^tx^ux*  etc.  = 0 ; augeantur  et  minuantur 
utriusque  aequationis  radices  successive  unitate,  binario,  ternario 
etc.  resultantiumque  aequationum  ut  et  propositarum  ultimi  termini 
sibi  invicem  subscribantur  hoc  modo : 

P + 3Q  + 9It  + 27S  + 8IT  + 243V  + 729W  p + 3q  -f-  9r  -f-  27s  + 81t  + 243« 

P + 20  + 4K-f  8S -(-  16T -f  32V-f  64W  p + 2q  + 4r+  8»+I6t+  82n 

P + Q + R+  S + T+  V+  W p-h  q+  r+  s+  t-t-  a 

P P 

P—  CH-  It—  S-t-  T—  V+  W p—  q+  r—  8+  l—  n 

P — 20 -(-4K  — 8S  + 16T—  32V+  64W  p-2q-f4r  — 8s-f-  I6t — 32« 

P — 30  + 9R  — »;S  -f  8tT  - - 243V  + 729W  p - 3q  + 9r  — 27s  +8H  — 2*3u 
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Quia  igitur  P + Q x + R x x e te.  ponitur  esse  divisibilis  per  p + 
qx+  rxx  etc.  oportet  p esse  partem  aliquotam  ipsius  P,  et  p -p 
q-fr-J-s  + l+u  partem  aliquotam  ipsius  P + O + R + S+T+Vf 
W,  et  p — q + r — s+t  — u partem  aliquotam  ipsius  P — Q + 
R — S + T — V + W,  et  p — 2q  + 4r  — 8s  + llH  — 32u  partem  ali- 
quolam  ipsius  P — 2Q+4R— 8S+16T — 32V+64W  etc.  quia,  quan- 
do radices  datae  et  quaesitae  aequationis  utrobique  eadem  quanti- 
tate minuuntur  vel  augentur,  aequatio  ex  illa  resultaris  adhuc  di- 
visibilis est  per  aequationem,  quae  ex  hac  resurgit,  adeoque  ulti- 
mus terminus  hujus  dividet  ultimum  terminum  illius  aequationis; 
oportet  enim  p + qx  + rxx  etc.  esse  partem  aliquotam  ipsius  P-f 
Qx+Rxx  etc.  quicunque  demum  valor  pro  x substituatur,  sive 
1.2.3  etc.  sive  0 , sive  — 1 . — 2 . — 3 etc.  unde  patet  inter  di- 
visores ultimorum  terminorum  semper  debere  esse  aliquos,  scilicet 
hos  p + 3q  + 9r  etc.  p + 2q  + 4r  etc.  p + q + r etc.  etc.  qui  ita 
progrediuntur,  ut  supra  dictum  est,  quemadmodum  videre  est  ex 

diff.  2°»  per  2 <liv. 

r+6s+25l+90u 
r-(-3s-p  7l-|-15ii 
r— (— Os— (—  1+  0" 

r — 3s+  7l— lfiu 
r-6s+25t— 90» 

p_3q-|-9r_27s+8lt-243ii 

<lifT.  3"  per  diff.  iar  per  diff.  5 ar  per 

3 divisae  4 divisae  5 divisae 


p+Sq+9r+  27s+  8 1 1+  243n 
p+2q+4r+  8s-fl8t+  32u 
P+  q+  r+  *+  l+  “ 
P 

p—  q+  r — s+  “ 

p— 2q+4r—  8s+ lfll—  32» 


differentiae  primae 

q+5r+19s-f65t+atlu 
q+3r+  7s-(-15t-|-  31u 
q+  r+  s+  1+  u 

q-  r+  s—  >+  “ 

q— 3r-f-  7s — 15t—  31u 
q—5r+19s— 651—21  Iu 


»+6l-|-25u 

s-(-2t-|-  5u  u 

l+Ou 

s — 2t+  5»  u 

t — 5» 


s— 6t-(-25u 

Quod  autem  in  qualibet  serie  dilTerentiarum  medius  terminus  aut 
primus  ex  duobus  mediis  sit  summa  omnium  possibilium  valorum, 

m* 

qui  hac  expressione  continentur  -—5-5 — „ etc.  X N sic  patet: 


Finge  radices  aequationis  minui  successive  his  quantitatibus  a,  b, 
c,  d,  e,  f,  g etc.  quae  denotent  numeros  progressionis  Arithmeticae 
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se  invicem  imitate  excedentes,  ita  quidem  ut  medius  terminus  ex. 
gr.  d sit  = 0 et  ultimus  g =*  primo  termino . sed  signo  — affecto 
h.  e.  = — a . radicibus  igitur  ita  minutis  ultimi  termini  aequatio- 
num resultantium  erunt 

p + aq-f  aar  + a*s  + a4t  + a*u  etc.  = f posito  nempe  N pro  p,^Sa*X  N 
p+bq+bbr-f b*s+b4t+b*uetc.  = q,  r,  s,  t,  u etc.  h.  e.  Sb»XN 
p + cq  + ccr + c*s + c4t + c*u  etc.  = pro  cujusvis  termini  S c*  x N 
p + dq+ddr-pd*s+d4H-d*u  etc.  * aequationis  inveniendae  8d*xN 
p-peq-feer+e*s+e4t-f  e*u  etc.  — * coCfilciente , et  n pro  S e*  X N 
p-f  fq  + ffr  + f*s  + f4t-f  f 4u etc.  =»  numero  dimensionum  Sf*xN 
+ + ««Lejusdem  termini  _,Sg*xN 

quorum  differentiae  primae,  secandae,  tertiae,  quartae  etc.  sunt 


differ.  I""1* 

diff.  2*«  per  2 div. 

diff.  per  3 div. 

S **  — b*  X N 

S / XN 

S b«  — c»  X N 

a*— Sb*-j“3c*  — d*  ^ 
S 2.S  X* 

b» — 2c*4-d* 

S XN 

S c"  — d»  X 8 

b»-3o»+3d»-e» 

S 2.3  XN 

* 

c»_2d»+e» 

S J^-XN 

Sd«—  e»  v N 

cn— 3d"4-3e»— f n 
S 2.3  ** 

d«— 2e»+  f* 

s 1~ XN 

S e»  - f»  x N . 

s2z«e±Cx( 

d«_Se*+3P«— g«  „ 
8 2.3  XN 

S f * — g»  X N 

ililf.  4<“*  per  4 div.  diff.  6<«*  per  5 div. 
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in  his  medii  termini  aut  primi  ex  duobus  mediis  sunt:  Sc"—  d"  xN, 
c«— 2iiM- e»  li— 3»C"+3(1"— e*  b*— 4t«4-8d’«— 4c«+f« 

9 2 S a. 3 S 2.3.4 

etc.  et  generaliter  positis  M pro  numero  differentiarum , m pro 
M + 1 

}M  (vel  pro  ^ - , si  M sil  numerus  impar)  h.  e.  quia  da=0, 


pro  c,  b,  a etc.  = I,  2,  3 etc.  medius  terminus  in  serie  differen- 
tiarum, cujus  numerus  est  M,  est 


a*  Sm’ 


M 71* 

— ym—  1| 


1.2 


-m — 2j 


M.M-l.M— 2 

m 


1.2.3 


-1!" 


-J-  etc.  X N divis,  per  ] .2.3....M  h.  e.  si  divisio  reipsa  instituatur 


SB  S 


IU" 


m 


;=!] 


+ 


m- 


1.2. 3. ..M  1x1 .2.3...M — 1 T 172X1 .2.3...  M — 2 


Ul 


iL 


+ ...± 


m- 


-M, 


1.2.3X  1.2.3...M  — 3 " -i  .2.3.4. ..M 


•XN.  Q.  E.  D. 


CCVIII. 

Leibniz  an  Joh.  Uernoulli. 

Non  raro  evenit,  ut  milii  differenda  sint  lileraruui  commer- 
cia, dum  valde  distineor  laboribus  plurimum  iuter  se  diversis. 
Resumo  tamen,  ubi  primum  licet,  et  Tecum  inter  primos.  Sed 
nec  plane  hac  hyeme  adversa  valetudo  abfuit,  magis  quidem  mo- 
lesta quam  periculosa;  etsi  enim  appetitus  imminutus  esset,  alia 
tamen  mala  aderant.  Tuam  vero  vicem  valde  doleo,  cui  somnus 
inprimis  necessarius  molesta  tussi  interrumpitur.  Sanguinis  acri- 
moniae hoc  plerique  imputabunt,  sed  lieri  tamen  etiam  potest,  ut 
sit  aliquid  in  partibus,  quas  solidas  vocamus  (etsi  sint  molles  ad- 
modum, ut  pulmones)  quod  facile  irritetur.  Novi,  quibus  tussis  a 
juventa  in  senectam  duravit , sed  quantum  memini , somno  frue- 
bantur.  Acrimoniam  partim  obtundentibus  iufringere,  parlim  di- 
luentibus auferre  licet,  et  posterius  tutius  arbitror. 

Mirifice  placet  specimen  Tui  ex  Fratre  Nepotis,  et  curabo 
omnino,  ut  Berolinensibus  Miscellaneis  inseratur.  Tuam  solutionem 
stationis  planelariae  a Dno.  Hermanno  obtinebo.  Quia  ingeniosum 
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et  felicem  juvenem  esse  video,  aliud  excerptum  ex  Newtono  Tibi 
mitto,  quo  si  videatur  exercere  ingenium  utiliter  poterit.  Modus 
est  investigandi  numerum  radicum  impossibiium  ex  mutatione  sig- 
norum qui  licet  nou  sit  universalis,  videtur  tamen  aliquid  habere 
in  recessu,  et  perfici  posse.  Mihi,  nt  facile  judicas,  talibus  bodie 
vacare  uon  licet,  sed  nec  Tibi  suaserim,  ut  hujusmodi  rebus 
animum  valde  intendas. 

Mihi  non  Iit  verisimile  Kollium  latere  sub  literis  P.  D.  C. 
Alb.  V a 11.  quia  ille,  ut  intelbgo,  constanter  alienus  est  a Calculo 
nostro;  at  vero  hic  de  eo  non  inique  judicat;  an  vero  recte  usus 
sit , examinare  non  vacavit. 

Cum  lloliio  oliin  in  Calculo  nostro  sugillando  conspirabat 
1*.  Gouye,  Jesuita  Claramonlanus,  qui  etiam  effecerat,  ut  in  Memo- 
riis Trevultianis  quaedam  mordacia,  sed  revera  inepta  insererentur. 
Isti  homines  nou  intelligunt,  nos  in  Geometria  aut  Analysi  nostra 
minime  habere  opus  controversiis  melaphysicis  de  compositione 
coutinui,  cum  sufficiant  indefinite  parva,  id  est  tam  parva  ut  er- 
ror fiat  minor  dato ; vel  quod  eodem  redit,  observari  regulam  con- 
tinuitatis a me  abquando  in  Novellis  literariis  Baylii  propositam, 
quae  jubet,  ut  casus  specialis  rei  evanescentis  contineatur  sub  re- 
gula generali,  quod  axioma  etiam  in  Physicis  utile  esse  ostendi. 

Non  memini  aliquid  audire  de  Montmortio,  qui  de  ludis  for- 
tunae librum  parat.  Vellem  hoc  argumentum  bene  tractaretur. 
Sed  et  Domini  Fratris  Tui,  piae  memoriae,  meditationis  de  talibus 
vellem  non  perire.  Credo  enim  aliquid  in  illis  fore  non  spernen- 
dum. Et  omnino  optarem  selecla  ex  ipso  aliquando  in  lucem  pro- 
ferri. Utilitati  enim  publicae  consuli  omnibus  modus  velim. 

Dantur  haud  dubie  curvae  multigibbae  sine  flexu  contrario, 
et  tales  esse  Tuas  re  considerata  patet,  sed  quia  alias  saepe  in- 
ter gibborum  convexitates  intercedere  solet,  ideo  ad  integritatem 
demonstrationis  hoc  ipsum  utiliter  admonebitur  esse  cavas  ad  eas- 
dem partes , provocando  ad  constructionem ; alioqui  lectori  prima 
fronte  suspecta  videri  potest  demonstratio. 

Amicus  quidam  mihi  dixit:  Te  in  eo  esse,  ut  ad  Belgas  re- 
deas, Lugdunique  sperari.  Gaudebo  Te  nobis  propinquiorem  reddi ; 
gaudebunt  alii  quoque  amici.  Vale  etc. 

Dabam  Brunswigae  27  Junii  1708. 
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CCIX. 

Joh.  llernmilli  an  Leihniz. 

Ex  thenuis  redux  nunc  landem  ad  novissimas  Tuas  re- 
spondeo. Valetudinem  Tuam  praeterita  hyeme  nonnihil  vacillasse, 
aegre  intellexi;  solamen  tamen  est  quod  periculum  abfuerit,  id 
quod  spem  facit  plenae  restitutionis  hac  aestate  factae.  Therma- 
rum usus  mutandi  aeris  causa  potissimum  adhibitus  profuit  aliquid 
et  molestam  meam  tussim  leniit  quidem,  sed  non  abstulit,  ita  ut 
verear,  ne  ingruente  hyeme  de  novo  exasperetur.  Tecum  prorsus 
sentio  sanguinem  meum  inprimis  acrimonia  peccare ; hinc  diaetam 
maxime  eo  dirigo,  ut  ea  paulatim  infringatur  et  diluatur,  dum  in- 
ierim ab  acidis  et  salsis  abstineo ; video  enim  symtomata  haec  mea 
provenire  a scorbuto  pertinaci  in  Batavis  contracto,  quandoquidem 
olim  ah  istiusmodi  malis  prorsus  eram  immunis. 

Excerptum  ex  Newtono  missum  communicavi  cum  Agnato 
meo,  qui  de  eo  se  cogitaturum  dicebat,  hactenus  autem  nihil  ex- 
hibuit. Modum  investigandi  radices  veras  et  falsas  ex  mutatione 
et  successione  signorum  a Cartesio  traditum  et,  ni  fallor,  ex  Har- 
rioto  desumtum  nusquam  adhuc  demonstratum  vidi;  ideo  optan- 
dum fuisset,  ut  Newtonus  hunc  prius  demoustrasset , quam  suum 
daret  indagandi  numerum  radicum  impossibilium;  hic  enim  haud 
dubie  illo  nititur.  Hoc  vero  supposito,  memini  etiam  me  aliquas 
regulas  invenisse  pro  determinandis  radicibus  imaginariis  idque  ex 
occasione  ejus,  quod  Dn.  Wollius  ex  Tuo,  ni  fallor,  instinctu  de 
hac  eadem  materia  ad  me  scripserat;  nunc  vero  earum  amplius 
non  recordor.  Applicabo  tamen  animum  iterum  huic  rei,  ubi  otium 
et  valetudo  permiserint. 

An  Montmorii  liber  de  Ludis  Fortunae  nunc  aspexit  lucem, 
nihil  equidem  audivi;  sed  dubito  an  hoc  argumentum  pro  digni- 
tate sit  tractaturus.  Frater  meus  haec  omnia  multo  curatius  et 
enucleatius  excussit,  atque  etiam  ad  moralia  et  naturalia  extendit, 
imo  quoque  ad  probabilitates  vitae  et  mortis  supputandas;  haec 
quidem  jam  olim , antequam  ad  Batavos  irem , videre  mihi  licuit, 
quae  et  meis  meditationibus  auxi  subinde  illeque  tum  temporis  suis 
admiscuit.  Nunc  vero  quid  (actum  sit  de  libro  manuscriplo  (quem 
ad  umbilicum  fere  perductum  ab  aliis  |audio)  me  penitus  fugit; 
solent  enim  haeredes  sollicite  cavere,  ne  quid  ex  fraternis  scriptis 
1«,  % v M 
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in  manus  meas  ineidat,  sit  quod  hoc  ita  ante  mortem  Frater  vo- 
luerit, sive  quod  superstites  ex  se  hoc  mihi  invideant.  Quicquid 
sit,  procedendi  iste  modus  me  plane  non  offendit;  eo  enim  plagii 
suspicionem  apud  alios  tanto  facilius  evitabo.  Itaque  si  optes  se- 
lecta ex  scriptis  fraternis  in  lucem  proferri,  petendum  id  erit  ab 
Haeredibus,  inprimis  ab  ejus  Filio,  Parisiis  nunc  haerente,  ad 
quem  scripta  et  libri  Parentis  devolverunt,  quamvis  parum  illis 
uti  sciat,  utpote  studiorum  nostrorum  omnino  ignarus  et  rudis. 

Per  me  licet,  ut  moneas  curvas  meas  multigibbas  ad  easdem 
partes  cavas  esse  et  carere  flexu  contrario,  provocando  ad  con- 
structionem , ne  Lectori  prima  fronte  suspecta  videri  possit  de- 
monstratio. 

Amicus  ille  (forte  fuit  Magnevillius , Gallus  profugus  in  Bel- 
gio mihi  notus  atque  Moyvraeo  familiaris)  qui  Tibi  dixit  me  in  eo 
esse,  ut  ad  Belgas  redeam,  fuit  deceptus  falso  rumore,  qui  paulo 
ante  ejus  abitum  spargebatur  Groningae  de  vocatione  illa  Lugdu- 
nensi ; literae  enim  ipsae  Lugduno  nuper  acceptae  nullam  ejus  men- 
tionem faciunt:  hoc  quidem  scio,  Lugdunenses  mei  vocationem  jam 
ab  aliquo  tempore  meditari,  et  commodam  tantum  occasionem  ex- 
pectare.  Fortasse  aliquando  succedet ; num  vero  consultum  sit 
novam  subire  mutationem,  otium  dabitur  deliberandi.  Vale  et 
fave  etc. 

Basileae  a.  d.  I Sept.  1708. 

P.  S.  Doctiss.  Verzaglia  Italus,  qui  nuper  Bononia  huc  ap- 
pulit et  meis  fruitur  laribus  et  manuductione , ut  peritiam  quam 
habet  in  calculis  nostris  ulterius  provehat.  Tibi  hic  meis  verbis 
plurimam  ascribit  salutem.  Attulit  mihi  Gabrielis  Manfredi  Librum 
de  Constructione  Aequationum  differentialium  primi  gradus,  jam 
ante  annum  editum,  qui  itaque  haud  dubie  etiam  ad  Te  pervenit. 
Habet  quaedam  elegantia,  in  multis  tamen  etiam  praeter  necessi- 
tatem valde  prolixus  est,  alia  vero  magis  necessaria  et  utilia  omit- 
tit : neque  satis  profunde  penetravit  in  integralium  indagine  eorum- 
que  constructione,  qui  tamen  praecipuus  ejus  scopus  est. 
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ccx. 

Leibniz  an  Joh.  liernoulli. 

Diu  est  quod  nihil  de  Te  vidi.  Spero  tamen  valere  Te  et 
mei  benevole  meminisse.  Conslilutum  est  landem,  ut  Miscellanea 
quaedam  Societati  Regiae  communicata  imprimantur  hoc  anno,  ubi 
Tua  inserentur  de  multigihhis,  sane  digna  quae  non  pereant.  Cl. 
flennannus  suis  de  statione  planetarum  Tua,  ut  par  est,  inseruit; 
sed  nescio  an  hoc  anno  sint  edenda:  urgebo  tamen,  ut  tiat.  Sed 
acutissimi  Juvenis,  Tui  ei  Fratre  Nepotis,  elegans  demonstratio 
Regulae  Newtonianae  in  alium  annum  differetur. 

Quid  agat  CJ.  Varignonius  aliique  amici  in  Gallia,  rarius  in- 
tclligo.  Nescio  an  videris  Parentii  Disquisitiones*),  in  quibus,  ut 
atidio,  Cartesium,  Ilugeuium,  Vos  quoque  Fratres,  et  me  etiam 
acerbius  tractari  dicitur,  quam  deceat.  Sed  illi  constitutum  est 
laureolam  in  hoc  alios  carpendi  mustaceo  quaerere,  et  perinde 
agere,  ac  si  nemini  quicquam  debeat:  quae  scribendi  ratio  vereor 
ut  approbetur,  nam  invidiae  et  praeposterae  ambitionis  mani- 
festa est. 

),a  Hirius  ait  se  praesentem  fuisse,  cum  Mariottus  olim  ma- 
gna diligentia  exploravit  mutationes  colorum,  quos  radii  lucis  per 
refractionem  subeunt,  expcririque  visus  est,  colorem  refrac- 
tione ortum  rursus  nova  refractione  mutari;  cujus  vero  even- 
tus contrarium  asseverat  Newtonus,  cujus  lota  de  coloribus  doc- 
trina hoc  nititur  fundamento,  quod  radii  colorati  refractione  ex- 
euntes , sive  primigenii  (saltem  quoad  sensum)  et  in  radiis  ordi- 
nariis confusi  per  refractionem  separentur,  et  postea  novam  coloris 
mutationem  non  subeant,  etsi  nova  fiat  refractio.  Vellem  ut  in 
Academia  Regia  accurata  hujus  rei  experimenta  sumerentur;  res 
euiin  magni  est  momenti 

Quanquam  ego  arbitrer,  si  haec  experimenta  colorum  resumerent 
exanimarent  que,  inulta  illis  occursura,  quae  hactenus  nec  Mariottus 
nec  Newtonus  notavit , nec  proinde  jingloriam  operam  positurum, 


*)  Rccherchcs 

Paris  1705. 


de  Malhematique  et  de  Physique  par  Parent. 

54  * 
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qui  hoc  argumentum  prosequeretur.  Nullum  nunc  Mariottum  Aca- 
demia habet.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  25  Aprilis  1709. 


CCXI. 

Juli.  Bernoulli  au  Leibniz. 

Nisi  aliunde,  ante  acceptas  Tuas  novissimas,  de  optato  va- 
letudinis Tuae  statu  certior  fuissem  factus,  certe  diuturnum  Tuum 
silentium  aliquid  sinistri  de  ea  judicandi  facile  praebuisset  ansam. 
Gaudeo  vero  nunc  etiam  ex  Tuis  intelligere  Te  vivere  et  valere. 
Ubi  quaedam  Miscellanea , sub  auspiciis  Societatis  Regiae  impressa, 
lucem  viderint,  spero  et  mihi  exemplar  unum  donatum  iri.  Facile 
auguror,  Te  moderatore,  ni]  nisi  quod  selectum  est  et  quod  sa- 
pit,  ibi  contineri.  Siquidem  ea  quoque  inserenda  judices,  quae 
de  mulligibbis  fui  meditatus,  possem  subministrare  nova  ad  eam 
materiam  spectantia : ex  eo  enim  tempore  multum  eam  excolui  et 
promovi.  Detexi  enim,  citra  jactautiam,  admiranda  Theoremata, 
nequidem  Circuli  tetragonismo  cedentia;  limites  quippe  pro  Ellipsi- 
bus perimetris  ad  circulares  revocandis  non  tantum  provexi  ulte- 
rius, sed  et  certam  eamque  facilem  legem  provehendi  quousque 
lubuerit , erui:  babeoque  etiam  Theorema  geometricum  (quod  ap- 
plausum Tuum  merebitur)  exhibens  duos  circulos,  quantumvis 
prope  aequales,  quorum  unius  circumferentia  major,  alterius  minor 
est  Ellipsi  proposita : aliud  vero  longe  generalius  mihi  suppetit 

Theorema,  quod  spectat  ad  quamvis  curvam  propositam  intra  duos 
arcus  circulares  quantumvis  sibi  propinquos  coarclandam : id  quod 
ope  hujus  Theorematis  e vestigio  exequi  licet.  Si  primi  Tomi  im- 
pressionem non  retardarent,  possem  submittere  inventa,  haec  nova 
prioribus  meis  udncctenda,  vel  saltem  ad  calcem  totius  Tomi  sub- 
jungeuda  instar  appendicis.  Sin  minus,  id  sequenti  Tomo  commo- 
dius inseretur.  Hoc  saltem  Te  rogo,  ut,  si  possibile  sit,  respon- 
sionem meam  in  priori  publicandam  cures , quam  nuper  dedi  Crai- 
gio,  motus  nostros,  Tuum  nempe  tractorium,  et  meum  reptorium 
suggillanti.  Videbis  eam  in  excerptis  quae  hic  Tibi  mitto,  ex  lite- 
ris quas  scripsi  ad  Illustrissimum  Burnetum  Episcopi  Salisbur 
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Filium , qui  se  Craigii  discipulum  dicit,  et  nuper,  per  aliquot  heb- 
domades, Geueva  veniens,  iu  meis  aedibus  hospitium  surnsil;  dein 
iterum  eo  reversus,  nunc  in  Italiam  profectus,  tandem  etiam  in 
itinere  per  Germaniam  suscipiendo  Te  salutabit.  Mitto  etiam,  quo- 
niam forte  non  videris,  Schediasma  ipsum  Craigianutn,  ubi,  ex  oc- 
casione solutionis  suae  problematis  de  transformatione  curvarum, 
nostras  methodos  per  motus  reptorium  et  tractorium,  ut  ille  pu- 
tat, tanquam  minus  geometricas,  exagitat:  videbis  (piam  turpiter 
ille  erraverit,  et  quam  ridicula  sil  ejus  solutio,  per  quam  daturus 
curvam  curvae  aequalem,  sed  diversam,  ipse  nescius  incidit  in 
eamdem  cum  data,  nec  nisi  solo  axis  situ  diversam.  Quae  solutio, 
cum  primo  intuitu  speciosa  valde,  sed  inventu  obvia  sit,  ante 
decem  fere  annos  me  ipsum  (nisi  stalim  paralogismuin  animadver- 
tissem) decepisset , quemadmodum  revera  postea  Moyvraeum , qui 
in  eandam  ante  Craigium  incidit,  ita  fascinavit,  ut  etiam  vulgas- 
set , nisi , ea  milii  prius  per  lileras  significata,  ex  errore  suo  ipsum 
extricassem,  pro  quo  milii  gratias  egit  et  nunc  valde  laetatur,  Crai- 
gium (sui  nempe  adversarii  Cheynai  Amicum)  in  eundem  hunc 
scopulum  impegisse  et  suo  lapsu  se  publice  prostituisse.  Itaque 
Craigius , qui  nostras  solutiones,  ut  miuus  geometricas,  suae  crisi 
subjicere  voluit,  suaui  prodidit  nuditatem,  atque  adeo  nostrum 
Problema,  quod  tam  facile  et  sua  applicatione  quasi  indignum  prae- 
dicabat, tandem  tamen,  invitis  onmibus  suis  methodis,  irresolu- 
tum relinquit.  Hinc  vides,  quam  infeliciter  motum  reptorium,  et 
quae  inde  deduxi  miranda  Theoremata,  sua  censura  perstringere 
ausus  fuerit.  Necesse  itaque  est , ut  veritas  contra  Craigium  vin- 
dicetur, ipsius  vero  error  publice  refellatur,  ne  apud  ignaros  ali- 
quid ponderis  inveniat,  quod  iu  praejudicium  motus  mei  reptorii 
(inventi  certe  utilissimi)  praecipitanter  nimis,  et  ut  ipse  postea  in 
privatis  ad  Burnelum  literis  fassus  est,  sine  praevio  examine  debla- 
teravit. Hoc  vero  commode  liat,  si  contrahas  quae  in  responsioue 
ad  Burnelum  dedi,  et  postea  subnectas  iis,  quae  de  mulligibbis 
communicavi,  quae  utique  ejusdem  sunt  materiae,  nempe  ex  motu 
reptorio  fluentia. 

Disquisitiones  Parentii  non  vidi,  sed  ab  Hermanno  audivi, 
quam  acerbe  tractet  non  me  tantum  (quod  me  non  adeo  offende- 
ret) sed  et  Te  aliosque  Viros  de  re  mathematica  tam  praeclare 
meritos.  Transmisit  milii  Hermannus  excerpta  quaepiam  ex  ejus 
libro,  ubi  refutare  conatur  meum  quondam  specimen  Dioptrico- 
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catoptricum.  Sunt  autem  nihil,  praeter  puras  putas  cavillas;  unde 
quilibet  perspiciet  hominem  hunc  nihil  aliud  iu  animo  habere,  quam 
ut  aliena  extenuet,  sua  vero  extollat.  Mihi  vero  indignus  est  suf- 
fenus,  cui  meo  nomine  respondeam,  ideoque  misi  quasdam  obser- 
vatiuuculas  in  ejus  crisin  ad  Dn.  Hermannum,  ut,  si  forte  inve- 
niat occasionem,  alio  sub  nomine  publici  juris  faciat.  Parentio  et 
invidia  et  ambitione  parem  nedum  superiorem  vidi  unquam,  quare 
etiam  sanioribus  Gallis  est  invisus.  . 

Quod  La  Hirius  dicit,  se  praesente  a Mariotto  exploratum 
esse  colorem  radii  lucis  prima  refractione  genitum  mutari  in  alium 
refractione  secunda,  vereor  ne  id  pariter  ex  invidia  dictum  sit  ad 
elevandam  Newtoni  doctrinam  elegantissimam  de  radiorum  colori- 
bus; nosti  enim  Gallorum  plerorumque  morem,  qui  est  Exterorum 
inventa  aut  sibi  arrogari,  aut,  ubi  id  non  possunt,  extenuare. 
Quidam  Remundus  de  Monlmort  scripsit  nuper  mihi  se  ad  me 
missurum  librum  suum,  cujus  Titulus  Essay  d’Analvse  sur  les 
jeux  de  hazard;  dubito  autem  an  bene  salis  tractaverit  hanc 
materiam.  Fratris  mei  Filius  ad  prelum  parat  Dissertationem  in- 
auguralem  Juridicam  de  simili  materia,  nempe  De  usu  artis 
conjectandi  in  jure,  ubi  tractandas  suscipit  quaestiones  varias 
iu  Jure  agitare  solitas,  praecipue  circa  absentes  pro  mortuis  ha- 
bendos , reditus  item  vitales  etc.  adeo  ut,  quam  ego  olira  ad  Me- 
dicinam, ille  nunc  ad  Jurisprudentiam  non  inutiliter  applicare  in- 
stituat Mathesin  nostram , quod  quidem  apud  Jurisconsultos  (qui 
hunc  tractandi  modum  insuper  habent)  aliquid  novi  et  insoliti  erit. 
Ubi  prelum  evaserit  dissertatio,  eam  quoque  ad  Te  mittam,  modo 
mihi  commodam  mittendi  viam  indices.  Spero  Tibi  illam  non  dis- 
plicituram. Quod  superesl,  vale  et  fave  etc. 

Basileae  d.  15  April.  1709. 

P.  S.  Ne  spatium  hoc  vacuum  maneat,  ecce  quoddam  ex 
Theorematibus,  de  quibus  supra:  quod  si  ita  judicaveris,  poterit 
specimini  de  raultigibbis  subnecti,  dum  ejus  demonstrationem  cum 
aliis,  quae  huc  pertinent,  commodiori  tempore  sim  daturus.  Esto 
semicirculus  (Bg.  172.)  A4B,  cujus  diameter  AB  composita  ex 
semiaxibus  alicujus  ellipsis  AC  et  BC;  sit  semicircumferentia  bi- 
secta  continuo  iu  2,  4,  8,  16  etc.  quotcunque  libuerit  partes 
aequales,  atque  rectarum  ductarum  ex  puncto  C,  ad  divisionum 
puncta  imparia  1 , 3 , 5 , 7 , capiatur  media  arithmetica  (hoc  est 
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C1+C3  + C5  + C7.  . „ , , .... 

) quae  vocetur  M:  et  rectarum  ad  divisionum 

puncta  paria  2,4,6  ductarum  auctarumque  radio  R seu  \ A B 

..  . _ C2  + C4+C6  + R 

sumatur  media  arithmetica  (hoc  est ) quae  vo- 


cetur N:  dico  M et  N fore  radios  duorum  circulorum,  quorum 
ille  circumferentiam  habet  majorem,  hic  minorem,  quam  Ellipsis 
proposita.  Sunt  enim  illi  duo  circuli,  circumscriptus  et  inscriptus 
curvae  mulligibbae  Ellipticam  peripheriam  aequanti,  duplo  plurium 
existenti  gibborum  quam  est  numerus  divisionum.  Unde  si  in  8 
partes  dividatur  circumferentia  A 4 B , erunt  M et  N duo  radii  duo- 
rum circulorum  circumscripti  et  inscripti  curvae  sedecigibbae,  quae 
sit  Ellypsi  aequalis.  Est  vero,  ut  calculus  me  docuit,  M ad  N in 
minori  ratione  quam  6000001  ad  6000000,  ita  ut  jam  Ellipsis 
versetur  inter  duas  circumferentias  circulares,  quae  inter  se  non 
differant  sexies  - millionesima  sui  parte.  Inlellige  hoc  de  Ellipsi, 
cujus  duo  axes  inter  se  sunt  ut  5 ad  4.  Per  divisionis  seu  bi- 
sectionis  continuationem  invenientur  e vestigio  limites,  incompara- 
biliter propinquiores.  Sunt  enim,  sicuti  in  praecedentibus  ostendi, 
celerrime  convergentes.  Alia  mirabiliora  in  aliam  occasionem  reservo. 


ccxu. 

Joh.  Bernonlli  an  Leibniz. 

Acceperis  ut  spero,  quas  ad  Te  dedi  d.  15  Aprilis  novissimi, 
in  quibus  Tecum  communicavi,  quae  mihi  intercesserunt  cum  Dno. 
Craigio  circa  modum  transformandi  curvas,  ut  quaedam  ex  iis  in- 
sereres Miscellaneis  proxime,  uti  dicebas,  edendis,  ob  affinitatem 
quam  habent  cum  iis,  quae  dedi  de  Multigibbis,  quam  materiam 
mirilice  me  excoluisse  ex  eo  tempore,  ex  literis  meis  ediscere  po- 
tuisti inprimis  ex  Theoremate  illo,  quod  ad  calcem  earum  subnexi, 
et  cui  similia  alia  habeo  unumque  generalissimum,  respiciens  quam- 
cunque curvant  datam  cum  arcu  circulari  comparandam.  E re  est, 
ut  primo  statim  Miscellaneorum  vestrorum  tomo  inserantur,  ut  ni- 
mirum Craigii  paralogismus  quantocyus  propaletur,  Tua  vero  mea- 
que transformandi  ratio  ab  ejus  cavillis  vindicetur,  et  ita  suum 
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cuique  tribuatur.  Reiiqaa  vero,  quae  ex  motu  replorio  inveni  ad- 
miranda, sequenti  tomo  reservabo.  Nunc  Tibi  mitto  per  eum,  qui 
has  ad  Te  deferet,  repetens  Patriam  suam  Daniam  et  ex  Italia  ve- 
niens, hanc,  de  qua  nuper  Tibi  scripsi,  Dissertationem  De  Usu 
artis  conjectandi  in  Jure,  quae  si  Tibi  placuerit,  erit  de 
quo  sibi  gratulari  queat  Auctor;  hunc  ut  commendatum  habeas, 
enixe  rogo.  Vale  etc. 

Basileae  a.  d.  2 Juli.  1709. 


ccxm. 

Leibniz  an  Joh.  Rcrnonlli. 

Quasdam  ad  Te  iiteras  meas  periisse  oportet.  Nam  certum 
est,  me  Tibi  hoc  anno  scripsisse  et  significasse  reddita  mihi  Tua 
nova  de  Multigibbis  et  Miscellaneis  Berolinensibus  (quae  nunc  sub 
prelo  sunt)  cum  prioribus  de  hoc  argumento  scriptis  insertum  iri. 
Nunc  ex  Tuis  novissimis  intelligo,  dubitare  Te  an  quae  15  Aprilis 
ad  me  dedisti,  sint  reddita.  Qui  factum  sit  ut  responsio  mea  pe- 
rierit, judicare  non  possum.  Interea  nihil  magnopere  continebat, 
quod  conservari  mereretur,  tautumque  significabat  desiderio  Tuo 
satisfactum  iri.  Miror  Dn.  Craigium  bis  in  eundem  lapidem  impe- 
gisse. Videtur  non  satis  attente  versari  in  bis  quae  tractat,  quem- 
admodum et  Cheynaeus.  Diu  est  quod  de  Moyvraeo  quoque  nihil 
intellexi,  neque  etiam  Anglicas  Transactiones  vidi.  Etiam  Dn.  Her- 
manuus  a multo  tempore  silet,  etsi  Dn.  Abbas  Fardella  subinde 
ad  me  scripserit.  Danuin , per  quem  milii  Dissertationem  Tui  ex 
Fratre  nepotis,  juvenis  ut  apparet  docti  et  ingeniosi,  misisti,  non 
vidi , nempe  quod  me  domi  non  invenisset.  Gratulor  vestrae  Fa- 
miliae proventum  ingeniorum,  et  velut  hereditariam  in  mathesi 
praestantiam. 

In  aestimandis  reditibus  ad  vitam  occupati  olim  fuere,  cum 
Hugenio,  Huddeuius  non  tantum,  sed  et  1'ensionarius  Johannes  de 
Wil,  cujus  breve  ea  de  re  extat  Schediasma  Belgico  Sermone,  88d 
in  usum  popularium,  ut  intelligerent  rei  aequitatem.  Quae  de  Am- 
slelodamensi  aestimatione  refert  Tuus  ex  Fratre  nepos , credo  ex 
Huddenianis  computationibus  fuisse  profecta.  Quidam  Fergusouius, 
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Belga  ex  Scotis  oriundus,  qui  olim  aliquot  mensibus  llanoverae  egit 
et  librum  quemdam  Algebraicum  Belgice  edidit,  multa  mihi  de  Wit- 
lii  et  Huddeuii  in  hac  disquisitione  meditationibus  memorabat,  etsi 
eorum  methodos  ratiociuationesque  non  teneret.  Vellem  talia  ex 
schedis  ipsorum  eruerentur,  neque  enim  dubito,  quin  plurima  inde 
disceremus.  Volderus  jam  et  Fullonius,  Viri  Egregii,  obiere,  ita 
nou  exiguam  jacturam  res  mathematica  passa  est.  Vivamus,  sed 
amice,  nosque  amemus,  et  quamdiu  Deo  visum  erit,  in  stadio 
pergamus.  Vale  etc. 

Dabam  llanoverae  6 Septembris  1709. 

I*.  S.  Mereri  puto  Domini  Fratris  Tui  p.  m.  librum,  qui  edatur, 
idque  scribenti  plus  semel  significavi.  Saepe  monui  deesse  nobis 
partem  Logicae  de  gradibus  verisimilitudinis;  aestimandos  autem 
censeo  ex  gradibus  possibilitatis,  seu  ex  multitudine  aequalium 
possibilitatum.  Ostendi  olim  in  schediasmate  quodam  politico 
Principis  jussu  edito,  quasdam  aestimationes  fieri  per  additionem, 
quasdam  per  multiplicationem. 


CCXIV. 

Joh.  Bernmilli  an  Leibniz. 

Hasce  qui  ad  Te  deferet  (iteras,  lllustr.  Burnetus,  llluslr. 
Bunieti  Episcopi  Salisburiensis  Filius,  Vir  Juvenis  egregiis  et  animi 
et  corporis  dotibus  instructus,  nuper  per  aliquot  hebdomadas  meo 
hospitio  usus  abhinc  in  Italiam  migravit  ; nunc  ltoma  veniens  per 
Germaniam  ad  vos  quoque  iter  facturus  a me  petiit,  ut  in  favorem 
aliquot  lineas  ad  Te  scriberem,  quibus  ad  Te  facilior  sibi  accessus 
pateret,  quanquam  homo  sit  ejus  indolis,  ut  se  per  se  ipsum  fa- 
cile commendet  nec  aliena  indigeat  commendatione.  Non  levem 
pro  ratione  aetatis  sibi  comparavit  eruditionem,  et  inprimis  in 
nostri  calculi  genere  non  mediocriter  versatus,  et  quod  optimum  in 
eo  est,  summum  in  eo  deprehendi  ardorem,  studium  hoc  pro  viri- 
bus excollendi,  ut  pro  ejus  incremento  haud  parum  ab  illo  ali- 
quando sil  sperandum. 

Verebar  ne  superiores  meae  literae  ad  Te  non  pervenerint, 
sed  melum  illum  vanum  fuisse  nunc  ex  postremis  Tuis  intelligo  et 
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gaudeo;  iulerini  etiam  aliquam  ex  Tuis  ad  me  epistolam  periisse 
aegre  percipio.  Ut  ad  me  quoque  mittatur  exemplar  aliquod  Mis- 
cellaneorum Berolinensium  (ubi  praelum  evaserint)  est  quod  im- 
pense rogo.  Ex  Fratre  meo  Nepos  sibi  gratulatur,  suam  exerci- 
tationem de  arte  conjectandi  Tibi  non  displicuisse;  cultum  suum 
cum  salute  ofliciosissima  ut  Tibi  denunriarem,  obnixe  petiit ; sicubi 
ex  Tua  commendatione  stationem  aliquam  pro  mathesi  docenda 
impetrare  posset,  foret  Tibi  in  perpetuum  devinctus.  In  eo  nunc 
sum . ut  et  Filium  meum  ad  studia  nostra  aptum  reddam. 

A Domino  Hermanno  pariter  diu  nihil  literarum  accepi.  Vel- 
lem Moyvraeo,  Viro  sane  erudito,  prospectum  esset,  ne  sibi  sem- 
iter cum  egestate  sit  luctandum,  quaudo  tempus  suum  melius  pos- 
set collocare.  Kcmoudus  dc  Moutmort,  Canonicus  Parisiensis, 
librum  conscripsit  sub  titulo  Essay  sur  les  jeux  de  hazard, 
sed  multum  abest,  quominus  haec  pro  dignitate  tractaverit.  Haud 
dubie  Frater  meus  materiam  istam  profundius  aggressus,  etsi  non- 
dum ad  linent  perduxerit.  Sed  alias  plura.  Nunc  vale  et  fave  etc. 

Basileae  a.  d.  1 Octobr.  1709. 


ccxv. 

Joh.  Bemonlli  an  Leibniz. 

Non  sine  aliqua  aegritudine  video  commercium  nostrum  tam 
segniter  procedere;  vereor  sane  'ne  tandem  prorsus  emoriatur. 
Literas  subinde  ad  Te  dedi,  sed  rara  responsionem  accipio:  dicis 
quidem  in  postremis  quas  accepi,  quasdam  alias  ad  me  Tuas  pe- 
riisse,  id  quod  ab  aliquot  annis  jam  saepius  contigisse  a Te  in- 
tellexi, secus  ac  olim,  ubi  tam  accurate  literae  Tuae  mihi  tra- 
debantur. 

Burnetus,  Juvenis  egregius,  qui  novissimas  'meas  ad  Te  de- 
tulit, milii  nuper  scripsit  Haga,  et  Tuam  erga  se  urbanitatem  mul- 
tis depraedicavit,  eam  praecipue  commendationi  meae  adscribens. 
Quod  si  ita  sit,  magnas  eo  nomine  ago  gratias.  Multus  est  Bur- 
netus, ut  mihi  persuadeat  acceptandam  esse  vocationem  Levdensem 
denuo  oblatam:  subvidi  eum  ita  scripsisse  ex  instigatione  Illustris- 
simi Obdamii,  primi  Curatoris  Academiae  Levdensis;  recripsi  vo- 
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cationem  non  displicaturam,  si  lautioribus  conditionibus  offerretur, 
<|uae  niniinnu  imitationis  hujus  novae  molestias  et  incommoditates, 
sane  summi  momenti,  nonuibil  compensarent. 

An  Miscellanea  Berolinensia  vestra  nondum  evaserunt  prelum, 
sub  quo  ea  sudare  dudum  est  quod  dixisti?  Quod  si  iu  lucem 
prodierint,  rogo  ut  milii  quoque  aliquod  exemplar  mittatur.  Spero 
me  ibi  visurum,  quae  contra  paralogizanlem  Craigium  ad  Te  misi: 
eadem  etiam  cum  lotius  litis  Craigianae  narratione  Moyvraeo  trans- 
misi per  Scheuchzerum  juniorem,  Medicum  Tigurinum  in  Orbe  Eru- 
dito  non  obscurum,  qui  nuper  iter  aggressus  est  iu  Belgium,  An- 
gliain  et  Galliam,  fbrtequc  in  transitu  per  Germaniam  Tui  videndi 
copiam  quaeret;  hunc  enim  cum  primis  scopum  istius  itineris  ha- 
bet, ut  Viris  Eruditis  et  ('.elebrilms  innotescat:  quamobrein  me  ro- 
gavit, ut  quum  ad  Te  scripturus  essem,  sui  etiam  menlioueui  in- 
jicere et  se  Tibi  iu  antecessum  commendare  vellem.  Anhelat  Vir 
bonus  aliquam  honestam  stationem  cl  Professionem  sibi  convenien- 
tem, qualem  si.  Tu  ipsi  conciliare  posses,  maxime  Tibi  lorei  devin- 
ctus, aeque  ac  Dominus  Moyvraeus,  insignis  certe  Geometra,  qui  s 
haud  dubie  adhuc  haeret  Londini,  luctans,  ut  audio,  cum  fame  el 
miseria,  quas  ut  depellat,  victum  quotidianum  ex  informationibus 
adulescentum  petere  cogitur.  0 duram  sortem  hominis!  et  parum 
aptam  ad  excitanda  ingenia  nobilia;  quis  non  tandem  succumberet 
sub  tam  iniquae  fortunae  vexationibus?  vel  quodnam  ingenium 
etiam  fervidissimum  non  algeat  tandem?  Miror  certe  Moyvraeum 
tantis  angustiis  pressum  ea  tamen  adhuc  praestare,  quae  praestat. 

Habet  Agnatus  meus,  de  quo  sibi  graluletur,  quod  Dissertatio 
a se  conscripta  Tibi  non  displicuerit.  Discessit  nuper  in  Galliam 
abiturus,  postquam  aliquandiu  Genevae  commoratus  fuerit.  Pari- 
siis inveniet  occasionem  studia  nostra  ulterius  prosequendi ; vide- 
bit Montmortium,  qui  de  simili  fere  materia,  nempe  de  ludis  a for- 
tuna pendentibus  non  ita  pridem  librum  edidit,  in  quo  autem  nihil 
valde  singulare  deprehendi,  multa  vero  obscura  nec  nisi  iis,  qui 
rem  jam  antea  Auctore  ipso  melius  penetrarunt,  inlelligibilia ; obser- 
vationes meas  in  liunc  librum  Autori  transmisi,  quoniam  judi- 
cium meum  de  eo  a me  petiit.  Fratris  mei  Opus  posthumum,  si 
ultimam  manum  vidisset  et  flucem  publicam  aspiceret,  foret  haud 
dubie  omnium,  quae  circa  hanc  materiam  prodierunt  absolutissi- 
mum : sed  dubito  an  unquam  proditurum  sit,  per  nescio  quaiu  in- 
eptam heredum  suspicionem.  Vidit  manuscriptum  llermannus, 
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cum  rogante  vidua,  statim  post  obitum  mariti,  hujus  schedas  et 
chartas  in  ordinem  redigeret,  ex  quibus  etiam,  ut  audio,  multa  vel 
descripsit  vel  excerpsit;  mihi  vero  nihil  horum  omnium  introspi- 
cere concessum  est,  immo  sollicite  cavent,  ne  quid  in  manus  meas 
incidat,  quod  quidem  nequaquam  aegre  fero ; habeo  enim  quod  de- 
promam ex  propria  penu  nec  unum  tantum  vel  alterum,  si  plu- 
rium scriptorum  editione  gloriari  vellem. 

Audeo  ad  Te  mittere  Epistolam  hanc  adjectam  et  inscriptam 
CI.  Wolfio;  rogo  ut  illam  ipsi  transmittas  per  tutissimam  viam. 
Reliqui  eam  aperiam  sub  sigillo,  quod  vocant,  volante,  quod  lectione 
peracta  obserabis;  invenies  ibi  quaedam  etiam  ad  Te  pertinentia 
circa  aestimationem  virium,  quas  non  rite  considerasse  videtur.  Il- 
lius ASrometriam  Tibi  quoque  visam  non  dubito,  sed  totam  a Te 
lectam  vix  credo.  Observavi  Auctorem  aliquot  in  locis  misere  et 
turpiter  cespitantem : ex.  gr.  pag.  137,  nbi  vim  requisitam  ad  di- 
vellenda hemisphaeria  evacuata  ponit  aequalem  ponderi  columnae 
atmosphaericae  pro  basi  habente  integram  superficiem  hemisphae- 
riorum, cum  tamen  tantum  basis  eorum  sit  sumenda;  pag.  251, 
ubi  exhil»et  structuram  barometri,  quod  putat  effectum  habere  tri- 
plo sensibiliorem,  quam  ordinarium,  cum  e contrario  ne  simplicem 
quklem  sensibilitatis  ordinariae  gradum  attingere  ego  demonstrem; 
qui  vel  e limine  saiutasset  hydrostatices  principia,  tam  graviter  er- 
rare vix  posset;  pag.  272  ex  lapsu  calculi  asserit  aliquid  tenere, 
quod  falsissimum  est. 

Ah  Hermanno  nostro  interdum  accipio  literas;  novissimae, 
quas  ab  eo  habeo,  datae  sunt  15.  Febr.  hujus  anni.  Statio  Lug- 
dunensis mihi  oblata  ipsi  salivam  movet,  cum  qua  libenter  Patavi- 
nam, in  qua  nunc  est,  commutaret:  hoc  equidem  Lugdunensibus 
indicavi,  scilicet  me  ipsis  commendaturam  aliquem  virum,  qui  me 
deficientem  facile  resarciat.  Interrm  in  hunc  usque  diem  a me  non 
desistunt,  nescio  qua  de  me  opinione  occupati.  Rumor  quidem 
erat  Keilium  ex  Angiia  illuc  vocatum  iri,  quod  vix  credo. 

Guiiieltninum,  relicta  sua  cathedra,  acceptasse  munus  Archiatri 
apud  Magnum  Etruriae  Ducem,  cum  annexo  salario  annuo  1600 
Piastrarum  Florentinarum,  forte  jam  audiveris ; sed  et  Fardella  Gui- 
lielmi  exemplum  imitatus,  in  Catalauniam  se  contulisse  dicitur, 
quid  ibi  facturas  nescio. 

De  quodam  Abbate  Conti,  Nobili  Veneto,  mihi  multa  narrat 
Hermannus,  et  de  ejus  peritia  in  reconditiore  Geometria.  Caeternm 
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vero  multos  jam  ia  Italia  esse,  qui  iu  hac  serentia  excellant,  non 
audivi:  in  Gallia  nonnihil  excolitur,  sed  non  eo  successu,  quo  vel- 
lem. Floret  felicius,  ut  videtur,  in  Anglia  et  Scotia : quantum  va- 
leat in  Germania  nostra,  mihi  ignotum  est. 

An  secunda  editio  Principiorum  Philosophicorum  Newtoni 
comparuerit,  utpote  quam  sub  prelo  esse  jam  diu  intellexi, 
fortasse  Tibi  innotescit,  aut  eam  omnino  jam  vidisti,  cujus  vi- 
dendi et  ego  magno  desiderio  teneor.  Moyvraeus  enim,  jam  ante 
annum,  mira  mihi  de  ea  jactitabat.  Curiosus  sum  videndi,  num 
Auctor  in  hac  secunda  editione  correxerit  quosdam  errores,  imo 
paralogismos,  quos  ego  in  prima  animadverti. 

Uermannus  scribit,  quod  et  ad  Te  scriptum  non  dubito,  se 
parare  aliquod  Opusculum  sub  titulo  Mechanicae  fluidorum, 
quod  erit  collectio  eorum,  quae  de  hac  materia  iu  variis  operibus 
dispersa  sunt.  Quod  superest,  vale,  vir  amplissime,  et  fave  etc. 

Basileae  26.  Apr.  1710. 


CCXVL 

Leibniz  an  Joh.  liernouili. 

Quod  non  ita  crebro  inter  nos  commeant  literae,  faciunt  po- 
tissimum distractiones  meae,  tam  multiplices,  ut  vix  illis  sufficiam. 
Potissimum  efficiunt  Historici  labores,  quos  Principes  exiguuut,  in 
quibus  nunc  magna  cum  contentione  versor,  ut  aliquando  illis  de- 
fungi possim ; sed  et  poscunt  me  subinde  negotia  Aulae,  ipsi  Prin- 
cipes, Berolinum,  Guclfebytum.  Accedunt  literae  ex  multis  locis 
de  rebus  non  tantum  mathematicis  et  philosophicis,  sed  et  de  per- 
linentibus ad  jus  publicum,  ad  res  sacras,  ad  historiam,  ad  anti- 
quitates, literasque  elegantiores.  Etiam  nummi  et  inscriptiones  in- 
terdum mecum  communicantur.  Multum  enim  temporis  detrahunt 
allocutiones  peregrinantium,  qui  subinde  ad  me  adeunt,  nec  honeste 
repelli  {possunt.  Subinde  etiam  iu  chartam  conjicio  novas,  quae 
forte  incidunt,  cogitationes,  ne  plane  pereant.  Sed  vix  aliquid  ela- 
borare potero  in  alio  geuere,  antequam  Historicis  laboribus  fuero 
defunctus,  quod  intra  biennium  fiet,  Deo  volente;  modo  scilicet  va- 
letudo et  vita  eo  usque  durent.  Sane  valetudine  nunc  iterum  per- 
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commoda  utor,  etsi  hac  byeme  arthriticos  assultus  aliaque  incom- 
moda senserim. 

Dominus  Burnctus  per  aliquot  septimanas  apud  nos  egit,  et 
humanitatem  Tuam  communicandique  facilitatem,  ut  caeteras  dotes 
taceam,  pro  merito  laudavit.  Mecunt  subinde  egit,  sed  non  tam 
crebro  licuit  ac  voluissem.  Certe  de  variis  locuti  sumus.  Disce- 
dens, literis  Hanovera  Guelfebytum  scriptis,  a me  Historicas  quas- 
dam notitias  desideravit.  Rescripsi  ut  tunc  quidem  poteram,  sed 
an  responsum  meum  acceperit,  nescio ; nam  ex  quo  Hanovera  dis- 
cessit, nihil  ejus  vidi,  et  quae  in  Batavis  agat,  pro  parte  ex  Tuis 
inlelligo.  Facit  recte  et  pro  gratitudine  quam  Tibi  debet,  quod 
rem  Tuam  apud  illos  curat.  Ego  de  negotio  tali  consilium  dare 
non  audeo.  Tibi  laetissima  omnia  ex  animo  opto.  Excerpta  Epi- 
stolarum Tuarum  in  Miscellaneis  Rerolinensibus  prodiere,  etiam  quae 
ad  Craigianain  controversiam  perlinent.  Exemplaria  apud  Biblio- 
polas vidi,  sed  nullum  hactenus  Berolino  accepi:  exspecto  tamen, 
nec  dubito  etiam  Tibi  exemplum  missum  iri;  ita  enim  dudum  in- 
stitutum est,  me  suadente. 

Gratissima  mihi  erit  etiam  Dn.  Scheuchzeri  junioris  notitia. 
Utinam  egregiis  ingeniis  semper  subveniri  posset;  sed  scis,  mulla 
hic  in  casu  sive  fortuna  sita  esse.  Moivraei  vicem  Tecum  doleo. 

Si  Dominus  Agnatus  Tuus,  juri  dans  operam,  urgeat  et  per- 
ficiat coepta  Fratris  Tui,  Dni.  Jacobi  iBcrnoullii,  circa  aestimationes 
probabilitatum,  faciet  rem  utilissimam.  Ego  jam  a puero  hoc  ar- 
gumentum versavi,  tunc  imprimis  cum  juri  darem  operam,  et  de 
conjecturis,  indiciis,  praesumptionibus,  et  gradibus  probationum  mi- 
nus plenarum,  senii  - plenarum , plenarum,  similibusque  agerem. 
Nemo  enim  hoc  argumentum  melius  excoluit,  quam  ipsi  Juriscon- 
sulti; sed  illi  non  salis  ad  certa  principia  melhodumve  revocarunt. 
Dn.  Hermannus  mihi  non  significat  consilium  sibi  esse  mutandi  Pa- 
tavinam stationem:  non  tamen  mirarer,  si  alia  non  inferiore  oblata 
hoc  faceret,  cum  ad  Ministerium  Ecclesiasticum  ordinatus  sit,  cujus 
functiones  illo  in  loco  exercere  non  potest.  Idem  nihil  ad  me  de 
Gulielmini  mutatione  scripsit. 

Monita  Tua  ad  Acroinetriam  Woliii,  quae  ipsi  transmisi,  me- 
rentur aliquando  ab  eo  in  usum  verti,  cum  opusculum,  caetera 
elegans,  incudi  reddet.  Non  legi,  sed  volutavi,  et  cum  animadver- 
terem Machinae,  qua  vim  venti  aestimare  instituit,  aliquid  deesse, 
id  eum  olim  monui.  Nempe  ille  venti  fluxum  continuum  concipit. 


Digitized  by  Google 


851 


qualis  est  fluminis;  (sed  revera  ventus  agit  per  succussiones, 
ut  si  dicam  (Galli  dicerent  par  bonds)  quae  quo  sunt  crebriores 
inter  idem  temporis  spatium,  eo  validior  est  ventus,  adeoque  est 
vis  ejus  aestimanda  non  tantum  impetu,  sed  et  impetuum  repeti- 
torum multitudine.  Videmus  hanc  venti  indolem,  quando  in  asse- 
rem suspensum  agit,  eumque  nunc  attollit,  nunc  nonnihil  remittit, 
cum  aquae  jactus  aut  fluminis  cursus  eum  in  eadem  obliquitate 
conservare  possit. 

Nondum  intellexi  secundam  editionem  Principiorum  Mathema- 
ticorum Newtoni  prcdiisse.  Velim  discere,  quos  in  priore  paralo- 
gismos  notaris,  scilicet  hanc  veniam  petimusque  damnsque  vicis- 
sem. Optimus  ille  est  qui  minimis  urgetur.  Egregia  adhuc  ab  eo 
praestari  posse  non  dubitem.  In  Germania  nostra  nemo  fere  pro- 
fundiorem Geometriam  satis  intelligit.  Wolfius,  etsi  in  ea  medio- 
cris, caeteris  praestat.  Plcrique,  qui  in  Germania  studiis  dant  ope- 
ram, vix  ad  necessaria  sufficiunt,  aegreque  animum  attollunt  ad 
sublimiora,  quia  scilicet  per  studia  non  nisi  vitae  subsidia  quae- 
runt. At  in  illis  regionibus,  ubi  homines  locupletes  dant  studiis 
operam,  meliora  (praestari  possunt.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Guelfebyti  6 Junii  1710. 


CCXVIII. 

Joh.  Bernouiii  an  Leibniz. 

• 

Non  opus  erat  tanta  apud  me  excusatione ; novi  enim  du- 
dum  multitudinem  negotiorum  Tuorum,  et  miror  qui  omnibus  suf- 
ficere possis;  alium  certe  praeter  Te  tot  tantisque  laboribus  de- 
fungendis parem  non  facile  inveniam.  Succumberem  ego,  si  eodem 
tempore  diversis  adeo  studiis  implicarer  et  simid  negotiis  Aulicis 
aliisque  obruerer.  Quod  humeri  Tui  id  ferre  valeant,  hac  prae- 
sertim qua  es  aetate,  mirabundus  gratulor,  ac  voveo  ut  valetudine 
percommoda,  qua  nunc  uti  dicis,  porro  per  longam  annorum  se- 
riem frui  possis,  non  sine  ingenti  communium  nostrorum  studio- 
rum, imo  universae  rei  literariae  bono.  Tuorumque  omnium  ami- 
corum et  cultorum,  quos  inter  me  pridem  profiteor,  gaudio  et  de- 
lectamento. Unum  est  quod  abs  Te  jam-dudum  desideravi,  et 
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quod  hac  occasione  non  possum  non  aperire,  scilicet  cum  Tui 
videndi  spes  jam  omnis  milii  videatur  praecisa,  et  hactenus  non- 
nisi mentis  et  ingenii  Tui  vastissimi  ideam  habeam,  vultus  vero 
Tui  nullam,  summopere  me  beares,  'si  effigiem  Tuam  vivis,  ut 
ajunt,  coloribus  pictam  transmitteres  mihi,  suuilus  in  eam  rem 
quam  lubeulissimc  erogaturo , qua  cum  aliis  Iconibus  Yirormn 
quorumdam  Illustrium  et  meorum  Fautorum,  partim  jam  compara- 
tis, partim  adhuc  comparandis,  Musaeum  meum  exornabo. 

Ex  Uteris  nuperis  Dii.  Uurueti  ilaga  missis,  intelligo  ipsum 
propediem  in  Angliam  trajecturum;  dicit  quidem  Illustrem  Obda- 
mium  omnem  moturum  lapidem,  ut  me  potiri  possiut,  melioribus 
quam  hucusque  oblatis  coudiliouibus,  sed  cxpectanda  esse  quoque 
meliora  tempora. 

Curo,  quaeso,  ut  Miscellanea  lieroliuensia  prompte  mihi  mit- 
tantur, ut  desiderio  meo  salisliat. 

Scheuchzcrus  senior  (junior  nuuc  in  Galbis  lorte  versatur) 
sub  prelo  habet  Physicam,  ut  mihi  scribit.  Tibi  dedicandam,  quain 
more  Geometrico,  ad  mentem  scilicet  Modernorum  concinnaverit, 
inventis  rarioribus  Physico  - Mathematicis  ex  optimis  Auctoribus 
congestis : an  autem  pro  hoc  Geometriam  profundiorem  satis  possi- 
deat, de  eo  valde  dubito.  Promittit  etiam  se  editurum  Mappam, 
quam  jam  tradiderit  sculptori,  Helvetiae  universae;  eam  fore  in 
4 partes  digestam,  ita  tamen  ut  jungi  in  unum  queant,  56  pollices 
longam,  40  altam,  circumcirca  regionum  finitimarum  loco,  obser- 
vationibus et  iconibus  seleclioribus  liistorico  - naturalibus  exorna- 
tam; continere  imprimis  observationes  et  correctiones  Geographi- 
cas, per  16  annorum  itinera  congestas.  Scheuchzerorum  sagaci- 
tate, ante  anuum  circiter  inventa  est  materia  in  paludibus  Tigu- 
rinis idonea  ad  Turfas  conficiendas  ( Iiollandicis , ut  ipse  ego 
expertus,  non  inferiores)  quibus  nunc  passim  utuntur  Tigurini, 
summa  cum  utilitate,  viliori  enim  pretio  habentur  quam  ligna; 
quo  fit  ut  earum  elaboratio  et  usus  magis  magisque  increbrescat, 
et,  quemadmodum  scribit  Scheuchzerus , nunc  incipit,  eliaui  effo- 
dere carbones  fossiles. 

Agnato  meo,  qui  nuuc  Parisiis  agit,  perscripsi  monitum 
Tuum  de  perficiendis  coeptis  circa  aestimationes  probabilitatum. 
Si  Tua  quae  de  hoc  argumento  quondam  excogitasti,  in  lucem 
ederes,  forent  haud  duhie  omnium,  quae  hactenus  habentur,  pro 
more  Tuo,  curiosissima  et  ingeniosissima. 
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Scribit  Dn.  Ilrrmannus  Marcliionem  Polenum,  Collegam  suum, 
edidisse  nuper  opusculum  de  II  aro  metris  et  Thermometris, 
de  Machina  Arithmetica  et  Gnomonicis*).  Talem  Machi- 
nam Arithmeticam,  ni  fallor,  Tu  quoque  adinrenisti. 

Guiliclminum  diem  suum  obiisse,  idem  Hermannus  huc  per- 
scripsit. Nosti  sine  dubio,  Fardellaui  stationem  aliquam  habere  in 
Aula  llarcinoncnsi. 

An  Du.  Wolfius  monita  mea  in  Aerometriam  suam  acceperit, 
nondum  audivi.  Scribit  Du.  Menkenius,  illum  velle  prolicisci  in 
Moscoviam,  suam  ibi  fortunam  experturum;  forte  quod  Halae  ha- 
beat plurimos  osores. 

De  secunda  editione  Philosophiae  naturalis  Newtouianae  nihil 
equidem  amplius  inaudivi.  Quod  iparalogismos  allinet,  quos  olim 
in  prima  editione  observavi,  non  annotavi;  quare,  quantum  nunc 
statim  memoria  suggerit,  nonnisi  unum  vel  alterum  indicabo.  Post- 
quam pag.  48  demonstravit,  Vim  cenlripetain  tendentem  ad  centrum 
Ellipseos  esse  directe  ut  distantia  corporis  gyrantis  a centro,  con- 
cludit pag.  49.  CorolL  1.  etiam  conversam  obtinere,  hoc  est,  si 
vicissim  vis  centripeta  sit  ut  distantia,  moveri  ne- 
cessario corpus  in  Ellipsi:  eodem  etiam  modo,  quo  pag.  50, 
51,  52,  53  et  54  demonstravit,  viui  ceutripelam  tendentem  ad  um- 
bilicum sectionis  Conicae  esse  reciproce  in  duplicata  ratione  di- 
stantiarum, concludit  pariter  pag.  55,  Coroll.  1.  ergo  vicissim 
curvam,  in  qua  vires  centripetae  sunt  in  reciproca 
ratione  duplicata  distantiarum  a centro  virium,  il- 
lam curvam  esse  sectionem  conicam.  Ego  vero  dico,  non 
legitime  colligi  posse  has  conversas,  licet  harum  veritatem  singu- 
lari quodam  calculo  (qui  alias  ad  differentias  secundas  deducit  haud 
facile  separabiles)  compertam  habeam.  Conclusiones  igitur  Aucto- 
ris vitiosae  sunt  formalitcr,  quamvis  verae  materialiter:  demou- 
slrare  enim  prius  debuisset  (quod  autem  non  fecit)  unicum  tantum 
hic  genus  curvarum  posse  datae  legi  vis  centripetae  satisfacere,  seu 
legem  eam  virium  soli  sectioni  conicae  competere  et  nulli  aliae  cur- 
vae. Nosti  enim,  hujusmodi  problemata,  quae  praesertim  desinunt 
in  aequationes  diflerentio  - dilferentiales , plerumque  admittere  di- 
versa curvarum  genera:  imo  quandoque  curvas  transcendentales 
quasdam  et  alias  algebraicas  eidem  problemati  posse  satisfacere, 


*)  Poleui  Miscellanea,  Vencl.  1708. 

Ut,  a.  » 55 


Digitized  by  Google 


854 


quemadmodum  alibi  ostendi.  Quid  opus  est  multis  f Habemus 
exemplum  apud  ipsum  Newtonum  pag.  47,  prop.  9 ubi  ostendit 
in  Spirali  logaritbmica , centrum  habente  in  centro 
virium,  vim  centripetam  esse  in  triplicata  ratione 
(reciproca)  distantiarum;  potuisset  enim,  eodem  jure,  ex 
ea  concludere  conversam,  dicendo,  unde  vicissim  (uti  fecit 
pag.  49  Coroll.  1)  si  vis  sit  reciproce  ut  cubus  distan- 
tiae, movebitur  corpus  in  Spirali  Io garith mica  cen- 
trum habente  in  centro  virium.  Interim,  ita  ratiocinando, 
Anetor  non  tantum  formaliter,  sed  et  materialiter  enormi  modo 
peccasset:  nam  praeter  logarithmicam  spiralem  reperio  aliud  ge- 
nus curvarum,  ubi  similiter  vis  cenlripeta  est  reciproce  ut  cubus 
distantiae  a centro.  Sic,  inter  alias  quam  plurimas  quae  satisfaciunt, 
unam  prae  caeleris  mirabilem  invenio  Hyperbolam  spiralem,  cujus 
nempe  natura  haec  est,  ut  reclac  a centro  ad  curvam  ductae  ob- 
tineant rationem  reciprocam  cum  angulis,  quos  faciunt  cum  recta 
ahtpia  positione  data  per  centrum  ducta,  item  si  ad  hanc  rectam, 
tanquam  super  axe,  describatur  curva  algebraica,  cujus  haec  ae- 
quatio s = ~r-  ■ , sumlis  scilicet  coordinatis  s et  r ex  centro 
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virium,  dico  etiam  hanc  cunam  algebraicam  hoc  praestare,  ut 
tnobile  in  illa  feratur  viribus  centripetis  distantiarum  cubis  reciproce 
proportionalibus.  En  ergo  jam  tres  curvas  diversissimorum  gene- 
rum, communi  tamen  hac  affectione  gaudentes;  quae  igitur  si  in 
aliqua  curva  reperiatur,  cx  hoc  solo  nondum  concludi  potest,  iUam 
curvam  esse  logarithmicam  spiralem  potius,  quam  Hyperbolam  spi- 
ralem, aut  alteram  illam  algebraicam,  aut  aliam  etiam  quam  ex- 
hibere possem.  Ita  quoque  non  procedit  Newtoni  conclusio  ad 
stabiliendas  suas  propositiones  conversas,  etsi  verae  sint,  quia  prius 
non  demonstravit,  leges  illas  virium  centripelarum  (quod  sane  de- 
monstratu difficillimum  est)  solis  sectionibus  conicis  competere. 
Pag.  260  prop.  10  Problema  hoc,  quo  quaeritur,  tum  me- 
dii densitas  in  locis  singulis,  quae  faciat  ut  Corpus 
quodvis  in  data  quavis  linea  curva  moveatur,  tum 
corporis  velocitas  in  iisdem  locis,  supponendo  re- 
sistentiam sese  habere  ut  medii  densitatem  et  qua- 
dratum velocitatis  conjunctim:  hoc  problema,  inquam, 
mihi  non  recte  ab  Auctore  solutum  videtur.  Quanquam  autem 
multis  in  locis  evidentia  desideretur,  ubi  tamen  praecise  erratum 
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sit,  non  facile  detegitur.  Quidquid  sit,  ex  solutione  Auctoris  mani- 
feste contradictorium  sequitur;  nam  pag.  265,  ubi  applicat  solu- 
tionem generalem  ad  circulum,  invenit  densitatem  proportionalem 
tangentis  longitudini  TC,  et  velocitatem  proportionalem  ipsi  ^BG, 
quod  etiam  ita  esse,  per  meam  solutionem  invenio:  sed  quando  ha- 
bet resistentiam  esse  ad  gravitatem,  ut  Oli  ad  circuli  semidiame- 
tnun  OK,  hoc  verum  esse  uon  potest,  quod  ita  facile  probo. 
Cum  enim  vis  gravitatis  absoluta  sit  ad  eam  ejus  partem,  qua  se- 
cundum tangentem  curvae  urgetur  mobile  (quamque  Newtonus  vim 
motriccm  vocat),  ut  sinus  totus  ad  sinum  inclinationis  tangentis 
ad  horizoqtcin , hoc  est , ut  0 C seu  0 K ad  0 B : esset  itaque 
gravitas  ad  resistentiam,  ut  gravitas  ad  vim  molricem:  adcoque 
resistentia  aequalis  vi  molrici,  et  sic  quantum  dc  velocitate  per 
resistentiam  quolibet  momento  amitteretur,  tanluuulem  per  vim 
iuotricem  resarciretur:  bine  ergo  velocitas  foret  aequabilis,  et  ta- 
men dicit,  decrescere  in  ratione  ipsius  ^BC,  adeoque  sibi  con- 
tradicit. Ego  per  meum  solvendi  modum,  qui  valde  naturalis  vi- 
detur. invenio  resistentiam  ad  gravitatem  ut  3 0B  ad  circuli  dia- 
metrum A K ; ex  quo  sequitur,  resistentiam  ad  vim  molricem  esse 
ut  3 ad  2,  hoc  est  iu  constanti  ratione  sesquialtera;  et  sic  resi- 
stentia semper  majore  existente  vi  motrici , velocitas  decrescere 
debet,  quod  cum  vera  solutione  optime  consistit.  Caelerum  gene- 
ralissima mea  solutio  ita  se  habet.  Sit  (lig.  173.)  AI. K curva 
quaecunque  data;  vocetur  gravitas  G,  resistentia  R,  densitas  D; 
sit  etiam  abeissa  (LO  — CB)  = x,  applicata  (OB)  = y,  radius  evo- 
lutae iu  C = r,  velocitas  in  C =.  v : dico  fore  vv  = D s= 

ds 


G d x — v d v 


et  R 


G d x — v d v 


Nola  quod  per  d s iutelligo  ele- 


Grdy  ds 

mentum  curvae  seu  ^dx*  + dys.  Hinc  data  curva  LCK  per  ae- 
quationem , ratio  d y , d x , d s , d v exprimetur  quantitatibus  finitis 
et  ordinariis;  vicissiin  vero  determinatur  curva  ox  data  lege  den- 
sitatum. Hisce  vale  et  me  ama  ete. 

Dabam  Basileae  d.  12  Augusti  1710. 
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CCXVIII. 

Leibniz  an  J»h.  Rernoulli. 

Magnae  mihi  semper  voluptati  sunt  literae  Tuae;  adde  quod 
fructum  nunquam  non  afferunt  insignem  et  non  paenitenda  docent, 
llt inani  vicem  Tibi  reddere  possem.  Sed  ita  sunt  res  meae,  ut 
vix  amplius  cogitationem  adhibere  ad  ca  liceat,  quae  magna  atten- 
tione indigent,  ut  solent  Anaiylica  et  Geometrica  nostra. 

Multa  Tibi  debeo,  quod  benevolentiae  erga  me  Tuae  signifi- 
cationem eo  usque  porrigis,  ut  etiam  icona  vultus  habere  expetas. 
Etsi  enim  parum  in  ea  re  momenti  sit,  inde  tamen  intelligo,  quam 
mihi  faveas,  qui  animum  etiam  ad  haec  demittis. 

Serenissimus  Dux  Antonius  Ulricus,  Guelfebytanas  ditiones  re- 
gens, jussit  nuper  ut  pingar,  et  pictura  Bibliothecae  ejus  celebri 
inseratur;  id  ubi  fiet,  simul  tabulam  exprimi  curabo  in  usum  Tuum. 

Spero  Miscellanea  Berolinensia  tandem  ad  Te  pervenisse,  in 
quibus  maxime  displicent  creberrimi  typorum  errores;  caetera  me- 
diocria sunt. 

Physica  more  Mathematico  conscripta  res  est  magna  et  expe- 
tenda. Initium  similis  operis  nuper  Vir  doctus  ex  Batavis  ad  me 
misit,  cujus  nomen  nunc  non  succurrit,  quia  domo  absum,  sed 
mulla  habet  circa  naturam  corporis  motusque,  quibus  minime  as- 
sentior,  quod  etiam  non  dissimulavi.  Interim  animandi  sunt  ad 
urgendum  propositum,  quicunque  talia  moliuntur,  inprimisque  Doc- 
tissimus Scheuchzerus  noster,  a quo  plurima  egregia  expecto.  Ho- 
noratus Fabrius  et  Carolus  Renaldinus  et  Franciscus  Lana,  et  nu- 
per Johannes  Christophorus  Sturmius  amplis  Operibus  similia  egere; 
et  licet  non  semper  scopum  sint  assecuti,  plerumque  tameu  nos 
aliquid  docent:  itaque  vellem  Sturmii  Physicam  posthumam  prodire. 

Poleni  Patavini , Viri,  ut  apparet,  docti  ingeniosique , libellus 
ad  me  pervenit.  Sed  Machina  ejus  Arithmetica  plurimum  differt  a 
mea;  nam,  ut  video  ex  ipsius  structura,  si  365  multiplicare  velis 
per  24,  et  initio  quidem  per  4,  tunc  multiplicabitur  per  4 primum 
5,  deinde  6,  tandem  3;  sed  apud  me  365  simul  multiplicatur 
per  4.  Imo  si  adesset  19847365,  totum  hoc  simul  per  4 multi- 
plicaretur. Ita  numerus  magnus  et  parvus  eodem  tempore  per 
notam  datam  multiplicantur.  Atque  hinc  etiam  credo  Dn.  Polenus 
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Machinam  nonnisi  ad  tres  notas  produxit 


Gratias  ago  multiplices,  quod  Tuas  ad  Neulonianum  Opus,  sane  • . 
insigne,  animadversiones  inecum  communicasti;  optarem  Tibi  to- 
tum examinare  vacaret,  quod  nec  ipsi  ingratum  futurum  scio.  In 
corpore  tam  pulchro 

non  ego  paucis 

Offendar  maculis , quas  aut  incuria  fudit, 

Aut  humana  parum  cavit  natura. 

Scis  inter  ipsum  et  Mariottum  controversiam  fuisse  circa  rem  lacti. 
Newtouus  negat,  radium  per  refractionem  coloratum  rursus  nova 
refractione  colorem  mutare,  Nam  in  refractione  separationem  ra- 
diorum primitivorum  fieri  putat.  Mariottus  in  Tentamine  de 
coloribus  contrarium  se  expertum  ait;  et  alii  ex  Academia  Pa- 
risina  Regia  observationibus  ejus  affuere.  Vix  tamen  ausim  credere, 
Newtonum  hic  labi  in  re  tam  capitali  et  quam  tanto  studio  excus- 
sit- Iuterim  apud  Parisinos  resumi  experimenta  suaseram ; sed 
respondit  Fontenellius , habere  quemque  quod  agat,  quasi  aliquid 
utilius  agere  possint,  quam  quo  principia  maximi  momenti  con- 
stituantur. Berolini  Dn.  Angicourtium,  Gallum,  Virum  ingenio- 
sum et  bene  animatum,  hortatus  sum,  ut  experimenta  instituat, 
quibus  res  facti  extra  dubitationem  magis  magisque  collocetur. 

Diu  est  quod  Dn.  Ilermannus  ad  me  non  scripsit;  sed  et 
Dn.  Burnetus  ex  Batavis  neque  ad  me,  neque,  quantum  intelligo, 
ad  alios  amicos,  quos  Hanoverae  habuit,  literas  dedit,  quod  nego- 
tiis ejus  tribuere  malo,  quam  oblivioni  nostrum. 

Regina  Hispaniae  per  Ministrum  status  Guelfebytanum  ;Dn.  de 
Im-Hof  mihi  significari  jussit,  affuisse  Dn.  Fardellam  et  literas 
etiam  a me  attulisse,  et  commendationis  nostrae  rationem  habitum 
iri.  Plura  de  ipso  ignoro,  neque  enim  ipse  nobis  ex  Hispania 
scripsit,  sed  fortasse  Dn.  Ilermannus  plura  intellexerit.  Quod  su- 
pereat, vale  et  fave  elc. 

Dabam  Guelfebyti  15  Octobris  1710. 

P.  S.  Hac  aestate  Hanovera  transiit  Gallus  quidam  Dn.  Nu- 
guet,  ut  se  appellabat.  Is  se  ferebat  autorem  novi  experimenti 
circa  Phosphorum  mercurialem  Parisiis  a se  ostensi.  Exponere  id 
promiserat,  sed  ad  me  non  rediit.  Facile,  opinor,  quid  rei  sit, 
Parisiis  intelliges.  Nescio  an  videris  scripta  medica  Georgii  Ernesti 
Stahlii,  Professoris  Hallensis,  qui  quamdam,  suo  more,  Philoso- 
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pliiae  el  Medicinae  reformationem  molitur,  mirasque  habet  senten- 
tias de  anima  et  contra  Philosophiam  mechanicam,  negans  spiritus 
animales,  spernens  utilitatem  Anatomiae  exquisitioris,  aliaque  Pa- 
radoxa defendens,  el  tamen  applausores  invenit.  Nobilis  quidam 
Vir,  mihi  et  ipsi  amicus,  cum  coram  a me  intellexisset  mihi  has 
sententias  non  placere , effecit  ut  quaedam  annotata  mitterem,  qui- 
bus Dn.  Stahlius  non  sine  supercilio  respondit.  In  eo  sum,  ut  re- 
plicem. Omnia  Tibi  aliquando'  occasione  data  mittam , qui  et  ipse 
medicus  es,  et  judicium  Tuum  exquiram.  Interea  rogo,  ut  Stali- 
liana  inspicias,  praesertim  Theoriam  ejus  Medicam  nuper  editam, 
si  apud  vos  inveniuntur.  Dn.  llartsoekerus  a me  objectiones  in 
suas  Conjecturas  petiit.  Dedi  pauculas,  quas  inseruit  (me  recte 
non  nominato)  el  refutavit  iu  suis  declarationibus  (Eclaircissemens)*). 


CCXIX. 

Joh.  Beruoolli  an  Leibniz. 

Si  quid  voluptatis  et  fructus  ex  literis  meis  percipis,  ut  qui- 
dem dicis,  habeo  certe  de  quo  mihi  gratuler;  ita  enim  scopum 
meum  egregie  consecutus  mihi  videor,  Orbi  scilicet  erudito,  Tibi- 
que  praesertim,  qui  meritis  Tuis  in  eo  prae  caeteris  emines,  ali- 
quid gratum  et  utile  praestare  in  summis  votis  semper  habui.  Ini- 
quus autem  essem,  si  a Te,  hac  qua  es  aestate,  exigerem  quae 
magna  attentione  indigent,  ut  solent  analytica  et  geometrica,  post 
tot  exantlatos  labores,  quibus  universam  rem  lilerariam  aeternum 
Tibi  devinxisti.  Scio  et  iu  me  ipso  expertus  novi,  quantum  fervor 
ille  et  pertinax  indagandi  studium  cura  annis  juvenilibus  paulatim 
abeat  et  languescat.  Marcescit  animi  vigor  in  corpore  debili  et 
longis  infirmitatibus  attrito,  quanquam  nondum  44  annum  comple- 
verim; quo  fit  ut  nescio  quae  gravis  inertia  artus  meos  infestet, 
el  hinc  animum  quasi  suffocet,  pristina  alacritate  privatum. 

Mirilice  me  delectabis  et  pro  insigni  benevolentiae  signo  ha- 
bebo, si  vultus  Tui  imagiuem,  ut  polliceris,  mihi  transmittere  di- 
gnaberis ; hac  quidem  tabula,  cum  aliis  Virorum  Dlustrium  iconibus, 

*)  Eclaircissemens  sur  les  conjectares  Physiques.  Amst.  171®. 
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Musaeum  meum  exornare  constitui.  Paucis  ante  diebus  accepi  in 
hunc  finem  Parisiis  pictas  effigies  Bignonii,  Malebranchii  et  Vari- 
guouii , sed  Hospitalii  ejusque  Uxoris,  foeiuinis  in  Mathematicis  non 
parum  doctae,  icones  cum  aliis  dudum  habeo;  Newtoni  quoque, 
si  potero,  mihi  comparabo. 

Accepi  demutn  nudius  tertius  Miscellanea  Berolinensia,  missu 
Cl.  Jablonski , cui , quaeso , data  occasione , gratias  meo  nomine 
referas  cum  cultu  meo  officiosissimo.  Perlustravi,  quamvis  hu- 
cusque obiter;  multa  inveni  elegantia  et  minime  spernenda:  facile 
quidem  suspicor  Tihi  hujus  libri  curam  incubuisse.  Dedicatio  et 
Praefatio,  quas  a Te  profectas  credo,  quantum  quidem  intelligo, 
sunt  elegantissimae  latinitatis;  stilus  planus  et  facilis,  sed  simul 
tersus  et  castus , uniformis  et  simplex , et  tamen  sublimis.  Video 
Te  selecliora  tantum  edere  voluisse.  Plurima  de  Tuis  interspersa 
observo,  utilia  sane  ct  curiosa ; placet  Historia  de  phosphore  Bran- 
diano,  antea  non  satis  mihi  cognita.  Quod  ea  occasione  Phos- 
phori mei  mercurialis  tam  honorificam  mentionem  injicere  voluisti, 
maximas  ago  gratias.  Quae  de  Syinbolismo  calculi  algebraici  et 
infinitesimalis  in  comparatione  potentiarum  et  differentiarum  habes, 
nondum  exhauriunt  omnia,  quae  de  hac  materia  ante  hos  quinde- 
cim annos  inter  uos  fuerunt  agitata.  Forte  oblitus  es  temporis 
longinquitate,  quod  tunc  elicuerim  modum  applicandi  haec,  retro- 
grado ordine,  ad  summationes  perficiendas , dum  scilicet  d-*, 
d_I,  d~ * aliud  nihil  est  quam  J' +*,  y>+*  etc.  unde  mihi 

regula  subnata  est  (si  meminisses,  nam  Tecum  communicavi)  dif- 
ferentialium  summam  vel  integrale  f y d x universaliter  per  seriem 
exprimendi,  quae  quidem  eadem  fuit,  quam  paulo  ante,  sed  alia 
diversissima  via  inventam  in  Actis  edideram:  alia  praeterea  circa 
hunc  symbolismum  tunc  notavimus,  quorum  in  Miscellaneis!  jam 
pariter  non  meministi,  forte  quod  brevitati  studere  voluisti  Inveni 
in  illis  quoque  descriptionem  Machinae  Tuae  Arithmeticae  ejusque 
usus,  qui  facilis  est,  et,  ut  dicis,  infanti  inculcabilis , adeoque 
hoc  nomine  Machinae  Polenianae , cujus  quidem  nihil  vidi , multum 
praeferenda  est ; sed  optandum  esset,  ut  etiam  structuram  internam 
spectandam  dedisses : alioquin  ab  oblivione  non  vindicatur  Tua  ma- 
china, contra  hortatum  insignium  illorum  quos  nominas  Virorum. 
In  serius  exhibitis  rcperio  Notitiam  Caerulei  Berolinensis, 
nuper  inventi,  sed  similiter  non  dicitur,  quid  sit  vel  ex  quo 
paretur;  habet  ita  Lector  curiosus  notitiam  sine  notitia.  Ad  pro- 
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pagandas  scientias  et  artes  pro  bono  publico  eduntur,  ut  in  Prae- 
fatione dicitur,  haec  Miscellanea,  et  ad  sua  in  communem  utilita- 
tem conferenda  imitantur  curiosi;  haec  ergo  in  hoc  libro  non  es- 
sent celanda,  sed  propalanda,  ut  alius  ansam  habeat  ea  ad  majorem 
perfectionem  perducendi:  huc  enim  pacto,  non  alio,  in  publicum 
redundat  utilitas.  Memini  apud  Boylaeum  de  Coloribus  me  legere, 
ex  viridi  acris  et  sale  ammoniaco,  per  aliquod  tempus  in  limum 
sepulto,  obtineri  elegantissimum  caeruleum:  tale  quid  ego  quoque 
expertus,  scilicet  viride  aeris,  vel  vitriolum  Cypricum  in  pulverem 
contritum,  et  spiritu  urinae  vel  salis  ammoniaci  aspersum,  exhibuit 
caeruleum  amoenissimum  et  purissimum,  ipso  ultramarino  elegan- 
tius: sed  color  non  est  durabilis,  quippe  qui  exhalante  spiritu , et 
ipse  paulatiin  evanescit.  Tauto  itaque  gratior  esset  descriptio  ipsius 
arcani  de  hoc  caeruleo  conficiendo,  quod  durabile  dicitur  et  ultra- 
marino decies  viliori  pretio  parabile,  praeter  reliquas  quae  de  eo 
praedicantur  virtutes.  Quod  si  detrectet  inventor  arcanum  suum 
mecum  communicare  (quanquam  a me,  qui  alius  sum  professio- 
nis, nihil  damnosum  sibi  metuendum  habet)  vellem  saltem  scire, 
tibinam  et  quo  pretio  hoc  caeruleum  venale  prostet. 

Qui  Physicam  conscribere  suscipit  sine  cognitione  matheseos, 
nae  is  nugas  agit:  inulti  quidem  suas  nobis  Physicas  jactant  prin- 
cipiis Geometricis  superstructas,  contra  quae  tamen  ubique  peccant 
et  aperte  monstrant,  se  leges  mechanicas  non  intelligere.  In  ho- 
rum numerum  refero  Villemotum  Gallum,  cui,  ut  apparet,  curta 
fuit  suppellex  in  Geometricis:  ejus  certe  libellum  de  Systemate 
mundi  *)  non  inagnifacio.  Videtur  Auctor  voluisse  laureolam  in 
mustaceo  quaerere  et  Iliada  conscribere  post  Homerum.  De  Phy- 
sica postbuma  Christ.  Sturmii  nihil  scivi;  extat  quidem  ejus  Phy- 
sica Electiva,  opus  magnum  in  4to,  ut  et  alia  minor  in  8° 
erothematice  conscripta;  de  tertia  nihil  mihi  constat. 

Non  equidem  dicis,  quid  de  animadversionibus  meis  super 
quibusdam  locis  Operis  Newtouiaui  judices;  olim  examinavi  totum 
fere  opus,  et  plurima  annotavi,  quae  censuram  mererentur;  sed 
istae  notae  schedulis  consignatae  inter  adversaria  latitant,  ex  qui- 
bus recolligere  difficile  jam  foret.  Praeter  illa  quae  nuper  commu- 
nicavi, ecce  quaedam  alia,  quae  alia  quaerenti  in  manus  milii  in- 


*)  Nouveau  Systeme  ou  nouvelle  explication  du  mouvement  des 
Planetes  par  Phil.  Viilcinots  de  Lyon.  1707. 
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ciderunt.  Pag.331  Auctor,  aquae  de  Vase  dato  per  fora- 
(uen  effluentis  motum  detiniturus,  concludit  tandem,  aquam 
effluentem,  motu  suo  sursum  verso,  pcrpendiculari- 
ter  surgere  ad  dimidiam  altitudinem  aquae  foramini 
incumbentis,  id  quod  est  coutra  receptam  omnium  de  hydrau- 
licis scriptorum  opinionem , qui  volunt,  aquam  cfUuentein  sursum 
versam  ad  totam  illam  altitudinem  assurgere  posse,  seu  quod  eo- 
dem recidit,  aquam  ea  velocitate  diluere,  (piam  acquireret  grave 
libere  cadendo  ex  altitudine  aquae  foramini  vasis  incumbentis. 
Pag.  373  Hypothesis  haec,  qua  supponitur,  resistentiam  il- 
lam ex  defectu  luhricitatis  partium  fluidi,  caeleris 
paribus,  proportionalem  esse  velocitati,  qua  partes 
fluidi  separantur  ab  invicem,  non  est  verisimilis : quin  po- 
tius quadrato  velocitatis  resistentia  ista  statuenda  est  proportiona- 
lis; habet  enim  utique  rationem  compositam  ex  ratione  velocitatis 
et  ex  ratione  superficiei  asperae  aequalibus  temporibus  superatae 
sunt  autem  superlicies  aequalibus  temporibus  superatae  ab  aequa- 
libus liguris,  ut  ipsae  tigurarum  velocitates,  quas  uniformes  sup- 
pouo;  unde  oritur  ratio  resistentiarum  in  ratione  duplicata  veloci- 
tatum. Pag.  374  unde  cum  impressiones  sunt  etc.  duplex 
hic  latet  error;  primo  enim  impressiones,  qua  orbes  se  mutuo  per 
frictionem  impellant , non  sunt  utique  (ut  Auctor  supponit)  in  sola 
ratione  virium  resistentium,  sed  simul  etiam  earundem  distantia- 
rum a centro  orbium,  per  naturam  vectis,  in  quo  virium  mo- 
menta crescunt  in  ratione  distantiarum  ab  hypomochlio,  et  in  ro- 
tis vel  orbibus  in  ratione  radiorum;  deinde  vires  resistentiarum 
non  tantum  sunt  ut  contiguae  superlicies  et  (quemadmodum  supra 
ad  Auctoris  hypotbesin  annotavi)  harum  translationum,  hoc  est 
velocitatum  relativarum,  qua  orbes  a se  invicem  separantur,  qua- 
drata. Interim,  quod  mirabile  hic  accidit,  duo  bi  errores  se  mu- 
tuo restituunt,  faciunlque  ut  tempora  periodica  se  habeant,  siculi 
in  propositione  asseritur.  Sed  pag.  37B,  ubi  eosdem  errores  com- 
misit Auctor,  hi  jam  sc  mutuo  non  compensant,  adeoque  abludit 
a vera  ratione  temporum  periodicorum  partium  iluidi  in  vortice 
inlinito,  per  globum  aliquem  circa  axem  suum  moventem  agitato. 
Invenit  enim  haec  tempora  periodica  in  ratione  quadrata  distantia- 
rum a centro  sphaerae;  ego  vero  in  ratione  sesquiplicata  earun- 
dem, prorsus  conformiter  phaenomenis  planetarum  et  satellitum, 
et  ita  vortices  Cartesiani,  contra  opinionem  Auctoris  (qui  falso  sUo 
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theoremati  innixus  eos  convellere  conatur  pagg.  381  et  382)  miri- 
lice  astruuntur  et  confirmantur:  de  quo  multum  sine  dubio  gloriatus 
fuisset  Gartcsius,  si  scsquiplieatam  illam  rationem  temporum  perio- 
dicorum, quae  per  observationes  planetis  competunt,  potuisset  de- 
monstrare partitius  fluidi  vorticis  ab  attritu  se  mutuo  impellentibus 
identidem  necessario  inesse:  quod  certe  adversus  Newtonum  serio 
ad  animum  revocari  meretur  a Cartesianis,  si  vortices  suos  (quos 
Ile  ideo  tantum  explodit,  quasi  nimirum  phaenomenis  non  respon- 
derent) ab  impacta  incongruentia  vindicare  velint.  Pag.  422  vide- 
tur hic  minus  recte  supponi  canalem  cylindricum,  cum  prae- 
stet adhiberi  conicum  verticem  in  centro  Terrae  habentem.  Plura 
nunc  non  suppetunt. 

Quod  attinet  ad  radium  coloratum,  de  eo  quod  nempe  nova 
refractione  colorem  non  mutet,  Newtono  plene  assentior;  habeo  in 
eam  rem  proprias  observationes , jam  olim  institutas , quas  Tecum 
communicarem,  nisi  nimium  excrescerent  literae;  et  quidem  puto 
me  posse  ostendere,  in  quo  Marioltus,  qui  contrarium  asseruit,  de- 
ceptus fuerit,  sumendo  scilicet  (quod  observanti  facile  contingere 
potest,  nisi  cautissime  procedat)  radium  alium  pro  eo,  quem  mu- 
tati coloris  credidit. 

Miror  audaciam  Galli  illius  Nugueti  nugatoris,  qui  se  Aucto- 
rem Phosphori  mercurialis  apud  Te  jactare  non  erubuit:  hujus 
nomen  ne  fando  quidem  audivi;  scripsi  nuper  Varignonio,  ut  me 
doceret  quid  hominis  sit  iste  temerarius:  non  capio  autem,  quid 
intelligas,  (piando  dicis  Te  facile  opinari  quid  rei  sit. 

Mira  mihi  narras  de  Paradoxis  Stahlii,  Professoris  Haltensis, 
hominis,  ut  videtur,  superciliosi  et  jactabundi;  ejus  quidem  scri- 
pta nondum  vidi , sed  quanquam  hujusmodi  nugas  legere  non  valde 
gestiam,  gratum  tamen  erit  Tua,  quae  ipsi  reposuisti,  inspicere, 
de  quibus  libenter  judicium  meum  communicabo.  Baglivi,  medicus 
Italus,  negat  pariter  spiritus  animales  concurrere  ad  motum  muscu- 
lorum, quos  certa  quadam  crispalione  contrahi  putat;  in  simili 
opinione  fuit  Steno.  Vale  et  fave  etc. 

Basileae  d.  10  Dec.  1710. 
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crxxi. 

Leilmiz  ao  Joli.  Beruoulli. 

Gaudeo  Tibi  non  plane  displicuisse  Miscellanea  Berolinensia ; 
mihi  in  iis  maxime  displicet  multitudo  erratorum  typographicorum, 
caetera  pleraque  tolerabilia  sunt.  Quod  si  multa  inessent  Tuis  si- 
milia, Tacile  haec  nostra  Parisinis  I.ondinensibusque  certarent.  Nunc 
vero,  ut  in  aurem  diram,  pauci  sunt  Berolini.  qui  aut  possint  aut 
velint  aliquid  praestare  dignum  memoratu.  Itaque  mihi  hoc,  quic- 
qtiid  est,  vix  precibus  objurgationibusque  extundere  licuit,  ut  tan- 
dem aliquod  specimen  extaret,  et  ut  sic  dicam,  obligatio  conti- 
nuandi imponeretur. 

Symbolismum  calculi  algebraici  et  inlinitesimalis  dare  volui 
simpliciter;  de  caetero  memini  inter  nos  de  eo  agi,  et  Te  usum 
aliquem  ad  Theorema  illud  suppeditare,  ubi  summa  per  differen- 
tias omnium  graduum  colligitur;  quod  non  Tu  solummodo  alia 
plane  via  habueras,  sed  et  ego  multos  ante  annos  adhuc  diversa 
ductaque  ex  solis  proprietatibus  numerorum,  quam  et  Tecum  com- 
municare memini,  cum  mihi  Theorema  primum  a Te  repertum  sig- 
ni ficasses. 

Constructio  Machinae  meae  Arithmeticae  paucis  describi  non 
poterat;  conservari  autem  poterit  non  tantum  tali  descriptione, 
sed  et  actu  ipso.  Habeo  enim  elaboratam,  etsi  ab  artifice  non  op- 
timo; unde  id  ago,  ut  perfecte  elaboretur. 

Caerulei  Berolinensis  curabo  aliquid  ad  Te  transmitti.  No- 
titia data  est  tu  oti  , sed  non  tu  dioit ; neque  enim  iu  meo 
arbitrio  est  extorquere  ab  hominibus,  quae  illi  tanquam  arcana 
venditant. 

Ego  quoque  Viltemoli  libellum  noft  maguifario,  iu  quo  nec 
umbram  demonstrationis  invenire  potui.  Et  miratus  sum  Dn.  Fon- 
lenellum,  istas  esse  aliquid,  putasse,  nugas. 

Per  Sturmii  Physicam  posthumam  intellexi  continuatio- 
nem operis  Physici  majoris,  quod  coepit,  sed  quod  morte  ejus  ab- 
ruptum fuit.  Ajunt  tamen  in  Schedis  repertum  esse  sic  satis  pro- 
motum, atque  adeo  dignum  esset  ut  edatur,  quia  diligens  certe  est 
in  colligendis  et  dijudicandis  iis,  quae  profundam  meditationem  non 
postniant. 
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Optandum  est,  ut  Tua  ad  Newtonianum  Opus  monita  colli- 
gantur in  unum,  'et  ipsi  illi  egregio  Viro  privatim  mittantur,  vel 
ad  emendanda  vel  ad  explicanda  sua.  Quod  ad  resistentiam  atti- 
net ex  defectu  luhricitatis  ortam,  seposito  fluido,  concipiamus  glo- 
bulum in  Iapeto  aliquo  ferri.  Patet  amissas  in  globulo  vires  esse 
aestimandas  numero  exiguorum  pilorum  elasticorum,  quos  flectere 
globum  oporteat,  ducto  in  vim  unicuique  horum  pilorum  impen- 
sam, idque  pendere  a longitudine  itineris,  itaque  celeritates  amissae 
sunt  longitudinibus  percursis  proportionales.  Sit  'velocitas  integra 
g,  residua  v,  erit  amissa  g — v;  sit  longitudo  percursa  1,  erunt 
g — v ut  1,  ergo  — dv  ut  dl;  sed  dl  sunt  ut  vdt,  ergo  fit  — dv 
ut  vdt,  scu  aequalibus  surnlis  temporum  elementis,  sunt  diminu- 
tiones  velocitatum  in  quovis  momento  velocitatibus  ipsis  propor- 
tionales. Idem  est  si  globo,  qui  in  medio  fertur,  tribuas  asperita- 
tem, nam  asperitates  sunt  colliculi  elastici,  qui  radendo  medium 
nonnihil  deprimuntur  et  resurgunt.  Et,  si  fluido  tenacitatem  ali- 
quam tribuas,  res  eodem  redit ; concipi  enim  potest,  quoties  mo- 
bile a contactu  partis  fluidi  se  liberat,  toties  abrumpere  fda  vis- 
cosa, quibus  retinebatur.  Porro  si,  omissa  tenacitate,  solam  con- 
sideres in  medio  resistentiam,  quae  oritur  ex  ejus  mole,  dum  v. 
gr.  globus  in  fluido  motus  partem  fluidi  loco  pellere  cogitur;  iti- 
dem constat,  licet  ex  alio  principio,  diminutiones  celeritatum  ae- 
quabbus  temporum  elementis  esse  celeritatibus  proportionales. 
Hinc  cum  globus  tormento  emissus  transit  per  aerem,  reperi  olim, 
quodcunque  adhibeas  genus  resistentiae  sive  a mole  aeris,  sive  ab 
asperitate  globi  et  aeris  tenacitate,  semper  tamen  imminutionem 
celeritatis,  quam  quovis  momento  sentit  globus,  esse  proportiona- 
lem celeritatis  ejus  residuae.  Sed  haec  a Te  optime  dijudicari  po- 
terunt, qui  etiam  docebis,  quatenus  Tuis  Nevvtouianisve  consentiant 

Mihi  quoque  visum  est  Newtoni  experimentis  circa  colores, 
quippe  per  tot  annos  crebro  repetitis,  magis  esse  fidendum,  etsi 
La  Hirius  Mariolto  (Viro  equidem  non  spernendae  diligentiae)  te- 
stimonium perhibeat. 

Facile  assentiar  Stenonio,  nervos  agere  per  crispatiouem 
quandam;  sed  illa  ipsa  crispatio,  ni  fallor,  nisi  per  fluidum  com- 
means explicari  non  potest;  ut  funes  aqua,  crines  calore  con- 
trahuntur. 

Videbo  an  et  quid  ad  repliquam  meam  duplicaturus  sit  Stah- 
lius  ; et  faxo,  ut  cuncta  Tibi  communicentur,  ubi  descripta  fuerint 
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Sed  interim  desidero,  ut  quae  ejus  ad  Vos  forte  pervenere,  inspi- 
cere possis,  inprimis  justum  Opus  Physiologicum.  Nam  eaetera 
fere  Dissertationibus  Academicis,  magno  numero  ab  eo  editis,  con- 
tinentur. Modus  ejus  scribendi  est  paulo  perplexior. 

Diu  est  quod  niliil  a Duo.  Hermanno  nostro  intellexi.  Spero 
tamen  valere  eum  ct  vicere,  et  ad  Te  subinde  crebrius  scribere, 
quam  ad  me  remotiorem.  Scripserat  mihi  olim  de  Fluidorum  motu 
aliquid  se  meditari,  quae  materia  satis  est  elegans;  Catenariam  quo- 
que, Yelariam  et  similia  etiam,  ubi  ad  differentias  differentiarum  de- 
scendendum est,  velle  se  demonstrare  ad  Veterum  morem , quia 
is  modus  scribendi  ab  ftalis  magis  inlelligitur.  Hoc  consilium  non 
est  spernendum:  etsi  enim  nobis  id  agere  non  vacet,  lubentissime 
tamen  alios  hunc  laborem  sibi  sumere  patiemur.  Sperabam  tale 
a La  Hirio,  sed  ille  spem  meam  destituit,  et  in  Opere  de  Epicy- 
cloidibus  revera  inflnitesimales  adhibet  inter  demonstrandum,  etsi 
hoc  dissimulet. 

Dn.  Burnelus,  Episcopi  filius,  ex  quo  hinc  discessit,  huc  non 
scripsit,  et  literis  meis,  quibus  ad  interrogationem  quandain  ejus 
responderam,  nihil  reposuit,  ut  adeo  ignorem  quid  agat  et  utrum 
adhuc  in  Batavis  versetur,  an  ad  Anglos  redierit. 

Dn.  Harlsoekerus  objectiones  quasdam  meas  suae  appendici 
Conjecturarum  (Suites  des  conjectures  Physiques)  cuin 
responsionibus  inseruit. 

Sed  obiter  tantum  minuta  quaedam  tetigeram  circa  salia, 
circa  mineralia  etc.  Nunc  cum  a me  intellexisset,  mihi  atomos 
perfecte  duros,  et  primum  elementum  perfectae  fluiditatis  non  pro- 
bari, expressit  a me  rationes  judicii  mei;  scripsi  ei,  mihi  rationem 
duritiei,  ut  omnia  corporea,  videri  explicandam  per  causam  me- 
chanicam, nempe  per  motum,  conspirantem,  qui  per  separationem 
turbetur,  quam  etiam  Tuam  esse  sententiam  aliquando  intellexi. 
Ille  in  responsione  fingit,  se  non  intelligere  quid  monstri  sit  motus 
conspirans,  et  dubitare  an  non  coincidat  cum  quiete  Cartesiana. 
Dixeram,  si  durities  sit  qualitas  quaedam  occulta  primitiva,  non 
posse  explicari  nisi  per  miraculum.  Itaque  necesse  est,  ut  expli- 
cari possit  per  mechanismum.  Ille  negat  meum  principium,  quod 
omnia  corporea  mechanice  sint  explicanda : primo  enim  illa  pendere 
a voluntate  Dei,  quasi  voluntas  Dei  non  nitatur  rationibus  sumtis 
ex  natura  subjecti,  aut  quasi  Deus  aliquam  actionem  producens  in 
corporibus,  non  producat  per  modos  naturae  eorum  congruentes. 
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Sed  et  mulla  alia  promit,  per  quae  apparet  io  primi»  philosophandi 
principii»  haud  parum  ah  ipso  aberrari,  quanquain  id  ei  sit  cum 
inultis  aliis  commune.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  10.  Febr.  1711. 


CCXXI. 

Juli.  Uernoulli  an  Leibuiz.*) 

Quas  ad  Te  dedi  10.  Decembris  anni  proximi  elapsi,  Tibi 
traditas  esse  spero;  ad  eas  itaque  me  refero.  Ilasce  autem  nunc 
scribere  volui , ut  Hcrmannianas , quas  erce,  nuper  ad  me  missas, 
aliqua  mea  epistola  comitarer,  adjecto  quoque  excerpto  ex  literis 
Dni.  Ilermanni  ad  me  datis,  ex  quo  videbis  ineptam  Hartsoekeri 
arrogantiam  in  suggillandis  nostris  inventis.  Si  bilein  suam  in  me 
tantum  et  in  Phosphorum  meum  efTudisset,  possem  forte  pro- 
priam injuriam  concoquere,  crederemque  me  ipsi  alicubi,  quamvis 
inscium,  olTensae  occasionem  dedisse.  Sed  quid  censes,  quod 
egregios  Viros , imo  Te  ipsum , et  Newtouuin  tam  indigne  tracta- 
verit? Ferendum  non  est  hominem  modice  doctum,  sine  Mathesi 
et  sine  ulla  profundiore  notitia , cui  nihil  est  praeter  mediocrem 
vulgaris  Physicae  notitiam , et  in  vitris  poliendis  aliquantillam  pe- 
ritiam, tam  contumeliose  loqui,  non  dico  de  me,  sed  de  Viris 
istis  egregiis,  et  de  re  mathematica  tam  praeclare  meritis  et  in 
dies  merentibus.  Quid  absurdius  simul  et  acerbius  ab  eo  dici  po- 
tuisset, quam  ISewtoni  librum  (opus  certe  omni  laude  majus)  con- 
tinere ineras  nugas,  minus  valentes  quam  Veterum  qualitates  oc- 
cultas: item  duodenos  quosdam  mathematicos  (in  quibus  Te  sine 
dubio  complectitur)  congressos  esse,  et  iniise  speciem  quamdam 
societatis,  vel  commercii  Encomiastici , quo  se  laudibus  et  elogiis 
mutuis  cumulent  et  obruant,  aliosque  imperitiores,  ne  ignorantes 
videantur,  in  similem  elogiorum  cantilenam  pertrahant,  ut  orbis 
eruditus  saltem  putet  eos  quoque  initiatos  esse  istis  mystericis  . 


*)  Von  diesem  Briefe  bis  zu  dem  vom  8.  October  dieses  Jahres 
fanden  sich  die  Originale  nicht  mehr  vor. 
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Quod  vero  attinet  ad  Phosphori  mei  inventionem , quam  ad- 
seribit  Picardo,  nimis  quantum  invidiam  suam  prodit,  sed  Clar. 
Hermannus,  ut  ex  hoc  excerpto  patebit,  meam  1'ecit  Apologiam, 
quam  vellem  in  aliquo  Diario  vel  in  Actis  publicari,  ut  obtrectatori 
os  obturetur.  Quid  enim  aliud  est  quam  obtrectatio,  hominibus 
ingerere,  quasi  essem  plagiarius  et  observationem  Picardianam 
mihi  attribuissem,  suppresso  ejus  nomine,  cum  tamen  eum  diserte 
nominaverim  dixerimque  observationem  Picardianam  mihi  occasio- 
nem dumtaxat  suppeditasse  ad  ejus  Phaenomeni,  fortuito  casu  de- 
tecti, causam  investigandam,  omnia  Ilaromctra  postea  luminosa 
reddenda , et  tandem  Phosphorum  portatilein  perpetuum  inde  con- 
Jiciendum:  haec  autem,  iu  quibus  inventum  meum  cousistere  fa- 
cio   silentio  praeteriit.  Inierim  Tibi  judicandum  re- 

linquo, annon  et  Tua  res  hic  versetur,  dum  sententiam  Tuam, 
mihi  perhonorificam , in  nuperis  Miscellaneis  Beroliuensibus  de  hoc 
Phosphoro  lalaui,  severus  noster  Aristarchus  evertit,  et  ita  Tibi 
mali  laudatoris  notam  tacite  inurit,  lloc  unum  adhuc  addo,  quod 
simile  non  inepte  huc  quadrat , nempe  si  Insulae  Americanae  a 
Columbo  primitus  et  quidem  ex  deliberato  consilio  detectae,  non 
tamen  impedierunt,  quominus  postea  Americus  Vcspulius  Terrae 
continentis  detectionem,  sui  nominis  appellatione,  sibi  vindicaret; 
quidni  majori  jure  mihi  debetur  Phosphori  mercurialis  inventum, 
quamquam  ex  fortuita  Picardi  observatione  deductum?  Re  enim 
comparative  sumpta,  major  videtur  progressus  a lumine  casuali 
Picardi,  ad  universalem  Phosphorum  mercurialem  parandi  artem 
„ a priori  inveniam,  quam,  si  parva  maguis  componere  fas  est,  ab 
Insulis  Columbi,  non  casu,  sed  de  industria  detectis,  ad  Terram 
continentem  Americi. 

Inlelligo  Te  in  commercio  literario  esse  cum  Salomone  Hot- 
tingero,  medico  Tigurino.  Scire  autem  Te  velim,  cum  ex  occa- 
sione alicujus  Disputationis  hic  habitae  de  Mundo  (ubi  Author  Co- 
pernicanismum  adstruens,  ex  Cosmotheoro  Hugenii  Planetis  in- 
colas adseribit)  eum,  inquam,  nempe  Hottingerum  conscripsisse 
nuper  ad  refutationem  illius  aliam  Disputationem  sub  titulo  Libri 
Naturae  ex  Psalmo  XIX  etc.  in  qua  Copernicanismum  con- 
vellere volens,  eum  sacrae  scripturae  adversari  contendit;  argu- 
menta autem  quibus  utitur  sunt ut  facile  conjicies,  talia 

quae  dudum  sunt  obsoleta  et  explosa Caeterum  bonus 

Hottiugerus  de  rebus  Astronomicis  disserens,  tam  inconcinne  et 
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fere  pueriliter  loquitur,  ut  facile  pateat,  eum  non  intelligere  Ele- 
menta Sphaerica,  imo  nequidem  terminos  artis  callere.  Sic  pas- 
sim  confundit  Aequatorem  cum  Meridiano,  Eclipticam  cum  Aequa- 
tore , et  solem  dicit  cognominari  ah  Astronomis  lineam  Eclipticam, 
et  hujus  farinae  plura Quod  superest,  vale,  vir  Am- 

plissime, et  favere  perge  elc. 

Basileae  28  Februar.  1711. 


CCXXI1. 

Leibniz  an  Joli.  Bernoulli. 

Novissimas  meas  Tibi  recte  redditas  spero.  Interea  alias  a 
Te  gratissimas  cum  inclusis  Nermannianis  hic  loci,  id  est  Berolini, 
accepi.  Postquam  enim  Bex  Societatem  scientiarum  nuper,  proxi- 
mo post  anniversarium  Coronationis  die,  solemniter  inaugurari  cu- 
ravit, statisque  vicibus  congressus  haberi  jussit,  huc  excurrendum 
mihi  putavi,  ut  conferrem  aliquid  ad  ejus  vigorem.  Sed,  ut  facile 
intelligis,  desunt  nobis  in  his  oris,  a quibus  aliquid  magnopere  ex- 
pertes: inprimis  Botanici,  Anatomici,  Chymici,  a quibus  aliquid  sin- 
gulare praestetur.  Non  est  tamen  spernenda  detectio  novi  Caerulei, 
cujus  specimen  mitto.  Color  meliorem  in  ipso  usu  se  exhibet, 
quam  primo  aspectu  apparet.  Mathesis  profundior  in  his  oris  ad- 
huc propemoduin  ignoratur.  Sed  cum  Dominus  Sturmius,  Johan- 
nis  Christnphori  Filius,  hactenus  Francofurti  ad  Oderam  Professor, 
statione  illa  deserta  officium  Architecti  apud  Ducem  Megalopolita- 
num  in  se  receperit,  me  et  amicis  monentibus,  de  Hermanno  no- 
stro acciendo  cogitatur,  cumque  in  finem  et  a Wolfio  et  a me  ad 
ipsum  datae  sunt  literae. 

Dnus.  Hartsoekerus  in  aliis  taxandis  paulo  est  liberior  et  li- 
cet me  non  nominaverit,  facile  tamen  intelligo,  me  ejus  aculeis  ta- 
ctum fuisse.  Caeterum  meas  quasdam  objectiones  desideravit,  eis- 
que  in  sua  Conjecturarum  illustratione,  licet  me  non  nominato, 
respondit. 

Si  vindicare  tuum  voles  Phosphorum,  ut  scribis,  de  quo  il- 
lum praecipitantius  judicasse  manifestum  est,  putem  convenientis- 
sime id  fieri  posse  in  ipsis  Novellis  Reipublicae  literariae,  ubi  aculei 
in  Te  sunt  recensiti.  Sed  majus  praeterea  operae  pretium  foret, 
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si  Conjecturas  ejus  Physicas  aliquando  per  otium  percurreres,  et 
animadversiones  in  eas  dares:  inde  enim  utilitas  nou  spernenda  * 
nobis  accederet.  Ea  maxime  profutura  et  Te  digna  ratio  foret  ul- 
ciscendi Virum  non  lain  verbis,  quaiu  rebus  ipsis.  Et  video  midtos 
ipsa  scriptoris  audacia  capi,  qui  de  rebus  abstrusissimis  tanquam 
compertis  pronuntiat,  ut  ex  ipso  Naturae  sacrario  coucilioque  Deo- 
rum recens  egressus  videatur.  . 

Cum  Dno.  Salomone  Hotlingero,  Tigurino  Medico,  uullum 
milii  lilerarium  commercium  est.  Eum  olim  apud  nos  transeuntem 
videre  memini.  Serus  admodum  venit,  quisquis  hodie  in  Coperni- 
cnm  scribit.  Inaudiveram  aliquid  de  Tigurina  in  eum  tempestate, 
sed  Theologum  aliquem  severiorem  et  sacris  naturae  non  initiatum 
eam  excitasse  credebam ; de  Medico  nihil  tale  suspicatus  fuissem 
Ego  inagis  venia,  quam  ira  dignos  censeo,  qui  hic  bono  animo  pec- 
cant, sed  nou  bono  judicio.  Doctissimo  Scheuchzero  de  tali  judicio 
conquerenli  in  eosdem  sensus  scribo. 

K.  P.  Heyneau  Anaiysin  nunc  demum  Derolini  vidi  apud  ami- 
cum, et  agnosco  in  ea  multa  esse  non  spcrneuda,  tum  ab  auctore 
considerata,  tum  ex  optimis  scriptoribus  surnta,  quos  vellem  ubi- 
que indicasset.  Quanquam  erga  Te  rneque,  et  alios  etiam  optime 
sese  gesserit,  et  labores  nostros  commendaverit,  vellem  tamen  ge- 
neraliter fontes  indicari.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

DabaiA  Derolini  Martii  1711. 

P.  S.  Id  ago  ut  Miscellaneorum  voluminis  novi  materia  col- 
ligatur, et  rogo  ut  aliquid  conferas,  Hermanuumque  in  idem  invites. 


CCXX1U. 

Joh.  Bernoulli  an  Lcibuiz. 

Postridie  quam  nuperas  meas  cum  llermannianis  ad  Te  di- 
misi, accepi  gratissimas  Tuas  die  10  Februar.  datas.  Miscellanea 
Berolinensia  Tua  instigatione  prodiisse  nullus  dubitavi ; ea  de  re  Tibi 
non  parum  devinctus  est  Orbis  eruditus,  eoque  magis  quod  ut  di- 
cis, obligatio  continuandi  jam  imposita  est.  Multa  certe  in  hoc 
primo  Tomo,  interque  ea  Tua  imprimis,  quibus  mea  nollem  accen- 
seri,  publica  luce  dignissima  deprehendi,  et  ideo  Paris  inis  Londi- 
IU,  2.  » 56 
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nensibusve  nihilo  inferiora,  Gaeterum  multitudo  sphalmaliun  tvpo- 
graphicorum,  prout  recte  mones,  non  nihil  deturpat  hoc  Opus. 

Caeruleum!  Berolinense,  quod  promittis,  grata  mente  accipiam : 
ubi  obtinuero,  conabor  id  propius  examinare,  et  in  ipsum,  si  pote, 
arcanum  penetrare. 

Icon  Tua,  quam  expectare  facis,  utinani  cito!  me  supra  mo- 
thim  beabit,  quod  officii  genus  omni,  et  quo  ipse  jusseris,  pacto 
demereri  studebo. 

De  Sturmii  Physica  postuma  edenda  adhuc  nihil  audivi,  foret 
haud  dubie  digna  quae  ederetur.  Tecum  omnino  sentio,  fuisse  Vi- 
rum diligentissimum  in  colligendis,  quae  profundam  meditationem 
non  postulant,  cui  etiam  satis  judicii  fuit  in  discernendis  bonis  a 
malis,  quamvis  eum  non  semel  paralogizantem  deprehenderim  ex. 
gr.  in  reddendis  rationibus  rectis  homodromi  et  heterodromi;  item 
Phaenomenorum  Camerae  obscurae  vel  Lanternae  magicae.  De  re- 
liquo nesciverim  hodie  quemquam,  qui  suppleat  jacturam  Sturmii, 
nisi  is  sit  Scheuchzerus  noster  senior,  Vir  sane,  etsi  a propriis  in- 
ventis non  valde  clarus,  mirae  tamen  sedulitatis  et  indefessi  laboris 
in  conscribendis  observationibus,  tam  a se  in  itineribus  suis  de  in- 
dustria  institutis,  quam  ab  aliis  factis;  item  in  componendis  libris 
circa  varia  objecta,  sicuti  qui  hactenus  ali  eo  editi  sunt  abunde 
testantur,  et  nuper  admodum  ejus  Physica  Germanica  altera 
vice  recusa,  cujus  Tomus  primus  Tibi  et  mihi  dedicatus  est,  alter 
vero  Schrockio,  Naturae  curiosorum  Praesidi,  et  Zwingero  nostrati ; 
non  vero  dubito,  quin  Auctor  ipse  hoc  Tibi  jam  significaverit,  si- 
mul et  librum  transmiserit.  Sicubi  pro  ipso  statio  se  offeret,  mi- 
nus commode  enim  in  Patria  vivit,  opus  sane  laude  dignum,  si 
quid  sapio,  faceres,  si  eam  illi  procurares. 

Quaedam  ex  notatis  meis  ad  Opus  Newtonianum  intermiscui 
nuper  scripto  meo,  continente  solutionem  problematis  inversi  vi- 
rium centripetarum,  et  cum  Academia  Parisiensi  communicando, 
quoniam  ita  occasio  ferebat,  sed  Dii.  Varignonius,  cui  schediasma 
miseram,  delevit  illa,  subtimens  scilicet  ne  Newtonus  censuram, 
licet  amicam,  iniquius  laturus  esset. 

Quae  de  resistentia  ex  defectu  iubricilatis  habes,  videntur 
festinanter  scripta,  neque  ea  qua  opus  est  attentione  adbibita; 
imo  si  mentem  Tuam  rite  capio,  destruunt  quae  ante  complures 
annos , cum  de  aestimatione  virium  ageretur  inter  nos , in  ipsisi- 
met  Tuis  literis  ad  me  scripsisti,  ut  mox  videbis.  Concipia- 
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mus,  inquis  in  literis  Tuis  novissimis,  globulum  in  tapete 
aliquo  ferri,  patet  amissas  a globulo  vires  esse  exi- 
stimandas numero  exiguorum  pilorum  elasticorum, 
quos  flectere  globum  oporteat,  ducto  in  vim  unicui- 
que horum  pilorum  impensam,  idque  pendere  a lon- 
gitudine itineris.  Haec  quidem  verissima  sunt,  sed  nescio 
quomodo  cohaereat,  quod  subdis:  itaque  celeritates  amis- 
sae sunt  longitudinibus  percursis  proportionales. 
Videtur  potius  concludi  debuisse,  vires  amissas  esse  longitudinibus 
percursis  proportionales:  nosti  autem,  vires  utique  non  esse  ut 
celeritates.  Vel  si  mavis  celeritates  amissas  considerare,  dicendum 
fuisset,  quod  eodem  recidit:  celeritates  emissae  sunt  tem- 
poribus impensis  proportionales,  sicuti  videre  est  in 
ascensu  gravium,  quorum  celeritates  eadem  lege,  Te  ipso  quon- 
dam asserente,  decrescunt  ac  globuli  per  medium  pilis  aequaliter 
elasticis  obsitum  penetrantis;  adeoque  computatio  nunc  aliter  est 
instituenda,  et  quidem  sic:  Sit  velocitas  integra  globuli  g,  residua 
v,  celeritas  amissa  g — v:  sit  tempus  impensum  t,  erunt  g — v ut 
t;  ergo  — dv  ut  dt:  hinc  sequitur  aequalibus  momentis,  aequales 
fieri  diminutiones  velocitatum,  non  vero,  ut  Tu  concludis,  dimi- 
nutiones  velocitatum  in  quovis  momento  proportionales  esse  ipsis 
velocitatibus.  Olim  saltem  aliter  ac  nunc  scripsisti ; sic  enim  in 
literis  29  Julii  1695  habes:  Supposito  (fig.  174.)  quodlibet 
medii  punctum  C esse  uniformiter  elasticum;  si  AC 
sit  spatium  percursum,  erit  CII,  potentia  amissa, 
applicata  trianguli  BAP,  et  CE,  velocitas  residua, 
applicata  parabolae  RED,  cujus  vertex  est  B.  Quod 
si  nunc  consideretur  resistentia , quatenus  oriunda  ah  asperitate 
corporis  moti  vel  a tenacitate  fluidi,  fateor  idem  esse,  ac  si  solum 
supponatur  aequabilis  medii  elasticitas;  revera  enim  asperitates 
comparari  possunt  cum  colliculis  elasticis,  qui  radeudo  medium, 
nonnihil  deprimuntur  et  resurgunt ; tenacitas  vero  consistit  in  diffi- 
cultate abrumpendi  fila  viscosa,  quoties  mobile  a contactu  partis 
fluidi  se  liberat , quibus  filis  retinebatur.  Sed  si  abstrahendo  ab 
asperitate  et  tenacitate,  consideremus  solam  resistentiam,  quae 
oritur  ex  medii  mole  removenda,  dum  v.  gr.  globus,  in  fluido 
motus,  partem  fluidi  loco  pellere  cogitur,  asseris  itidem  constare, 
licet  ex  alio  principio,  diminutiones  celeritatum  aequalibus  tempo- 
rum elementis  esse  celeritatibus  proportionales.  Quodnam  hic  in- 
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tertdafe  principium , ego  non  assequor;  interim  milii  videtur  in  hac 
suppositione  aliud  principium  non  esse  quaerendum  quam  hoc, 
quod  netupe  resistentia  fluidi  sit  in  duplicata  ratione  velocitatis, 
id  quod  vulgo  ab  omnibus  admittitur,  et  singulari  modo  ex  ipsa 
Tua  virium  aestimatione  demonstrari  potest.  Hoc  igitur  princi- 
pio assumpto,  facile  est  ostendere  decrementa  celeritatum,  aequa- 
libus temporum  elementis , esse  non  ipsis  celeritatibus , sed  qua- 
dratis celeritatum  proportionalia,  ideoque  etiam  esse  ut  vires  re- 
siduas. Sit  enim  mobile  m,  spatium  percursum  s,  velocitas  v,  vis 
residua  t,  tempus  t;  per  regulam  aestimandarum  virium,  f est  ut 
Vv,  adeoque  — df  ut  — vdv:  est  vero  per  principium  hic  as- 
sumtum  — dl,  hoc  est  imminutio  virium,  ut  vvds:  ergo  etiam 


fpropter  ds  ut  vdt)  ut  vsdt,  unde  — vdv  ut  v3dt,  hoc  est 
'flV 

ut  d t : ideoque,  tempusculis  aequalibus,  decrementa  velocita- 


tum — dv  siint  ut  earumdem  quadrata  v v.  Ipsum  vero  principium 
de  resistentiis  fluidorum  quadratis  velocitatum  proportionalibus,  si 
hebe  memini,  non  tantum  concessisti,  sed  et  olim  in  literis  Tuis 
ad  me  demonstrasti.  Nescio  itaque,  quomodo  nunc  dicas , T e 
olim  reperisse,  cum  globus  tormento  emissus  tran- 
sii per  aiSrem,  quodcunque  adhibeatur  genus  resi- 
stentiae sive  a mole  aeris,  sive  ab  asperitate  globi, 
et  aSris  tenacitate,  se  m per  tamen  imminutionem  ce- 
leritatis, quam  quovis  momento  sentit  globus,  esse 
proportionalem  celeritati  ejus  residuae.  Quantum  enim 
ad  globi  asperitatem  vel  atris  tenacitatem,  quatenus  pro  uniformi 
elaslicitate  haberi  possunt,  ostendi  imminutiones  celeritatum,  aequa- 
libus tempusculis,  esse  etiam  aequales ; fjuanlum  vero  ad  resisten- 
tiam ex  mole  aeris  abigenda  orta,  vides  neque  tum  imminutionem 
momentaneam  celeritatis  simplici  celeritati  residuae,  sed  quadrato 
ejus  esse  proportionalem.  Optarem  itaque,  ut  haec  aliquantulum 
accuratius  expenderes;  videris  enim,  haec  cum  conscriberes,  Tuam 
memoriam  tantum  consultasse. 

Testimonium  a La  Hirio  Mariotto  perhibitum  circa  colores, 

mihi  valde  est  sublestum 

Steno  statuit,  non  quidem  nervos,  sed  musculos  ipsos  per  cris- 
patiofiem  contrahi,  idque  sine  accessione  novae  materiae:  ego  cum 
TtorelRo , Willisio , Majorvio , et  aliis , malui  dicere  contractionem 
ttnisCUldrum  peragi  per  inflationem  aliquam  ex  effervescentia  vel 
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ebullitione  isucci  spirituosi  cum  sanguine  oriundam,  sicuti  id  (in 
peculiari  Dissertatione  de  Motu  musculorum  aliquando  fusius  ex- 
plicui. 

De  scriptis  Stahlianis  nihil  adhuc  vidi;  audivi  tamen  ab  ali- 
quo amico,  qui  ea  ab  aliquo  peregrino  sibi  commodata  obiter  per- 
lustravit, Auctorem  arrogantius  de  se  saperc,  de  aliis  vero  minus 
benigne  sentire.  De  modo  scribendi  idem,  quod  Tu,  dicit,  eum 
scilicet  esse  perplexum  et  obscurum.  Interim  grata  erunt,  quae 
mecum  communicanda  promittis,  ad  litem  vestram  spectantia. 

Quid  nunc  Hermannus  noster  agat,  ex  suismet  literis  priori- 
bus meis  adjectis  intellexeris.  Oportet  quasdam  ex  suis  ad  Te 
literis  periissc;  sicuti  enim  Tu  de  ipsius  silentio,  ita  et  ipse  de 
Tuo  apud  me  queritur.  Opusculum  quod  meditatur,  sub  titulo 
Mechanicae  fluidorum,  de  quo  proposito  diu  est  quod  mihi 
scripserit,  forte  propediem  ad  umbilicum  erit  perductum.  De  La 
Hirio  nihil  boni  hanc  in  rem  expecto:  Supt 


omnia  quae  de  Epicycloidibus  et  de  figura  den- 
tium in  rotis  habet,  ab  aliis  et  inprimis  a Romero  Dano  expis- 
catum esse  intellexi.  Quantitates  infinitesimaies  inter  demonstran- 
dum adhibet  quidem;  negat  tamen  hoc  . . 

De  Hartsoekero  in  praecedentibus  meis.  Videtur  homo  similis  La 
llirio,  cui  scilicet  suum  tantum  placet,  alienum  displicet.  Duritiem 
explicandam  esse  per  motum  conspirantem,  non  tantum  mea  est 
sententia,  sed  et  studiosis  meis  in  Collegiis  philosophicis  nunc  ita 
inculcavi  per  plures  annos,  ut  hic  et  in  Batavis  haec  opinio  jam  sa- 
tis invaluerit.  Interim  quid  mirum,  Hartsoekerum  ay£u)fihQT/ro» 
in  primis  philosophandi  principiis  aberrare. 

Hucusque  scripsi  hanc  Epistolam,  cum  ecce  postrema  Tua 
d...  Martii  data,  traditur  mihi,  ad  quam  ob  instantem  Tabellarii 
abitum,  multis  respondere  non  licet;  nec  etiam  multis  opus  est, 
cum  in  hac  ipsa  quaedam  contineantur,  quae  responsionis  loco  esse 
possunt.  Dicis  Te  mihi  mittere  specimen  Berolinensis  caerulei, 
sed  non  addis  quando  et  qua  occasione.  Dubito  valde , an  Her- 
mannus Sturmio  succedere  voluerit;  nam,  ratione  salarii,  pin- 
guiori, ut  puto,  fortuna  gaudet  magis  Patavii,  quam  qua  gavisurus 
esset  Frankofurti.  Quocirca  egregia  foret  occassio  commendandi  ad 
hanc  stationem  Scheuchzcrum  nostrum,  vel,  si  eam  ipsi  non  satis 
convenire  censeres , commendare  possem  agnatum  meum  Nicolaum 
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Bemoullium  J.  U.  L.  Disputationis  illius  de  Usu  artis  conjec- 
tandi, quae  Tihi  non  displicuit,  Auctorem,  cujus  ingenium  in 
Mathematicis  perspectum  Tihi  jam  est  per  inventionem  Regulae 
Newtonianae  de  inveniendis  quantitatum  algebraicarum  divisoribus 
et  a se  amplificatae,  atque  per  alia  quoque  specimina. 

Bene  mones  de  Hartsoekero,  cogitabo  de  ea  re.  P.  Reynaldi 
Analysis  non  eo  est  loco  apud  me,  quo  forte  speravit.  Video  bo- 
num Virum  suscepisse  quaedam  supra  vires,  quae  nempe  non  sa- 
tis intellexit.  Sic  mera  est  Mataiologia,  quae  de  Catenariis  garrit, 
et  de  Isocbronismo , similis  sane  Gregorio  Catenariam  'quondam . . 

solvere  conanti.  Reliqua  quae  bona  sunt  in  hac  Ana- 

lysi,  parlim  ex  meis,  sibi,  cum  olim  in  praedio  Marchionis  Hospi- 
talii  essem  et  Reynaldns  nos  inviseret,  cui  scripta  mea  commoda- 
veram. suppeditatis,  partim  ex  aliis  exscripsit.  Hisce'autcm  vale 
et  fave  etc. 

Basileae  8 April.  1711. 


CCXXIV. 

Leibniz  an  Joh.  Beruoulli. 

Cum  Rex  Borussiae  nunc  domum  ex  Batavis  redeat  et  cum 
eo  Dominus  Baro  de  Priuz,  Minister  Regius,  qui  Rerum  Acade- 
micarum curam  gerit,  spero  negotium  Dni.  Hermanni  nostri  per- 
fici posse,  ut  Francofurtuin  ad  Oderam  vocetur.  Duduin  enim 
literis  scriptis  non  ad  me  tantum,  sed  et  ad  alios  oblationem  accepit. 
Et  dispiciendum  putem,  annon  ei  subsitui  apud  Patavinos  possit 
Tuus  ex  Fratre  Nepos,  qui  nuper,  ni  fallor,  in  Gallia  egit.  Id  si 
Tibi  e re  videtur,  communicanda  erunt  consilia  cum  ipso  Domino 
Hermanno,  et  si  quid  conferre  potero,  faciant  lubens,  datis,  si 
vobis  videbitur,  literis  ad  Inclytum  Virum  Bernardum  Trevisanum, 
quem  ob  nobilitatem  et  doctrinam  apud  Curatores  Academiae  ali- 
quid posse  non  dubito.  Sed  vellem  non  praecipitari  discessum 
Dni.  Hermanni,  et,  si  fieri  commode  possit,  annos  ei  praestitutos 
absolvi;  ita  enim  discedet  optima  Reipublicae  gratia,  eritque  in 
commendando  validior.  Et  puto  non  multum  abesse  eum  a meta, 
et  facile  fieri  posse,  ut  aliquod  adhuc  temporis  spatium  efUuat, 
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antequam  Francofurtanuui  negotium  penitus  conjiciatur.  Sed  haec 
Tibi  scribo,  fortasse  enim  ipse  mallet  discedere  maturius.  Itaque 
Tu  pro  prudentia  Tua  cum  eo  ages.  Optimum  meo  judicio  erit, 
ut  ipse  Curatoribus  significet  appropinquare  terminum  temporis,  in 
quod  operam  addixerit:  se  vero  dubitare  an  res  domesticae  ferant, 
ut  diutius  in  Italia  haerere  possit:  itaque  consdiuin  suum  mature 
aperire  voluisse,  ut  tempestive  de  successore  cogitari  queat:  inde 
per  occasionem  ostendere  poterit,  esse  Juvenem  praeclare  versatum  ' 
in  rebus  mathematicis  profundioribus,  qui  sibi  sparta  dignissimus 
videatur,  et  quem  nominaturus  esset,  si  res  in  suo  arbitrio  foret. 
Eum  ubi  nominaverit,  non  dubito,  quin  valiturum  sil  vel  ipsum 
Bemoullianum  nomen.  Haec  consilia  mea  aperire  Tibi  volui,  qui 
desiderare  videbaris,  ut  praeclaro  illi  juveni  prospiceretur.  Non  du- 
bito, quin  futuri  sint  Itali  nonnihil  in  Analysi  nostra  versati  ad 
spartam  illam  Venetam  aspiraturi,  si  discessus  Dni.  Hermanni  in- 
notescat. Itaque  consultum  erit,  ut  prematur,  donec  praeparata 
sint  omnia. 

Mitto  specimen  Coloris  llerolinensis,  quem  Tibi  uon  displi- 
citurum puto. 

Puto  a me  in  prioribus  festinatione  erratum  circa  resistentiam 
tapetis,  et  rectiora  esse  quae  olim  scripsi,  ut  ipse  probe  judicas. 
Oblitus  eram  doctrinae  meae  veteris,  et  nescio,  quomodo  alia  plane 
a me  dicta  coustitutaque  putabam. 

Ut  pili  a calore  crispantur  coutrabunlurque , ita  simile  ali- 
quid in  nervoso  genere  ab  influxu  liquoris  cujusdam  subtilioris  fa- 
cile crediderim.  Hoc  ergo  cum  doctrina  de  spiritibus  animalibus 
non  pugnat,  nec  puto  Slenonem  spiritus  animales  negasse. 

Ronierum  obiisse  non  sine  dolore  intellexi'  ingentem  ejus 
obitu  jacturam  passa  est  res  mathematica,  sed  maxime  Astronomia. 

Scribitur  mihi  Parisiis  l)u.  Patrem  Reynaldum  librum  de 
Calculo*)  moliri;  tiovumve  an  renovatum,  non  satis  exprimitur. 
Prodit  etiam  nova  editio  operis  Malebrancani  de  inquisitione 
veritatis.  Quod  superest  elc. 

Dabam  Hanoverae  14  Augusti  1711. 


*)  La  Science  du  Calcul  des  tirandeurs  en  general.  Paris  1714. 
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ccxxv. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Quae  mihi  perscripsisti  nuper  de  statu  futurae  vocationis  CL 
Hermanni  ad  stationem  Francofurtanam,  eam  cum  ipso  communi- 
cavi, serio  hortatus,  ut  consilio  Tuo  morem  gerat,  neque  praeci- 
pitet discessum,  cum  praesertim  aliquod  temporis  sit  eilluxurum, 
antequam  Francofurtanum  negotium,  ut  dicis,  penitus  conficiatur, 
eoque  magis,  quod  terminus  temporis,  cui  se  adstrinxit  Herman- 
nus,  nondum  expiraverit.  Tuam  interim,  quam  offers,  operam  in 
procuranda  Agnato  meo  successione  Hermanni,  acceptamus  animo 
gratissimo,  sive  id  fiat  literis  ad  Inclytum  Virum  Bernardum  Tre- 
visanum  dandis,  sive  alio  modo,  quem  conducibiliorem  judicaveris. 
Scimus  enim  commendationem  Tuam  fore  efficacissimam,  atque 
sine  qua  Hermannus  suam  Stationem  Patavinam  non  obtinuisset, 
nec  obtineret  Francofurtanam.  Dubito  vero,  an  hanc  sit  amplexu- 
rus, etsi  serio  velit;  vereor  enim  ne  reluctantem  habeat  Patrem 
suum,  qui  ipsum  iu  Patriam  revocatum  desideraret,  bac  praesertim 
occasione,  qua  in  Academia  nostra  aliquot  Professorum  sedes  va- 
cant, quanquam  non  adeo  magna  spes  pro  illo  affulgeat.  Quid- 
quid autem  attigerit,  ut  Francofurtum  ire  vel  non  possit  vel  non 
velit,  in  omnem  eventum  Benevolentiae  Tuae  commendatum  volo 
Agnatum  meum.  Hic  certe  non  minus  feliciter  spartam  mathema- 
ticam exornabit,  quam  vel  Hermannus,  vel  quisquam  alius;  et  qui 
nondum  complevit  annum  vigesimum  quintum,  ubi  ad  maturiorem 
aetatem  pervenerit,  nullus  dubito,  quin  Bernoullianuin  nomen  (si 
quid  valet)  sit  egregie  tuiturus  eique  augmentum  non  spernendum 
additurus. 

Caeruleum  Bcrolinense,  cujus  specimen  misisti,  pro  quo  de- 
bitas exsolvo  gratias,  videtur  elegantissimum : an  vero  requisitam 
habeat  durabilitatem  in  picturis,  nhi  cum  aliis  coloribus  permisce- 
tur, aut  etiam  in  illuminationibus  mappis  Geographicis  superindu- 
cendis, hoc  tempus  docebit.  Nonnihil  ejus  aqua  gummata  dilutum 
et  chartae  candidae  illitum  radiis  solaribus  exposui,  visurus  num 
quid  de  vivacitate  sua  amissurum  esset ; deprehendi  revera  aliquan- 
tulum expalluisse.  Dedi  quoque  aliquid  nostro  cuidam  Pictori,  pe- 
riculum ejus  facturo  cum  oleo;  laudavit  coloris  elegantiam,  sed 
putat  nihil  aliud  esse,  quam  Indicum  arte  quadam  praeparatum. 
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Promisisti  inihi  Tuam  Iconem,  cujus  oblitus  esse  videris. 

Ego  vero  magno  teneor  desiderio:  quare  ]>ermiltas,  ut  Tibi  memo- 
riam refricem  : pretium  Pictori  solvam,  vel  solvi  curabo  lubentissime. 

Gaudeo  Te  revocasse  ea,  quae  in  prioribus  festinanter  scripsi- 
sti circa  resistentiam,  postquam  monui  ea  non  cohaerere  cum  iis. 
quae  oliin  ad  me  de  eadem  materia  scripseras.  Ita  enim  nunc 
non  fiet,  ut  quod  privatim,  etiam  publice  Tibi  excidat  in  veritatis  . 
praejudicium,  et  iu  ipsorum  Tuorum  assertorum  destructionem; 
nibil  magis  cum  quaerant  adversarii,  quam  ut  in  nosmet  ipsos  ver- 
tant arma  nostra,  sicubi  vident  aliquam  contradictionem  ex  festina- 
tione commissam. 

Cl.  Hermannus  scribit  se  aliquid  parare  pro  secundo  tomo 
Miscellaneorum  Berolinensium : ubi  scivero  hujus  Tomi  impressio- 
nem imminere,  aliquid  pariter  et  ego  submittam,  quod  si  dignum 
judicabitur,  inseri  poterit.  Interim  vale  et  fave  etc. 

Basileae  a.  d.  3 Octobr,  1711. 


CCXXVI. 

Leibniz  an  Joh.  Iternoulli. 

Redux  Torgavia,  ubi  Nuptiarum  Czarigenae  solemnia  spec- 
tavi et  ipsi  magno  Russorum  Czari  collocutus  sum,  Tuas  inveni, 
inclusasque  ad  Dominum  Menkenium  misi. 

Ad  illustrissimum  virum  Bernardum  Trevisauum  non  aute  de 
re  nota  scribam,  quam  ubi  simul  Du.  Hermannus  noster  animum 
abeundi  suum  declarabit. 

Si  constet  Dn.  Hermannum  ad  Francofurtenscs  non  iturum, 
sperem  de  Domino  Agnato  Tuo  utiliter  agi  posge,  neque  enim  res 
praecipitabitur. 

Credo  Dn.  Hermannum  ab  annorum  praefixorum  exitu  non 
multum  abesse.  Itaque,  ni  fallor,  poterii  mentem  abeundi  com- 
modo tempore  declarare,  sed  ita  ut  simul  significet,  terminum  prae- 
fixum a se  expectatum  iri.  Id  enim  ad  bonam  fidem  et  dignitatem 
pertinet,  eoque  facilius  audiemur  pro  alio  agentes.  Omnia  igitur 
cum  illo  et  deinde  mecum  recte  constitues;  neque  enim  dubito, 
quin  pro  gratitudine  sua  Tibi  et  Tuis  faveat. 

Pictori,  qui  Iconem  meam  nuper  paravit,  male  successit. 
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Caeruleum  Berolineuse  ex  Indico  esse  non  putem. 

Diu  nihil  intellexi  de  studiis,  praesertimque  de  rebus  mathe- 
maticis, sed  Tuo  favore  discere  potero  quid  geratur.  Quod  super- 
est,  vale  et  fave  etc. 

Dabant  Hanoverae  3 Decembr.  1711. 

P.  S.  Incipio  arthritide  per  varias  partes,  nempe  pedes, 
manus,  genua  vagante,  uonnihil  vexari.  Haud  quidem  diu  durat, 
et  fere  quindecim  diebus  perfungitur,  et  est  tolerabilis;  sed  vereor 
deteriora;  mala  partium  solidarum,  maxime  membranacearum,  prae 
caeleris  curatu  difficilia  sunt. 


CCXXVII. 

Joh.  Hernoulli  an  Leibniz*). 

Ex  quo  postremas  Tuas  accepi,  advolarunt  quoque  literae  a 
Clarissimo  llermanno,  ahaeque  ex  aliis  locis,  ex  quibus,  quod  ad 
studia  nostra  spectat,  Tecum  jam  libenter  communico,  etsi  lion 
ntagui  sint  momenti.  Et  quidem  quod  ad  Hermannum  attinet,  ille 
probat  consilium  Tuum  de  non  declarando  animo  suo  abeundi,  nisi 
paulo  tantum  ante  terminum  sibi  praefixum,  et  promittit  se  omnia 
tentaturum , ut  successio  Agnato  meo  facilitetur.  Credit  quosdam 
ex  ipsis  Italis  suae  stationi  vacaturae  inhiaturos:  inter  alios  prae- 
sertim Verzagliam , meum  quondam  discipulum 

Dubito  etiamnum,  an  unquam  sit  iturus  Francofortum  cum  Paren- 
tis sui  venia;  quare  si  aliquando  constiterit,  meam  me  non  fefel- 
lisse suspicionem,  operam  Tuam  non  male  collocabis  in  substi- 
tuendo meo  Agnato,  qui  Tibi  ad  ultimum  vitae  halitum  devinctus 
erit;  negandum  quippe  non  est,  stationem  Francofurtanam  multum 
esse  praeferendam  Patavinae. 

Scripsit  mihi  Ifcrmannus  se  Apologiam  nostram  suscepturum 
contra  Parentium  et  Hartsoekerum , sub  forma  Epistolae  Anonymi 
ad  Anonymum,  ut  scilicet  inventa  tum  Tua,  tum  llugeniana,  New- 
tonia  et  mea  contra  hos  suggillatores  vindicet.  Guido  Grandus 
Monachus  in  Solutione  Problematis  mei  de  transformatione  curva- 
rum eundem  paralogismum  commisit,  quem  Moivraeus  et  Craigius, 

*)  Von  diesem  Brief  fand  sicli  das  Original  nicht  mehr  vor. 
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quemque  hic  nuper  publice  agnovit  in  Transactionibus  Anghcanis, 
ubi  simul  revocavit,  quod  contra  solutionem  meam  genuinam  per 
motum  reptorinm  inventam,  quam  mechanicam  esse  praedicaverat, 


protrusit  in  lucem.  Ad  hanc  palinodiam , quam  ursi , sine  dubio 
aegre  descendit oportet  ut  praeterea  con- 

fiteatur, se  igitur  hoc  Problema  de  transformandis  curvis,  quod  ut 
leve  quid  traducebat,  non  solvisse,  nec  hodiemim  solvere  po- 
tuisse   ut  inposleruin  discat,  cohibere  judicium 


de  rebus  nondum  satis  attente  examinatis. 

Accepi  nuper  literas  a Nobil.  Burneto  ex  Anglia.  qui,  studio 
Theologico  relicto.  Juridicum  amplexus  est:  scribit,  Cl.  Moivraeuni 
ad  prelum  parare  librum  aliquem  de  Alea  (sur  le  hazard)  qui  multo 
latius  se  sit  extensurus,  quam  liber  ille  Gallicus  Auctore  Monlmor- 
tio,  qui  ante  aliquot  annos  in  lucem  prodiit.  Communicavit  prae- 
terea experimenta  quaedam  a societate  Londinensi  lacta  circa  de- 
scensum gravium : globum  scilicet  ex  argento  vivo  (haud  dubie 
acalgamato,  quod  non  addit)  diametri  ,8n  pollicum,  et  ponderis 
908  granorum,  descendisse  per  220  pedes  anglic.  qualuor  minutis 
secundis,  sed  globum  vitreum  diametri  1,'j,  poli.  gran.  510  per 
eandem  altitudinem  descendisse  8.1  secund.  ita  ut  hic  plus  quam 
duplo  majori  tempore  opus  habuerit,  quam  ille,  quod  resistentiae 
aeris,  quae  majorem  effectum  habuit  in  vitrum,  quam  in  mercu- 
rium, est  adscribenduin.  Discrepantiam  autem  tam  sensibilem  non 
credidissem.  Alterum  experimentum  erat,  quod  aer  perflans  me- 
tallum aliquod  candens  (forte  liquefactum)  ad  respirationem  sil  in- 
utilis: item  quod  refrangihilitas  in  diaphanis  fluidis  non  gravitati 
specificae,  sed  eorum  imflammabilitati  proportionetur.  Sed  non 
satis  capio,  unde  enim  iaqua  duceret  suam  refrangibilitatem , si- 
quidem inflammabilis  nullo  modo  dici  possit. 

Accepi  nuper  sub  involucro,  sed  sine  adjectis  literis,  schedam  ali- 
quam impressam  sub  hoc  titulo:  Columna  Herculea,  seu  Pro- 
blema Pragens  e,  Augustissimo  Romanorum  Imperatori 
Carolo  VI  submisse  consecratum,  omnibus  Geometris 
in  strenam  anni  1712  propositum.  Ipsum  vero  Problema, 
quod  auctor  tribus  distichis  concepit,  est  valde  triviale,  ut  mirer  ipsum 
non  puduisse  id  in  publicum  spargere.  Huc  emm  redit : 1 n v e n i re 
sphaeram,  'cujus  superficies,  una  cum  superficie 
dati  alicujus  cylindri  recti  (exclusis  basibus)  aequa- 
lis sit  superficiei  globi  dato  Cylindro  circumscripti. 
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Forsitan  etiam  ad  Te  exemplar  aliquod  missum  est.  Interim  ?(j- 
quis  ex  Discipulis  meis  solutionem  suam,  in  simili  scheda  con- 
scriptam, protinus  Pragam  remisit,  sub  hoc  titulo:  Columna 
Herculea,  sine  lahore  Herculeo  superata,  seu  Pro- 
blematis Prageiisis,  Augusto  Romanorum  Imperatori 
Carolo  VI  consecrati  solutio,  et  constructio,  intra 
minus  quam  seiniquadrautem  horae  inventa  et  exhi- 
bita ab  infimo  Mathematum  Tyrone,  una  cum  duplici 
Problemate,  allero  longe  ultra  fretum  Herculeum  pe- 
tito, et  Problematislae  redhostaraenti  loco,  vicissim 
in  strenam  proposito.  Duo  autem  ista  Problemata  ita  so- 
nant: Invenire  Rhumbum,  qui  transeat  per  data  duo 
loca,  longitudine  et  latitudine  differentia;  2°.  Deter- 
minare Rhumbum  brevissimum,  a loco  dato  ad  Meri- 
dianum positione  datum.  Videbimus,  quantus  vir  sit  Pra- 
geosis.  Misissem  Tibi  schedam  iulegram  mei  Discipuli,  nisi  id 
molestum  Tibi  fore  metuissem. 

Ecce  bic  schediasma,  quod  nudius  tertius  accepi  a CJ.  Va- 
riguonio,  continens  responsionem  ejus  ad  Guidonis  Grandi  librum 
De  infinitis  infinitorum.  Rogat  ille,  ut  porro  mittatur  Lip- 
siam.  Actis  inserendum*),  optatque,  ut  si  liber  Grandi  nondum 
est  recensitus,  ejus  recensio  et  responsio  haec  in  eodem  mense 
prodeant.  Cum  non  dubitent,  Te  demereri  velle  Cl.  Varignonium, 
curabis  ut  res  ad  ipsius  votum  succedat.  Meditatus  sum  novam 
et  facilem  rationem  explorandi  fluidorum  gravitates  specificas  ope 
Pendulorum,  et  longe  quidem  accuratius  quam  per  vulgaria  illa 
instrumenta  (pesc- liqueurs)  hactenus  usitata;  forte  aliquid  de  ea 
re  ad  Acta  mittam , aut  ad  Miscellanea  Berolinensia , si  ea  con- 
tinuantur. 

Doleo  Pictori,  qui  Iconem  Tuam  paravit,  male  successisse;  an 
autem  ea  potiundi  nulla  spes  superest?  Nuilone  pretio  habenda  ? Aegre 
intellexi  nec  sine  dolore,  Te  incipere  vexari  Arthritide  vaga.  Species  est 
Podagrae,  cujus  ego  jam  aliquot  insultus  habui,  ex  quo  in  Patriam  re- 
versus sum : nosti  vero,  quod  de  ea  non  male  ominentur  Medici,  si 
ea  demum  venit,  hac  qua  Tu  es  aetate.  Summitates  urticarum,  men- 
sibus vernis  collectae,  et  inter  duo  folia  chartae  exsiccatae,  a quibusdam 
hic  summo  cum  fructu  tanquam  arcanum  usurpantur,  ad  modum  potfls 


*)  Aci.  Erudit.  1718  p.  164. 
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Theae ; certum  est,  urticam  insigne  psse  diureticum : oportet  autem 
potum  istum  continuare  quotidie  ppr  sat  longum  tempus.  Ilisce 
vale  et  favere  perge  etc. 

Basileae  initio  anni  1712. 


CCXXVIII, 

Leibniz  an  Joh.  BernouIIi. 

Significo  expeditam  jam  esse  vocationem  Clarissimi  Hermanni 
nostri  ad  Academiam  Francofurtanam , sed  non  ideo  minus  po- 
terit rem  tegere  Patavii  et  moram  trahere,  donec  terminus  expi- 
rarit,  atque  inierim  praeparare  iter  Domino  Nicolao  Bernoullio. 
Nec  dubito  et  nominis  Bernouliiani  claritatem  et  commendationem 
Hermanni  ipsius  pondus  habituram.  Quod  si  a me  aliquid  conferri 
possit,  indicabis  tempus  ac  modum. 

Antagonislae  Hermanni  ad  successionem  haud  dubie  aspira- 
turo oberit  opinor  admissus  nuper  error,  quantum  ex  Clarissimo 
Hermanno  intellexi,  et  ipsa  contra  monitorem  Hermannum  impo- 
tens acerbitas.  Chartas  ille  Tuas  secum  ex  communicatione  Tua, 
sed  non  et  ingenium  judiciumque  abstulit,  quod  communicare  cum 
ipso  non  potuisti.  Fortasse  e re  erit.  Tuo  ac  Varignonii  judicio 
errorem  quem  admisit  damnari,  ut  qui  rem  discutere  satis  ne- 
queunt ex  rationibus,  autoritate  moveantur.  Fateor,  si  omnia  pa- 
ria essent,  Italum  ab  Italis  extraneo  et  Helvetio  et  religione  diverso 
praelatum  iri;  sed  nunc  cum  nondum  apud  eos  satis  radicata  sit 
nova  atialysis,  recte  exteris  utenlur,  donec  iis  indigere  desinant. 

Varignoniana  ad  Grandii  objectiones  responsio  in  Actis  Lip- 
siensibus  mense  Aprili  comparebil;  adjeci  Observatiunculam  nota- 
vique,  etsi  possit  dici,  — 1 ct  similes  expressiones  significare  tii- 
hilo  minora,  non  tamen  dari  rationes  nisi  imaginarias,  quarum  ante- 
cedens aut  consequens  sit  quantitas  nihilo  mittor,  seu  rationem 
— 1 ad  1 , vel  1 ad  — 1 esse  imaginariam.  Quod  inter  alia  ex 
eo  probo,  quia  huic  rationi  vel  simili  nullus  respondet  Logaritlimus. 

Quia  Dn.  Herniannus  vocatus  est  FrancofUrtum,  fortasse  opti- 
mum erit,  ut  illuc  eat  Patavino  tempore  expleto;  nam  si  recuset, 
vereor  ne  alius  irrepat,  nec  liceat  de  Dno.  Agnato  Tuo  cum  fru- 
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ctu  agere.  Sed  si  adeat  locutu,  facilius  opinor  obtineri  deinde 
substitutio  poterit. 

Vereor  ne  in  novissima  Experimenta  Londinensia  de  descensu 
gravium  error  irrepserit. 

Pragensis  ille  Mathematicus,  qui  Herculis  columnas  transiisse 
sibi  visus  est,  fortasse  Jesuila  aliquis  fuerit  ex  numero  mediocrium 
Geometrarum,  et  vereor  ue  quicquam  de  itlmmbis  inlelligat. 

Nescio  an  habeant  Lipsiae  librum  Grandii,  itaque  fortasse 
recte  illuc  aliqua  ejus  recensio  missa  fuisset;  sed  mihi  quoque  non 
est  ad  mpnus. 

Pro  urticarum  remedio  gratias  ago. 

Spero  Dominum  Cognatum  Tuum  in  posterum,  cum  mihi  ho- 
norem literarum  suarum  impertietur,  aspersurum  aliquid  ex  suae 
eruditionis  penu,  quo  doctior  fiaiu.  Nam  hac  etiam  aetate  discere 
mihi  dulce  est.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  16  Martii  1712. 


CCXX1X. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

I, iteras  meas  nuperas  acceperis,  quibus  significavi  vocationem 
Dni.  Hermanni  nostri  in  Academiam  Francofurtensem  esse  expedi- 
tam. Nunc  addo,  ipsum  Dno.  Wolfio,  Professori  Ilallensi,  scrip- 
sisse, mox  affore  sese  ad  stationem  capescendam.  Spero  tamen 
niliil  praecipitaturum , nec.  ante  tempus  Patavio  abiturum,  ut  bene- 
volentia Procerum  VeneLorum  conservetur,  promissisque  satisfiat, 
et  facilius  surrogatio  obtineri  possit.  Nam  Berolino  non  usque 
adeo  urgebitiu' , ut  veniam  maturioris  discessionis  a Venetis  petere 
necesse  sit  futurum.  Credo  meas  interim  literas  ipsi  redditas,  et 
non  ingratum  accidisse  qualecunque  consilium,  ex  bono  animo  pro- 
fectum, de  rebus  praecipitandis,  antequam  digno  successori  via 
sternatur.  Nec  dubito  Te  quoque  in  eumdem  sensum  literas  ad 
eum  dedisse,  omniaque  adhuc  in  integro  fore.  Ubi  ergo  intelle- 
xero, quo  res  sit  loco,  quaeque  sit  Hermanni  nostri  sententia,  fe- 
ciam  quae  e re  fore  judicabitis,  et  si  vobis  ita  videbitur,  ad  Illu- 
strem Virum  Bernardum  Trevisanum  pro  Agnato  Tuo  scribam. 
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Et  credo  pondus  habebit  apud  ipsum  aliosque  intelligenles , quod 
novas  Methodos  nondum  satis  in  Italia  inteiligi,  ex  erroribus  tum 
Guidonis  Grandii,  qui  Problema  Tuum  male  solvit,  tum  illius  dis- 
cipuli Tui inteiligi  potest.  Itaque  rectissime 

lacient  Proceres,  si  vocent  peritum  verae  Analyseos,  ut  radices 
meliores  in  Italia  ligere  possit.  Id  quoque  llennannus  insinuare 
poterit.  Alioqui  vereor  ne  successorem  accipiat,  quem  minime  vel- 
letis   

Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  llanoverae  7 April.  1712. 


ccxxx. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

I. iteras  ineas  Tibi  rite  redditas  puto ; nunc  significo  advenisse 
a Cl.  Hermanno  scriptas,  quibus  significat  acceptatam  a se  voca- 
tionem responsione  Berolinum  missa ; summo  autem  studio  operam 
a se  datum  iri,  ut  Dominus  Agnatus  Tuus  surrogari  possit.  Agno- 
scit autem  ad  hoc  obtinendum  fore  consultum,  ut  ante  praefixi  sibi 
apud  Patavinos  temporis  exitum  non  discedat,  quo  plus  gratiae  et 
auctoritatis  habeat  sua  conterranei  commendatio.  Sed  veretur  ne 
tanta  mora  sibi  Beroliui  noceat;  nam  integrum  adhuc  annuin  su- 
peresse,  in  quem  Patavinis  sit  obstrictus.  Itaque  petit,  ut  sententiam 
meam  rescribam.  Respondeo,  milii  videri  posse  discessum  bona 
cum  Berolinensium  gratia  trahi,  vel  ideo  quod  negotium  Franco- 
furtanae  vocationis  ad  extremum  usque  in  incerto  fuit,  nonnullis 
contra  machinantibus.  Itaque  Hermanno  in  ea  incertitudine  non 
licuisse  prospicere  rebus  suis  et  praepare  se  ad  discessum,  bona 
cum  gratia  Procerum  Venetorum  impetrandum,  quibus  utique  pau- 
lum spatii  dandum  sit  ad  novam  vocationem,  cum  ipsae  leges, 
quibus  illuc  vocatus  sit,  tale  aliquid  exigere  videantur.  Idque  me 
velle  in  antecessum  insinuare  Berolinensibus,  et  ostendere,  pene 
impossibile  fore  Hermanno  Francofurtanam  stationem  adire  hoc 
anno.  Reliquos  aliquot  menses  deinde  ex  anno  sequente  etiam  fa- 
cile indulgebunt,  quanquam  etiam  fortasse,  si  confici  inierim  ma- 
ture posset  Domini  Agnati  Tui  vocatio,  promptior  discessus  alio 
subrogato  minus  difiicilis  futurus  esset.  Caeterum  illud  prudenter 
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monet.  Proceres  Venetos  amisso  Guillielmino  talem  quaesituros 
Mathematicum , qui  etiam  circa  curam  aquarum  utilis  esse  possit ; 
itaque  inaguitm  pondus  habiturum,  si  a Domino  Agnato  Tuo,  sa- 
gacis utique  ingenii  Juvene,  tale  quid  expectari  posset.  Quare 
mihi  in  mentem  venit,  recte  illum  facturum , si  quam  primum  huic 
negotio  animum  applicet,  et  re  Tecutn  communicata,  cui  nilii!  in 
Ilis  rebus  arduum  est,  promulsidem  aliquam  edat  in  hoc,  unde 
spem  illi  concipere  queant,  accedente  ipsa  harum  rerum  tractatione, 
futurum  illuni  in  eo  genere  utilem  Iteipublicae  suae.  Et  sane  res 
est  per  se  egregia  et  11011  minus  ob  subtilitatem,  quam  ob  usum 
scitu  digna.  Si  excurreret  ad  Batavos  ibique  aqualia  opera  inspi- 
ceret, in  plurimum  ad  commendationem  facere  posset.  Sed  haec 
mea  sunt  cogitata,  quae  Tuis  suinmilto,  profecta  ex  optimo  ani- 
mo, et  vobis  et  Iteipublicae  consulendi 


Dominum  Agnatum  Tuum  rogo  ut  a ine  salutes;  is  rem  gra- 
tissimam laciet,  si  aliquando  meditationes  suas  mecum  communi- 
cabit et  quae  iu  re  literaria  agantur  docebit.  Non  dubito,  quin 
plurimum  ei  profuerit  iter  Parisinum.  Annon  sperare  licet,  inedita 
quaedam  utilia  in  Domini  Fratris  quondam  Tui  Jacobi  schedis  ad- 
huc latentia  in  lucem  proditura. 

Tu  quoque,  cum  mulla  adhuc  praeclara  haud  dubie  in  nu- 
merato habeas,  veliin  ne  meditationes  Tuas  perire  siuas,  quibus 
nemo  pretium  ponere  me  scit  melius,  luprimis  optem  ut  cogites 
de  Mathesi  inagis  magisque  ad  uaturam  applicanda.  Digna  Te  sunt, 
quae  de  musculis  dedisti ; talia  plura  dare  posses , quae  usum 
ostenderent  Malheseos  etiam  in  re  medica.  Scis  magnas  nunc  esse 
lites  in  Anglia , in  Batavis,  in  Gallia,  de  usu  Mechanicos  in  Medi- 
cina: quidam  ueganl,  omnia  iieri  mechanice  in  nostrorum  corpo- 
rum actionibus,  in  quorum  numero  est  Stahlius  ille,  qui  per  Ute- 
ra» mecum  certavit,  sed  credo  semet  ipsum  non  satis  intelligit. 
Quidem  contra  omnia  putant  explicari  a nobis  posse  mechanice. 
Ego  neutris  accedo.  Omnia  quidem  in  his  mechanice  Bunt,  sed 
nondum  eo  usque  profecti  sumus,  ut  omnia  mechanice  explicare 
possimus.  Inierim  non  spernendum  est  hoc  studium  Mechanices, 
sed  magis  magisque  excolendum.  Videntur  in  organicis  plurima 
coustare  perpetuis  vibrationibus  inseusibilibus , quae  cum  videmur 
quiescere , a contrariis  coercentur.  Itaque  res  vere  ad  vim  elasti- 
cam redit.  Ipsam  memoriam  in  vibrationum  perduratione  consi- 
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stere  suspicor,  ut  rampana  pulsata  diu  adhuc  tiuuit  assonatque  . 
Itaque  fluido,  quod  spirituum  ani- 
malium nomine  venit,  non  videmur  habere  opus,  nisi  ad  ipsam 
vis  elasticae  rationem  reddendam,  quae  tamen  ad  praxin  necessaria 
non  est,  quanquam  non  sit  negligenda  ad  explicandam  summam 

rerum 

Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Ilanoverae  6 Maji  1712. 

P.  S.  An  scis,  qui  urticarum  summitatibus  cum  fructu  usus 
sit?  Ad  Dominum  Bernardum  Trevisanum,  scriptis  celebrem,  cum 
quo  mihi  subinde  litcrarium  commercium  est,  et  Dominum  Quiri- 
num, Nobilem  Venetum  alium,  qui  mihi  est  amicus  diuque  in  Aula 
nostra  egit,  iu  Domini  Agnati  Tui  gratiam  scripsi,  et  literas  ad 
Dominum  Hermannum  misi  ab  ipso  tradendas. 


CCXXXI. 

Joh.  Beruoulli  an  Leibniz. 

Ad  ternas,  quas  abs  Te  accepi,  Uteras  nunc  una  vice  re- 
spondeo. Gratum  fuit  intelligere,  vocationem  Cl.  Hermanni  ad 
Academiam  Francofurtanam  tandem  expeditam  fuisse:  ejus  me  jam 
antea  certiorem  fecerat  Cl.  Wolfius , qui  misso  ad  me  protinus 
apographo  Epistolae  Regiae  ad  Hermannum  datae  simul  me  roga- 
verat, ut  illud  porro  sine  mora  mitterem  ad  eundem  majoris  secu- 
ritatis gratia,  ut  si  forte  autographum  ipsum  per  aliam  viam  mis- 
sum intercideret,  saltem  illud  alterum  ad  manus  ejus  pervenire 
posset,  bitellexi  postea,  utrumque  Hermanno  rite  traditum  et  vo- 
cationem acceptatam,  et  ita  quidem,  ut  ex  instigatione  Cl.  Wolfii, 
hac  adhuc  aestate  discessum  Patavio  sibi  suscipere  proponeret. 
Nunc  vero  ubi  videt  hoc  fieri  non  posse  salva  Procerum  Veneto- 
rum benevolentia,  quibus  iu  sex  annos  se  addixit,  mutavit  senten- 
tiam constituitqne  sextum  etiam  annum,  qui  termino  adhuc  deest, 
in  statione  sua  complere , Tuo  consilio  et  hortatu , ut  puto , indu- 
ctus , qui  ipsi  persuasisti  nihil  esse  quod  discessum  valde  urgeat, 
eumque  facile  trahi  posse  bona  cum  Berolinensium  gratia.  Sic 
111.  a,  ao  &7 
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itaque  non  dubito,  posse  Hermannum  paulatim  Venetorum  animos 
lucrari  pro  Agnato  meo  sibi  surrngando,  quando  praesertim  acces- 
serit Tua  commendatio,  quae  prae  [omni  alia  plurimum  virium  et 
efficaciae  habebit.  Rescisces  vero  ab  lllustr.  Trevisano  et  Quirino, 
ad  quos  in  gratiam  Agnati  mei  scripsisti,  numquid  spei  affulgeat 
futuro  felici  successui,  quem  Tibi  unice  acceptum  feremus  grati- 
que  semper  agnoscemus.  Non  male  suades , ut  Agnatus  Mechani- 
cae aquariae  se  applicet;  idem  et  ego  suasi,  quod  tantum  effecit, 
ut  forte  brevi  ad  Iialavos  sit  excursurus,  ihique,  quae  ad  lianc  rem 
spectant,  accuratius  explorare  possit,  modo  itineris  sumtus  non 
deterreant  Patrem  ejus.  Caeterum  Agnatus  jam  nuper  ad  Tuas 
respondit,  is  salutem  officiosissimam  cum  cultu  suo  per  me  Tibi 
dicit.  Magnopere  desiderat  vocationem  extraneam;  imo  et  ego  non 
declinarem,  si  denuo  aliqua  non  spernenda  mihi  offerretur,  sicuti 
ante  sesquiannum  a Leydensihus  oblata  fuit,  «piam  certe  si  haec, 
in  quae  incidimus  tempora  praevidissem,  non  recusassem;  nosti 
enim  sine  dubio  tumultus  bellicos  in  Helvetia  nostra  excitatos,  pe- 
riculi plenos,  nisi  bellum  religionis,  in  quod  erumpere  facile  pos- 
sent, prudenter  praecaveatur.  Huic  publicae  calamitati,  quae  to- 
tam spectant  Helvetiam,  adde  et  alteram,  quae  Basileam  nostram 
premit,  dum  jam  a longo  tempore  luctamur  cum  fame  ex  eo  tan- 
tum oriunda,  quod  Galli,  nescio  qua  causa,  nobis  denegent  fru- 
menta ex  Sundgavia  et  Alsatia  huc  asportari  solita,  ipsi  interim 
eorum  copia  abundantes.  Unde  vides,  quid  expeclanduin  esset  a 
vicinis  nostris,  si  omnino  liberas  haberent  manus;  et  metuendum 
est  certe,  ue  pace  reddita  toti  reliquae  Europae,  bellum  sedem 
capiat  in  Helvetia  atque  quod  primo  fuit  iufesliuum,  tandem  ei  se 
etiam  Extranei  Principes  immisceant,  uoslramque  adeo  tranquillita- 
tem per  aliquot  saecula  nobiscum  habitantem  conturbent  et  ex- 
pellant. IVinam  metus  noster  sit  vanus! 

Non  prorsus  Tecum  sentio , rationem  — 1 ad  1 , vel  1 ad 
— 1 esse  imaginariam  ex  eo , quod  huic  rationi  nullus  respondeat 
Logarithmus;  supponis  enim  numerum  negativum  nullum  habere 
Logarilhmum,  cujus  contrarium  ego  sic  probo:  Esto  x numerus 
variabilis,  per  infinite  parva  crescens,  cujus  Logarithmus  sit  lx; 
dico  eundem  1 x respondere  ipsi  — x aeque  ac  ipsi  -f-  x : hoc  est 

1*  =1  — x.  Nam  scis  dlx  esse  = hoc  est  differentiate  alicu- 

jus  Logarilhmi  haberi  dividendo  differentiale  numeri  per  ipsum 
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numerum ; cum  itaque  — sit  aequale 


patet  propositum. 


r • ..  dx  — dx 

tcce  rei  connexionem  dlx=  — = — — = dl  — x,  ergo  etiam 

1 x = 1 — x.  Unde  vides  (tig.  175)  curvam  Logarithmicam  ABC 
habere  suam  comparem  afiy,  ut  ex.  gr.  Hyperbola  suam  opposi- 
tam, ita  ut,  sumta  BE  pro  imitate,  EF  sit  Logarithmus  non  tan- 
tum ipsius  CF,  sed  et  ipsius  yF,  quae  designat  numerum  prioris 
negativum. 

Missa  nuper  ad  me  est  altera  Scheda,  continens  solutionem 
Problematis  Pragensis  ab  Austriaco  quodam,  a quo  etiam  proponi- 
tur vicissim  idein  Problema,  sed  nonnihil  auctum,  de  construenda 
Hempe  basi  ex  semiglobo  truncato  columnae  substernenda,  cujus 
superficies  cum  superficie  columnae  et  globi  impositi  habeant  ra- 
tionem continuam.  Videtur  uterque,  et  Problematista  et  Solutor, 
ad  eundem  ordinem  Geometrarum  referri  debere;  nam  trivialia  sunt 
utriusque,  et  a neutro  solutionem  Problematis  de  Rumbis  sperare 
possum. 

Quaeris  in  postremis  Tuis,  an  sciam  qui  urticarum  summi- 
tatibus cum  fructu  usus  sil:  respondeo  me  ex  ore  quorumdam 
audivisse,  qui  in  se  ipsis  experimentum  cum  successu  fecerunt, 
ita  ut  jam  passim  ejus  usus  apud  nos  invaluerit,  et  ipse  ego  jam 
per  aliquot  hebdomadas  eodem  utar,  ut  nimirum  mature  occurram 
podagrae  jam  aliquoties  se  mihi  manifestanti,  et  pectoris  fluxioni- 
bus , 'quibus  saepe  vexor,  contra  quas  et  reliquos  pectoris  affectus 
inprimis  urticae  commendantur:  videbo  quantum  mihi  profuerint. 

Quae  de  usu  Matheseos  in  Re  medica  mones,  utilia  sunt, 
de  quibus  aliquando  cogitabo.  Sunt  sane  mihi  multa,  quae  olim 
conscripsi,  sed  indigesta,  Physico -Medico-  Mechanico-  Mathematica. 
Ubi  vacaverit,  aliquid  in  ordinem  redigam,  Miscellaneis  Beroliuen- 
sibus,  si  continuarentur,  inserendum.  Etiam  ego  sum  in  opinione, 
organica  corpora  naturalia  consistere  in  perpetuis  vibrationibus  se 
mutuo  coercentibus,  et  a quadam  elasticitale  originem  habentibus, 
ita  ut  adsit  quaedam  veluti  actio  et  reactio  inter  partes,  quarum 
quamdiu  altera  alteri  non  praevalet,  machina  quiescit:  sicuti  aer 
condensatus , cujus  partes  singulae  se  mutuo  urgent  vilibus  aequa- 
libus, et  lota  tamen  moles  quiescit,  quamdiu  vas,  cui  inclusus,  probe 
undiquaque  munitum  et  obturatum  est.  Quod  ejus  elaterium  atti- 
net habeo  causam  Physico  - Mechanicam  ad  explicandam  ejus  pro- 
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prietatera,  quod  vires  aeris  elasticitates  sint  ejusdem  densitatibus 
proportionales  caeteris  paribus,  hoc  est,  servato  eodem  caloris 
gradu : cujus  rei  rationem  evidentem  et  claram  nemo  dedit. 

Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Basileae  a.  d.  25  Maji  1712. 


CCXXXII. 

Leibniz  an  Joh.  Beraoulli. 


Ita  est,  ut  ais.  Res  Helveticae  mihi  quoque  mirifice  turbatae 
videntur.  Fortasse  Tigurini  et  Beraenses  biennio  abhinc  certiore 
successu  rem  egissent.  Nunc  Anglorum  vacillatio,  quae  spes  Galli- 
cas resuscitat,  efficiet  ut  Pontificii  etiam  in  Helvetia  animos  sumant. 

Yenetiis  aut  Patavii  nihil  amplius  intellexi. 

Miror  Te  pro  acumine  Tuo  non  vidisse,  haud  posse  dari 
Logarithmum  %ov  — 2,  quia  non  potest  dare  Logarilhmus  %ov 
^ — 2,  qui  esset  prioris  dimidius.  At  dicis,  differentiate  numeri 
— x,  quod  est  — dx,  divisum  per  numerum  — x,  dat  differentiate 


logarithmi 


seu 


dx 
x ’ 


Sed  haec  regula,  quod  diflerentiale  di- 


visum per  uumerum  dat  diflerentiale  Logarithmi,  et  quaevis  alia 
de  Logarithmorum  natura  et  constructione  non  habet  locum  in  nu- 
meris negativis,  ut  reperies,  ubi  demonstrare  voles.  Ipsa  etiam 
figura  ostendit,  non  posse  perveniri  ad  log.  — 1 vel  similem,  quia 
x (fig.  176)  ordinata  logarithmicae  L L non  potest  ita  decrescere, 
ut  evanescat  tandem  seu  perveniat  ad  0,  et  deinde  transeat  in  con- 
trariam partem  seu  ad  — 1,  ut  fit  (fig.  177.)  in  curva  CC.  Nam 
ad  hoc  obtinendum  debuisset  curva  logaritbmica  secare  axem,  qui 
tamen  ei  est  asymtotos. 

Si  Leydam  adhuc  cogitas,  suggero  vocationem  aliquam  ibi 
esse  debere  Tibi  convenientem,  nam  Muysius,  cujus  Elementa 
Phy  sic  es  forte  vidisti,  Franekerae  Medicinae  Doctor  et  Matheseos 
Professor,  illuc,  ut  intellexi,  cogitat  et  vocari  sperat.  Itaque  non 
esset  differendum,  si  quid  moliris.  Elementorum  ejus  superbus 
est  titulus;  ait  enim  methodo  mathematica  esse  demonstrata,  sed 
ego  in  illis  plus  subtilitatis,  quam  soliditatis  deprehendi.  Recte 
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quidem  contra  vacuum  et  Atomos  pugnat,  sed  male  extensionem 
habet  pro  substantia,  et  ab  ea  derivat  impenetrabilitatem  vel  av- 
TiwTtiav,  cum  tamen  corporis  extensio  nihil  aliud  sit,  quam  re- 
petitio seu  difTusio  Antilypiae;  atque  ita  extensio  non  est  primum, 
sed  aliquid  supponit.  Recte  quidem  contendit  duritiem  in  corpo- 
ribus a motu  oriri,  separationem  impediente;  sed  an  rem  sufficien- 
ter explicaverit,  dubito.  Anglorum  tamen  jactatam  pro  vacuo  de- 
monstrationem recte  mihi  refutare  videtur. 

Fuit  mihi  cum  Ilartsoekero  quaedam  per  literas  concertatio. 
Contendit  ille,  esse  quosdam  atomos  in  perfecto  aliquo  fluido  omni 
cohaesione  carente  natantes,  et  ex  his  duobus  omnia  oriri.  Ego 
nec  perfectas  atomos  nec  perfectum  fluidum  admitto,  putoque  in 
omni  corpore  esse  aliquem  cohaesionis  et  aliquem  fluiditatis  gra- 
dum, extrema  autem  ista  cum  Legibus  naturae  pugnare. 

Literas  nostras  amicus  communis  in  Galliam  misit,  fortasse 

pro  parte  illic  Trivultiano  Diario  inserendas 

Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  30  Junii  1712. 


CCXXXIII. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Epistolam  a praeclarissimo  Hermanno  nostro  accepi,  qua  in 
sententiam  meam  se  concedere  et  differre  velle  digressum  et  de 
Tuo  Agnato,  Domino  Nicolao  Bernoullio,  commendando  sollicitum 
fore  perscripsit.  Non  dubito,  quin  idem  Tibi  quoque  significant. 
Puto  autem  recte  facturum,  si  Curatoribus  Academiae  significet, 
finito  penso  discedendum  sibi  et  privatis  sermonibus  id  agat,  ut  de 
successore,  quem  vellemus,  cogitetur.  Si  adesset  Dn.  Abbas  Far 
della , rem  credo  non  difficulter  conficeremus ; sed  ille , Barcinone 
gravi  morbo  tactus,  vereor  ut  supersit.  Ego  inierim  amicos  Be- 
rolinenses  monui,  ut  curent  ne  quid  Dn.  Hermannus  ex  mora  de- 
trimenti capiat. 

Ait  Dn.  Hermannus,  sese  habere  demonstrationem  quamdam 
novam  sententiae  meae  Dynamicae , quod  vires  ejusdem  corporis 
sint  ut  quadrata  celeritatum.  Ejus  demonstrationis  cognoscendae 
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sum  percupidus,  praesertim  si  differat  ab  iis,  quas  hactenus  adhi- 
buimus, partim  a priori,  parlim  a posteriori. 

INou  dubito  quin  Dn.  Agnatus  Tuus  praeclaros  pro  ingenio 
suo  in  rebus  mathematicis  progressus  facere  pergat,  et  huic  multa 
commendare  poteris,  quem  Tibi  agere  minus  vacabit.  Unum  opto, 
ut  de  rebus  medicis  cogites  paulo  attentius,  dispiciasque  an  ad 
aliquod  Institutionum  rudimentum  sive  tentamentum  saltem  conje- 
cturale perveniri  possit.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  6 Julii  1712. 

P.  S.  Inclusas  ad  Dominos  Turretinum  et  Scheuchzerum  cu- 
rari peto.  Vereor  ne  nova  pax  Anglicana,  si  longius  serpit,  etiam 
Helvetiae  circulos  turbet.  Hactenus  Batavi  sese  fortes  ostendunt. 


CCXXXIV. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Ad  binas  literas  Tuas  postremas  responsum  debeo ; in  poste- 
rioribus inclusas  alias  ad  Turretinum  rite  curavi,  sed  ad  Scheuch- 
zerum , quas  dicis , nullas  inveni ; fortasse  oblitus  es  includere.  — 
Res  nostrae  Helveticae  bene  procedunt ; accepimus  heri  pa- 
cem esse  confectam  ad  conditiones  a Tigurinis  et  Bernensibus 
praescriptas,  postquam  hi  nuper  secundo  Marte  pugnantes  insigni 
victoria  fuerunt  potiti  prope  Vilmergam,  quo  eodem  loco  anno 
1656  cladem  passi,  nunc  maculam  eluerunt;  sed  timendum  est, 
ut  satis  candide  agant  Pontificii,  qui  jam  nuper  fidem  fefellerunt. 
Ita  vides,  novam  pacem  Anglicanam  tam  intempestive  procusam 
Helvetiae  quidem  circulos  non  turbasse,  sed  causam  communem 
confoederatorum , a quibus  discesserunt  Angli,  magis  magisque 
exasperari  hac  Anglica  pace,  non  est  quod  dubitemus,  praesertim 
cum  ei  accesserit  nuper  Gallorum  victoria  in  Flandria:  quae  om- 
nia Batavorum  animos  jam  pro  parte  vacillantes  ad  turpem  pacem 
tandem  pertrahere  facile  possent;  quo  facto  non  video,  quid  impe- 
dire possit  hodiernum  Ministerium  Anglicanum , quominus  machi- 
nationibus suis  ultimam  admoveat  manum,  hoc  est,  Successionem 
eripiat  Sereniss.  Domui  Hanoveranae.  Utinam  vanus  sim  vates! 
Collapsa  sunt  omnia  mirifice  adeo,  ut  sine  miraculo  vix  restitueuda 
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videantur:  quis  ante  biennium  credidisset  tantam  rerum  mutatio- 
nem? Galli,  qui  pacem  quantumvis  duram  acceptasseut,  nunc  ean- 
dem pro  arbitrio  dictabunt,  ni  Detis  aliter  providerit. 

Agnatus  meus  fortassis  jam  est  in  Anglia.  Accepi  nuperrime 
literas  ab  eo  Roderdanto,  in  quibus  se  procinctum  significat  ad 
transfretandum  in  Angliam,  rogatque  ut  sibi  condones,  quod  ad  li- 
teras Tuas  ad  se  datas  nondum  responderit;  se  id  facturum,  quam 
primum  iter  suum  in  Angliam  absolverit. 

Cl.  Hermannus  noster  spem  facit  de  successu  felici;  quam- 
primum ad  illum  scribam,  rogare  non  obliviscar,  qualein  liabeat 
novam  demonstrationem  sententiae  Tuae  Dynamicae , quod  vires 
ejusdem  corporis  sint  ut  quadrata  celeritatum.  Curiosus  equidem 
et  ego  sum  cognoscendi,  num  illa  praestet  meae,  quam  exhibui  a 
priori,  communicavique  olim  cum  Voldero,  quam  visam  laudavit 
et  ideo  sententiae  Tuae  accessit. 

Nondum  video  haud  posse  dari  Logarithfflum  zov — 2:  nego 
enim,  quod  asseris,  Logarilhmum  t ov  f — 2 esse  prioris  dimidium, 
etsi  verum  sit  logarithmi  r ov  esse  dimidium  logarithmi  tov 

2 : oportet  quippe  inspicere  rationem  hujus  veritatis , et  videbis 
discrimen.  Ideo  scilicet  log.  tov  ^2  est  dimidium  log.  tov  2, 
quia  / 2 est  medium  proportionale  inter  1 et  2:  sed  — 2 non 
est  medium  proportionale  inter  — 1 et  — 2 , adeoque  concludi 
non  potest  log.  tov  f — 2 esse  dimidium  Logarithmi  tov  — 2, 
adeoque  quemadmodum  log.  tov  ^1x2  est  dimidium  logarithmi 
tov  2,  ita  quoque  log.  y — 1x2  est  dimidium  log.  — 2,  hoc  est 
log.  f2  est  dimid.  log.  — 2 aeque  ac  dimidium  Logarithmi  tov 
+ 2.  Id  quod  maxime  confirmat  argumentum  meum  in  postremis 

meis  allatum,  esse  scilicet  log.  x = log.  — x cx  eo,  quod  — sit=» 


— d x 


, et  sic  numeri  alicujus  tam  affirmativi  quam  negativi  com- 


munem esse  Logarilhmum.  Miror  vero  Te  velle  ex  ligura  contra- 
rium ostendere,  quasi  (hg.  178.)  ordinata  logarithmicae  LL  non 
possit  ita  decrescere,  ut  evanescat  tandem  seu  perveniat  ad  0,  et 
deinde  transeat  in  contrariam  partem  seu  ad  — x,  sicuti  (fig.  1 77.) 
id  fit  in  curva  C C , cum  suppetant  tamen  innumera  exempla  quo- 
tidie obvia,  quae  utramqne  Tui  argumenti  partem  vacifiare  evin- 
cuut.  Primo  etenim  curva  aliqua  m partem  oppositam  seu  + x 
in  — x transire  potest,  ita  ut  non  opus  sit,  ut  evanescat  seu  perr- 
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veniat  ad  0,  sicuti  videre  est  in  Hyperbola  ordinaria  super  axe 
conjugato,  cujus  pars  abscissa  communis  est  ordinatae  affirmativae 
et  negativae,  licet  nunquam  evanescentis;  secundo  nego  Loga- 
rithmicam  LL  non  ad  alteram  partem  pervenire  X X,  per  evanes- 
centiam  ordinatarum  x;  hoc  enim  Iit,  postquam  LL  excurrit  in  in- 
finitum, ibi  quippe  evanescit  x,  seu  pervenit  ad  o;  hujusmodi  ite- 
rum multa  exempla  habemus,  sicuti  videmus  in  Conchoide  Nico- 
medis, cujus  (Cg.  179.)  duae  sunt  partes  oppositae  ABC  et  a/?y, 
super  eodem  axe  DBF  et  ex  eodem  pole  0 descriptae,  quae  tamen 
non  in  se  invicem  transeunt,  nisi  post  excursionem  in  infinitum. 
Habes  itaque  exemplum  in  hac  altera  curva,  cujus  aequatio  (posi- 

a*  + aa  ,„r.. 

tis  ordinatis  x et  z)  xx  = — seu  x = ostendit,  eam 

a z + zz  yaz  + zz 

habere  duas  partes  convergentes  in  infinitum,  dum  inierim  ordi- 
nata quaelibet  x affirmativa  oppositam  habet  x negativam,  plaue 
ut  in  Logarithmica  fieri  statuo.  Quae  omnia  ubi  perpenderis,  forte 
mutabis  opinionem,  et  quae  in  novissimo  Actorum  Aprili,  nuper- 
rime tantum  mihi  viso,  hac  de  re  habes,  retractanda  ultro  fa- 
teberis. 

Frustra  est  ut  Leydam  cogitem;  audio  enim  Bernardum,  No- 
vellarum Reip.  literariac  scriptorem,  cathedrae  mathematicae  fuisse 
admotum,  quanquam  ut  puto  haud  adeo  insignem  mathematicum. 

Vidi  Muysii  Elementa Physices,  et  perlustravi;  tumidus  est  ti- 
tulus et  multa  promittens,  sed  de  quo  vere  dici  potest : Parturiunt 
montes,  nascetur  ridiculus  mus.  Cujus  itaque  nomen  et  omen  ha- 
bet Auctor;  nunquam  vidi  tot  verba  facientem  de  rebus  nihili; 
videtur  id  solum  afTectasse,  ut  Opus  scriberet  difTusum  et  mole 
amplum;  unicam  ibi  deprehendi  demonstrationem  geometricam, 
quam  hausit  ex  Keylio,  hic  vero  sine  dubio  ex  Newtonianis,  scili- 
cet de  Tautochronismo  Cycloldis.  Muysius  enim,  ut  suspicor,  non 
admodum  profunde  in  Geometriam  penetravit.  De  Hartsoekero 
idem  fere  sentio ; habet  tamen  in  experimentalibus  plus  dexteritatis, 
sed  etiam  in  refutando  plus  impudentiae  quam  Muysius,  atque 
plus  malae  fidei  in  citando. 

In  literis  novissimis  Burneti  sequentia  inveni  ad  Te  spectan- 
tia: „L’on  est  occupe  presentement  a la  Societe  (de  Londres)  a 
demontrer  par  des  lettres  originales,  que  la  Methode  des  fluxions 
a ete  connue  de  Mr.  Newton  plus  de  7 ans,  avant  que  Monsieur 
Leibnits  n’en  ait  rien  publie,  et  que  Mr.  Leibnits  eu  pouvait  avoir 


Digitized  by  Google 


898 


vA  les  principes  chez  un  Monsieur  Collins,  qui  les  avail  Loudres  dans 
le  temps  que  Monsieur  Leibnils  y a ete;  et  qu'en  suite,  par  des 
lettres,  il  a demando  des  eclaircisseincns,  qui  montraient  quii 
nentendoit  pas  encore  la  matiore,  cinq  ans  apres  que  Mr.  Newton 
]'a  fait  voir  complette  a ses  amis,  Gette  controverse  a ete  cause 
par  les  Messieurs  de  Leipsic,  qui  onl  critique  mal  a propos  le 
Livre  de  Monsieur  Newton  sur  les  quadratures,  et  de  Enumeratione 
curvarum.41  Tuum  est  videre,  quomodo  ridiculam  hanc  Angloruui 
ambitionem  retundas.  Inierim  vale  et  fave  ete. 

Basilea  a.  d.  13  Aug.  1712. 


ccxxxv. 

Lcibniz  an  Joh.  Bernoulli, 

.\on  dubito  quin  Dn.  Hermannus  noster  Tibi  significaverit, 
quid  cum  Domino  Bernardo  Trevisano  sit  locutus,  et  quid  ille  sua- 
serit. Significavit  autem  inibi  e re  fore,  ut  Dominus  Agnatus  Tuus 
apud  Legatos  Venetos  in  Batavis  et  Gallia  agentes  de  meliore  nola 
commendetur,  et  praesertim  apud  Dorninmn  Iluzinum,  Procurato- 
rem T.  Marci , nunc  Ultrajecti  Reipublicac  causa  agentem , quia 
ille  ipse  etiam  Reformator  est  studii  Patavini.  Itaque  scripsi  ipse 
ad  Dominum  Baronem  de  Bolhmar,  Legatum  Electoris  mei,  ut 
rem  Domino  Ruzino  commendare  vellet.  Sed  cum  Bothmarus  Ha- 
gae , Ruzinus  vero  Ultrajecti  esset , ille  huic  excerptum  ex  Epistola 
mea  mitti  curavit,  responsum  autem  fortasse  non  feret,  donec 
ipse  Bothmarus  negotiorum  causa  Ultrajectuin  excurrat.  Interea 
volui  ne  hoc  nescires,  ut  per  amicum  aliquem  in  Batavis  aut  Ul- 
trajecli  possis  invigilare  negotio,  efficereque  ut  Dn.  Ruzinus  a pe- 
ritis intelligat,  quod  res  est , quantum  scilicet  familiae  vestrae  de- 
beant Lilerae  mathematicae,  et  quantum  a Juvene  doctissimo  Ag- 
nato Tuo  sit  expectandum.  Ita  confirmabuntur  aliorum  testimonio, 
quae  ego  perscripsi.  E re  etiam  erit,  Dominum  Enmin , Legatum 
Serenissimae  Reipublicae  Venetae  ad  Regem  Christianissimum , de 
eadem  re  edoceri,  ut  suffragio  quoque  suo  votis  nostris  accedat. 
Id  vero  ut  agas , Tibi  per  Varignonium  aliosque  amicos  Parisiis 
perfacile  erit.  Denique  si  ipse  Agnatus  Tuus  iter  in  Batavos  face 
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rei , ut  rei  aquariae  cognoscendae  operam  ocularem  daret , seque 
in  Illustris  Ruziui  gratiam  coram  insinuaret,  minus  esset  de  suc- 
cessu dubitandum.  Ego  studium  ejus  in  rem  aquariam  impensum 
ex  praesumla  voluntate  ejus,  literisque  Tuis  jam  tum  in  meis  com- 
mendavi. Vale  etc. 

Dabam  Brunsvigae  SI  Augusti  1712. 


CCXXXVI. 

Leibuiz  an  Joh.  Rernonlli. 

Vix  literas  ad  Te  dimiseram,  cum  alias  a Te  accepi;  vellem 
scivisse  iter  in  Batavos  Domini  Agnati  Tui,  monuissem  enim  ut 
Illustrissimum  Rurinum  Ultrajecti  adiret;  sed  hoc  fortasse  in  reditu 
fieri  poterit.  Dominus  llermannus  publicationem  discessus  sui 
nondum  maturam  putat.  Puto  Dominum  Agnatum  Tuum  hydra- 
gogicae  pravi  (hydraulicam  non  intelligo)  utiliter  operam  daturum. 

Bernardus,  quam  Lugduni  Batavorum  Cathedram  uactus  sit, 
Physicam  an  Mathematicam,  non  bene  memini;  illud  pro  certo  nun- 
tiatum est,  Muvsium  illuc  aspirare,  Physicam,  Medicam  an  Ma- 
thematicam speret , aut  non  additum  est , aut  ego  oblitus  sum. 
Fateor  in  ejus  opere  multum  evanidae  subtilitatis,  parum  rerum 
notatu  dignarum  comparerc. 

Anglorum  quorumdam  vanos  conatus  rideo;  nunquam  illi 
monstrabunt,  quae  jactant,  nisi  aut  verba  mea  corrumpant  aut  per- 
verse interpretentur.  Valde  mihi  declinare  videtur  doctrina  in  Ang- 
lia,  nec  tot  egregiis  viris  defunctis  pares,  aut  vel  longo  proximi 
intervallo  successere.  Scilicet  nunc  ingenia  politicis  nugis , aut 
theologicis  controversiis  destinentur:  Successioni  legibus  stabilitae 
merito  timetur,  quando  illi,  apud  quos  est  potestas,  nihil  agunt, 
quod  ad  eam  firmandam  facere  possit,  multa  faciunt  aut  patiuntur, 
quae  ad  iutirmandam ; sed  haec  Divinae  Providentiae  sunt  commen- 
danda   

Ais  Dominum  A gnatum  Tuum  mihi  scripturum  itinere  AngBco 
confecto;  vellem  ei  ex  Batavis  Angliaque  scribere  vacasset  aut  va- 
caret, tuni  in  rem  suam,  tum  in  gratiam  meam. 
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De  nullo  logarithmo  tov  — l vel  rov  — 2 etc.  habes  sche- 
dam adjectam.  Quod  superest,  Vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  18  Septembr.  1712. 

8 eilage. 

Series  Logarithmorum  est  series  numerorum  progressionis 
Arithmeticae  respondens  seriei  numerorum  progressionis  Geometri- 
cae, quorum  unus  assumi  potest  unitas,  et  alter  numerus  aliquis 
positivus,  verbi  gratia  2.  Ubi  pro  Logarithmo  unitatis  assignari 
potest  0,  pro  logarithmo  vero  ipsius  2 numerus  quicunque,  sed 
ponamus,  unitatem  esse  Logaritbmum  ipsius  2. 

Porro  manifestum  est,  in  serie  hac  Geometricae  progressionis 
nunquam,  assumlis  quotcunque  tertus  proportionalibus,  perveniri 
ad  numerum  negativum.  Videtur  quidem  ad  eum  perveniri  posse 
assumtis  mediis  proportionalibus,  nam  in  nostra  hac  serie  datur 
1,  2,  4;  jam  medium,  quod  sumi  potest  inter  1 et  4.  videtur  esse 
tam  -p  2 quam  — 2,  quia  tam  +2,  quam  — 2 in  se  ductum 
dat  +4.  Verum  incommodum  hic  oritur,  quod  — 2 non  potest 
esse  in  progressione  Geometrica,  in  qua  est  -f  2,  qualis  nempe  (ex 
hvpothesi)  est  nostra;  cum  — 2 non  sit  potentia  ipsius  2 secun- 
dum exponentem  quemcunque,  seu  non  sit  2e , quod  tamen  de 
quovis  numero  logarithmum  recipiente  dici  potest,  qui  proinde  in 
hanc  seriem  1,  2,  4 etc.  quantum  opus  ultro  citroque  continuatam 
vel  interpolatam  cadit  saltem  aequivalenter.  Nempe  si  liat  x =»  2', 
erit  e = log  x , posito  scilicet  log  1 esse  0 , et  log  2 esse  1 . Cum 
ergo  non  dari  possit  e in  aequatione  — 2 = 2e , consequens  erit 
logaritbmum  — 2 esse  nullum.  Atque  hinc  etiam  fit,  ut  — 2 non 
possit  esse  ordinata  ad  Asymptoton  Logarithmicac  in  eadem  serie 
consistens  cum  1 et  2,  seu  non  possit  esse  x in  aequatione  ad  Lo  - 
garithmicam,  quae  est  x=2*. 

Sed  idem  ostenditur  adhuc  facilius  ex  natura  quantitatum 
imaginariarum.  Si  — 2 habet  logarithmum,  utique  hujus  logarilh- 
mi  dabitur  dimidium.  Is  autem  est  logarilhmus  numeri,  qui  duc- 
tus in  se  ipsum  dat  — 2,  seu  est  logarithmus  ipsius  ^ — 2.  Sed 
/* — 2 est  numerus  impossibilis  et  numeri  impossibilis  Logarith- 
mus est  impossibilis;  ergo  dimidium  logarithmi  ipsius  — 2 est  im- 
possibile; sed  cujus  dimidium  est  impossibile,  debet  esse  ipsum 
impossibile.  Itaque  impossibilis  est  Logarilhmus  ipsius  — 2. 

Caeterum  ipsa  hannouia  Logarithmorum  et  numerorum  haec 
illustrat.  Ductio  in  se  ipsum  in  numeris  repraesentatur  per  multi- 
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plicat ionem  in  Logarithmis ; Multiplicatio  in  numeris  repraesentatur 
per  additionem  in  Logarithmis ; Positio  in  numeris  repraesentatur 
per  ipsum  Logarilhmum. 

Ipsi  n'  respondet  e . log  n 

n . n log  n + log  n 

n log  n. 

Contra  Extractio  in  numeris  repraesentatur  per  divisionem  in  Lo- 
garithmis; Divisio  in  numeris  repraesentatur  per  subtractionem  in 
Logarithmis.  Sed  per  quid  repraesentatur  Negatio  in  numeris? 
Respondeo,  id  non  posse  inveniri,  quia  in  descendendo  ab  extrac- 
tione per  divisionem  et  subtractionem,  non  potest  aliquid  inveniri, 
quod  sit  subtractione  inferius. 

Ipsi  JAi  respondet  log  n : e 

— log  n — logn. 

n 

— u quid  ? 

Ex  his  eliain  intelligitur,  etsi  possit  dici  — 2 in  se  ductum  dare  4, 
non  tamen  apte  dici , — 2 esse  medium  proportionale  inter  1 et  4, 
et  in  universum  numeri  negativi  non  intrant  in  rationes,  etsi  quo- 
dammodo in  calculum  intrent,  quod  etiam  nuper  in  Actis  Erudi- 
torum aliunde  comprobavi.  IJnde  confirmatur,  non  dare  Logarith- 
mos  negativorum,  uti  vicissim  exclusio  Logaritbmorum  a negativis 
confirmat,  negativos  non  ingredi  rationes  vel  proporlionalitates. 

Si  quis  defendat,  Logarilhmum  xov  Z' — 2 non  esse  dimidium 
Logarithmi  r ni'  — 2,  etsi  logarithmus  xov  ^2  sit  dimidium  loga- 
lithmi  xov  2,  et  pro  ratione  discriminis  alleget,  quod  yT 2 sit 
inedia  proportionalis  inter  l et  2,  sed  f — 2 non  sit  media  pro- 
portionalis inler  — 1 et — 2;  responsio  est  facilis,  utrique  esse 
commune,  ut  radix  sit  media  proportionalis  inter  1 et  id,  cujus 
est  radix,  nempe  ut  /*2  sit  media  proportionalis  inter  1 
et  2,  et  ut  /'—2  sit  (vel  certe  lingatur)  media  proportio- 
nalis ititer  1 et  —2.  Sed  hinc  utrobique  sequitur,  logarithmum 
mediae  fore  dimidium  posterioris,  nam  log  mediae  proportionalis 
inter  1 et  2 (id  est  ipsius  2)  est  log  l + log  2 , ; 2.  Sed  log  1 

est  0 ; ergo  log.  mediae  inter  1 et  2 est  log  2 , : 2.  Similiter  log. 
mediae  proporlionaiis  inter  1 et  — 2 (id  est  ipsius  f 2)  est 
log  1 + log  —2 ,:  2,  id  est  (ob  log  1 = 0)  log  — 2 , : 2.  Res  etiam 
sic  patet:  cuiu  —2  sit  = />— 2 in /'—2,  erit  log— 2=  log 
— 2 + log/* — 2.  Ergo  log  yT — 2 est  dimidius  log  — 2. 
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CCXXXVH. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibuiz. 

Ex  novissimis  Tuis  die  31.  Augusti  'datis  video,  Te  eo  die 
nondum  accepisse  literas  meas  13.  die  ejusdem  mensis  scriptas: 
spero  illas  Tibi  nunc  traditas  et,  quae  ibi  de  logaritbmis  numero- 
rum negativorum  habui,  a Te  probatum  iri.  Significabam  Agnati 
mei  adventum  in  Batavos;  nunc  ejusdem  commorationem  Londini 
significo.  Laudat  valde  Newtoni,  Malleji  et  Moyvraei  humanitatem, 
qua  fuerit  exceptus,  luterini  quod  tantam  Agnati  mei  curam  ge- 
ras, et  tanto  studio  ejus  negotium  amplectaris,  ille  certe  prolixam 
adeo  benevolentiam  nunquam  satis  depraedicare  nedum  demereri 
poterit;  ego  vero,  tauquam  mihi  exhibitam,  gratus  agnosco,  atque 
rogo,  ut  eandem  mihi  proporro  conserves  pro  commeudaudo  ali- 
quando filio  meo,  Juvene  octodecim  annorum,  qui  in  mathematicis 
aliquid  promittit,  modo  spes  me  non  fallat. 

Quod  de  Anglorum  aemulatione  nuper  perscripsi  ex  literis 
Burnetianis  excerptum,  nunc  distinctius  narrare  possum  ex  relatione 
Agnati  mei,  quam  e re  Tua  fore  puto  hic  appoui,  sub  fide  tamen 
silentii:  „l)ie  Historia  Calculi  differentiatis  wird  hier  getruckt  (sunt 
verba  Agnati  mei)  under  der  auffsicht  dess  llrn.  Halley,  sie  solle 
in  etlichen  Tagen  ferlig  werden;  ich  hab  clliche  Bogen  darvon  bey 
Hrn.  Halley  gesehen;  die  Briefl'  nemen  iliren  anfang  von  au.  1669, 
und  Hr.  Newton  hatt  selbslen  gesagt,  dass  Er  schon  an.  1665  und 
66  dergleichen  sacheu  gefunden  habe ; mau  hatt  hin  und  wider  bey 
den  BrielTen  etliche  notas  marginales  gcmacht,  auss  denen  sie  be- 
weisen  wolleu,  dass  der  Hr.  De  Leibnitz  dazumahl  nocli  nichls  von 
diesem  Calculo  verstanden  habe ; wie  dieses  alles  der  Hr.  De  Leib- 
nitz auirnehmcn  wird,  slehet  zu  erwarlen.  Die.  Engellander*seind 
sehr  jaloux  uber  dess  Hrn.  Newtons  inventiou,  und  der  Hr.  New- 
ton  selbsteu  auch  elc.“  Cacterum  refert,  Hallejum  sub  praelo  ha- 
bere veterem  aliquem  Auctorem  Menelaum  de  Tngouometricis  et 
Astronomicis;  edidisse  nuper  Apollonium,  quem  mihi  missurus  sit; 
Newtoni  Princip.  philos.  alteram  editionem  proximo  Novembr. 
lucem  visuram.  Avide  videbo,  num  quos  in  prima  editione  ani- 
madverti errores,  nunc  correxerit.  Vale  elc. 

Basileae  a.  d.  24.  Septemb.  1712. 
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ccxxxvm. 

Leibniz  an  Joh.  liernoulli. 

Novissimas  meas,  quibus  adjecta  erat  scheda  de  Logarilhmis 
negativorum,  Tilti  redditas  non  dubito. 

Kxpectaho,  quae  Angli  sint  daturi  circa  Calculi  diflerentialis 
Historiam.  Si  me  non  tangunt,  nec  mihi  imputant  persona  mea 
animoque  indigna,  facile  patiar,  ut  se  jactent : sin  me  offendunt, 
audient  fortasse  quae  nollent. ' Memini  oliin  literas  me  recepisse 
ab  Oldenlmrgio,  ex  quibus  apparebat,  Ncwtonum  tunc  summam  rei 
, in  serielms  ponere  et  putare,  soluta  esse  Problemata,  quae  huc  re- 
duxisset. At  longe  aliud  ostendit  diflerentialis  methodus.  Tentan- 
dum  scilicet  est,  ut  Problemata,  si  non  possunt  revocari  ad  con- 
structiones ordinarias,  saltem  revocentur  ad  quadraturas:  et  sunt 
gradus  in  ipsis  transcendentibus  quadraturis.  Itaque  nescio,  an 
Newtonus  tam  mature  ad  methodum  illam  Fluxionum,  quam  vo- 
cat, pervenerit.  Quae  in  Newtonianis  animadverteris,  intelligere 
gratum  erit.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Itabam  lianoverac  10.  Octob.  1712. 


icxxxix. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Optassem  ut  quoque  Agnatus  meus  Tibi  jam  ex  Batavis  scri- 
psisset, quo  citius,  quid  sibi  agendum  iu  vocationis  negotio,  ex  Te 
ipso  intelligere  potuisset;  spero,  nunc  factum  quod  intermiserat. 
Haerlb  adhuc  in  Anglia,  Ibrte  tamen  brevi  Belgium  repetiturus. 

Schedam  Tuam  de  Logarithinis  numerorum  negativorum  per- 
legi quidein,  sed  quod  pace  Tua  dixerim,  nihil  inveni  quod  eorum 
impossibilitatem  probet.  Hoc  unum  edicis  omnibus  Tuis  argu- 
mentis, ut  ostendas,  non  dari  transitum  ex  serie  numerorum  affir- 
mativorum in  seriem  negativorum,  hoc  est  assumla  imitate  (nempe 
-p  1)  pro  initio  seriei  numerorum,  nullum  numerum  negativum  in 
illa  serie  inveniri  posse,  adeoque  nullos  eorum  logarithmos  hoc 
casu  existere;  quod  quidem  non  nego.  Sed  hoc  non  impedit,  quo- 
minus numeri  negativi  suam  peculiarem  constituant  seriem,  assumta 
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pro  eorum  initio  unitate  negativa  (nempe — 1),  et  ita  quidquid  de 
Logarithmis  aflinnalivorum  probaveris , idem  et  in  Logarithmos  ne- 
gativorum quadrabit.  Ut  verbo  dicam,  quilibet  numerus  allinnati- 
vus  idemque  negativus  babeut  communem  logarilhmuui,  seu  Log. 
tov  +n=  log.  zov  — n : quod  ut  demon&treiu  ulterius  Tibi,  ut 
spero,  deinceps  non  dissensuro,  hoc  tantum  laciam,  ut  probem 
(tig.  180)  Logarithmicam  AEG  habere  alteram  oppositam  ufiy 
pro  conjugata  super  communi  asymploto  LM.\,  quae  duae  paries 
sunt  habendae  ejusdem  curvae,  sicuti  duae  Hyperbolae  oppositae 
nonnisi  unam  elliciunl  curvam : nude  constabit  (assumtis  A I,  pro 
+ i-  et  aL  pro  — 1)  LM,  L N etc.  lore  logarillunos  numerorum 
tam  affirmativorum  M It , MU  etc.  quam  negativorum  M fi,  Ny  etc. 
lloc  vero  commode  ostendi  potest,  si  inspiciamus  modum  aliquem 
generandi  Logarilhmicaiu,  ex  cujus  generationis  continuatione  pa- 
tebit duplicitas  hujus  curvae  super  communi  asymploto.  Conside- 
remus hunc  iii  lincm  (tig.  181)  iiyperhulam  1 * < J ( . cum  opposita 
pqg  super  asyinplolis  orlhogoualibus  11  r.  OX,  se  mutuo  secanti- 
bus in  T : assumta  ad  arbitrium  applicata  P H pro  prima  et  inva- 
riabili  ex  singulis  punctis  S,  E,  s,  e etc.  tam  supra  quam  intra 
asymplolon  OX  eductae  intelliganlur  applicatae  SQ,  EG,  sq, 
eg  etc.  et  in  illis  sumantur  partes  SF,  Eli,  proportionales  areis 
byperbolicis  RSQP,  REGP,  hoc  est  ut  SF  X C sil  — areae 
SI>,  et  Eli  X C = arcae  EP,  unde  manifestum  est,  curvam  ex- 
inde generatam  KFH  fore  Logarithmicam.  Attendamus  nunc  ad 
ejus  generationem  eamque  continuemus  quousque  possumus. 
Primo  'clarum  est,  quo  inajor  suuntur  it  S , tanto  majorem  fore 
S F , donec  tandem  S attingente  T,  areaque  per  consequens  hyper- 
bolica  TP  evadente  iulinita,  etiam  applicata  TO,  in  quam  abitSF, 
liat  infinita,  adeoque  Logarithmicae  asyniplolos.  Sed  pergat  nunc 
punctum  S progredi  (quid  enim  hoc  impedit?)  atque  jam  pervenerit 
in  e;  vides  nunc  aream  hyperbolicam  ipsi  Kc  competentem  esse 
partiui  affirmativam  inlinitam  TP,  partiin  negativam  iulinilam  Tg, 
adeoque  = TP — Tg  = (facta  TE  = Te)  EP;  et  ipsam  aytplica- 
tam  EH  = eb;  et  simihler,  ubi  punctum  mobile  progrediendo  per- 
venerit ad  s,  ita  jit  T S = T s liet  applicata  s f = S F ; unde  nova  Lo- 
garitlnnica  hfr  oritur,  quae  cum  priori  UFK  unam  tantum  cur- 
vam constituit,  nempe  HFXOhfr,  sicuti  duae  Hyperbolae  opposi- 
tae PQG  et  pqg  unam  tantum  efficiunt  curvam,  nempe  PQ  G OXgq  p. 
Nam  uterque  ramus  KFH  et  hfr  generantur  eadem  lege  ejusque 
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continuatione,  ita  ut  quemadmodum  primo  crescunt  applicatae  SF, 
EH  in  iniinilam  TO,  postea  eodem  ritu  ab  infinita  TO  iterum  de-' 
crescant  in  eh,  sf  etc.  (Ium  itaque  sumtis  TR  pro  unitate  affir- 
mativa, et  T r pro  unitate  negativa,  E H,  S F exprimant  logarithmos 
numerorum  anirmativorum.  expriment  eaedem  vel  ipsis  aequales 
eh,  sf  logarii  Imius  numerorum  Te,  Ts,  qui  respectu  alterorum  TE, 
TS  sunt  negativi.  Verum  igitur  est,  unum  eundemque  logarith- 
miim  respondere  duobus  numeris  aequalibus,  uni  affirmativo,  alteri 
negativo,  hoc  est  log.  tov  + n = log.  t ov  — n.  Q.E.D. 

tlommunicavi  Tecum  jam  olim,  si  recte  memini,  quaedam, 
quae  in  Newtonianis  animadverti.  Animus  mihi  est,  Menkenio  ita 
rogante , aliquid  ad  Acta  lJps.  mittere  de  motu  projectilium,  ubi 
quosdam  errores  Mewtoui  notabo,  quos  ostendam  originem  traxisse 
ex  prava  serieruui  applicatione,  iu  quibus  summam  rei  illum  po- 
suisse rectissime  dicis.  Sed  et  boc  ipsum  gravissimum  errorem 
peperit,  qui  late  serpit  et  omnes  fere  ejus  solutiones  circa  hanc 
materiam  in  applicatione  inlicit.  Error  autem  in  hoc  consistit, 
quod  pag.  263  statuit  ad  habendas  (luxioues  ulteriorum  graduum 
alicujus  quantitatis  fluentis  (utor  nunc  ipsius  loquendi  modo)  con- 
jiciendam esse  quantitatem  fluentem  in  seriem  per  extractionem 
radicis;  tunc  enim  lore  primum  ejus  seriei  terminum  ipsam  quan- 
titatem fluentem , secundum  vero  ejus  fluxionem  primam , tertiam 
fluxionem  fluxionis  vel  fluxionem  secundam,  quartum  fluxionem 
tertiam  etc.  hoc  est  secundum  nostrum  exprimendi  morem,  si  dif- 
ferentianda  sit  ex.  gr.  x*,  scribendum  esse  x-j-dx",  hocque  per 
extractionem  vel  potius  per  evolutionem  in  Seriem  conjectum,  nein- 


pe  hoc  modo  x+dx  = x 


1 d x -f 


n.  n — 1 


x"-1  dx*  + 


n . n- 


l.n-2 

— — x* 


41 


ijrr  *>Jp  | 

„ i-nrr 

_ *dx*-j-etc.  exhibere  differentias  omnium  gra- 

1 .2.9 

duum , in  infinitum  continuatas , ipsius  x* : quod  autem , exceptis 
primo  et  secundo  terminis,  de  reliquis  omnibus  falsum  est;  docet 
enim  communis  differentiandi  regula , differentias  continuatas  hanc 
exhibere  seriem , x*  d x*  -f  n x*~ 1 d x -f  n . n — 1 x*~J  d x*  -f-  n . n — 1 K 
n — 2x"~sdx3  + etc.  quae  cum  priore  duos  praecedentes  terminos 
tantum  communes  habet,  reliquos  omnes  diversos;  unde  suspicari 
fere  licet,  Newtonum  tum  temporis  fluxionum  continuandarum  ideam 
nullam  adhuc  claram  habuisse.  Quid  enim  opuB  habuisset  confu- 
gere ad  radicum  extractionem,  si  differentiationum  naturam  satis 
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perspectam  habuisset,  ut  adeo  non  sit,  cur  valde  glorietur  de 
scriebus  suis,  cum  ipsum  tam  facile  in  errorem  abripuerint.  Quod 
si  ita  libuerit , mittam  Tibi  scriptum , cum  paravero,  priusquam 
Lipsiam  eat,  ut  examinare  possis,  et  si  quid  aliud  in  mentem  ve- 
nerit, de  Tuo  adjicere.  Scribit  Agnatus  meus  ( quem  nunc  secun- 
dum literas  ejus  modo  acceptas  ad  Batavos  reducem  credo)  alte- 
ram editionem  P r i n c i p.  P h i 1 o s.  Nat.  Newtoni,  hoc  adhuc  mense 
publicatum  iri:  num  vero  hos  aliosque  errores  in  hac  editione  cor- 
rexerit, Acutor  non  addit ; neque  etiam  quid  novi  accesserit,  aut  an 
apertius  jam  exposuerit  regulam  suam,  quam  pag-  254  fatetur  a Te 
prius  communicatam,  cum  ipse  eandem  adhuc  celaret,  Data  nempe 
aequatione  quotcunque  quantitates  fluentes  invol- 
vente, fluxiones  invenire,  et  vice  versa;  et  num  felicius 
res  ipsi  cesserit  in  applicatione  ejus  ad  diflerenliationuin  continua- 
tionem. Quod  superest,  vale  quam  optime  et  me  amare  perge. 

Basiieae  a.  d.  11  Novembr.  1712. 


CCXL. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Nihil  aliud  revera  nolo,  quam  quod  concedis,  non  dari  tran- 
situm pro  logarithmis  ex  serie  numerorum  allinnativorum  in  seriem 
negativorum.  Atque  ita  si  sit  aequatio  generalis  2'xx,  posito  in 
casu  x=l,  fore  e = 0,  et  in  casu  x = 2,  fore  e=  1,  non  posse  as- 
signari e,  cum  x = — 1 . Neque  ego  alium  Logarilhmum  cogito, 
quam  qui  tali  aequatione  comprehendi  potest. 

Recte  facias  et  ex  usu  publico,  si  ad  Acta  Lipsiensia  mittes, 
quae  de  motu  projectilium  notasti,  haud  dubie  praeclara  et  singu- 
laria. Non  examinaveram  series  Newtonianas,  persuasus  talem  vi- 
rum in  talibus  labi  non  potuisse:  eo  magis  miror  hos  lapsus  et 
Tecum  suspicari  incipio,  serius  ipsi  innotuisse  diflerenliandi  artem, 
quam  vult  videri.  Etiam  llugenius,  ubi  primum  in  Wallisianis  Ope- 
ribus viderat  notas  novas  Newtonianas,  miratus  fuerat,  quod  ex 
ipso  Newtoni  Opere  Principiorum  non  satis  hujus  methodi  vestigia 
apparerent.  Fere  enim  ibi  constant  omnia  illis  methodis,  quae  du- 
dum  Hugenio  innotuerant.  Nec  post  publicatam  Newtoni  Metho- 
dum, quam  vocant,  Ouxionum,  quicquam  fere  praestitere  Angli  in 
lll,  8,  st  H* 
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hoc  genere,  quod  non  ex  nostris  sit  sublectum.  David  Gregorius 
etiam  in  paralogismos  fuit  prolapsus,  cum  Catenariam  investigant 
et  propriam  demonstrationem  attentavit. 

Dno.  Agnato  Tuo  scripsi,  ut  pleuipotentiarium  lianoveranuin 
Dn.  de  Botmar  adeat,  qui  ut  est  humanissimus,  apud  Ituzzinum  fa- 
cile aditum  sit  procuraturus.  Quod  superest,  vale  et  fave,  et  rem 
in  multos  adhuc  annos  valens  florensque  bene  gere  simulque  salve 
a etc. 

luitio  anni  1713. 


CCXLI. 

Joh.  Bernoiilli  an  Leibniz. 

Si  nihil  aliud  contendis,  quam  non  dari  transitum  pro  loga- 
rithmis  ex  serie  numerorum  airirmativonun,  hoc  est,  non  posse  ex. 
gr.  sumi  logarilhmum  medii  proportionalis  inter  numerum  affirma- 
tivum et  alium  negativum,  hoc  certe  niliil  extraordinarii  est,  quod 
non  competat  applicatis  cujuscuuque  curvae  duas  partes  opposi- 
tas habentis.  Sil  enim  (Cg.  182)  talis  curva  EAF,  cujus  axis 
AD,  duae  applicatae  affirmativae  BC  et  DE,  aliaque  negativa  DF. 
Datur  sane  abscissa  AG,  respondeat  mediae  proportionali  GH  inter 
BC  et  DE;  sed  nulla  datur  AG  respondens  mediae  proportionali 
inter  BC  et  DF,  etsi  interim  negari  non  possit,  eandem  abscissam 
AD  respondere  utrique  applicatae,  et  affirmativae  DE  et  negativae 
DF.  Haud  secus  se  res  habet  in  numeris  eorumque  Logarithmis: 
numeri  namque  designantur  per  applicatas  Logaritbmicae,  et  eorum 
logarilhmi  per  abscissas.  Jam  vero  in  novissimis  meis  ostendi,  Lo- 
garilhmicam  revera  habere  duas  partes  oppositas  ab  utroque  axis 
latere,  ita  ut  eidem  abscissae,  hoc  est,  eidem  logarithmo,  duae  re- 
spondeant applicatae,  seu  duo  numeri,  affirmativus  unus,  alter  ne- 
gativus. Atque  hoc  est  quod  negare  videbaris,  numeros  scilicet 
negativos  habere  logaritbmos.  Quod  vero  attinet  ad  id,  quod  dicis: 
si  sit  aequatio  generalis  2*=x,  posito  in  casu  x=l, 
fore  e = B,  et  in  casu  x = 2,  fore  e=l,  non  posse  assi- 
gnari e,  cum  x = — 1,  hoc  quidem  verum  est  in  illa  suppositione, 
quae  est  arbitraria,  sed  si  supponatur  (sicuti  supponere  licet)  in 
casu  x=» — 1,  fore  e = 0,  potest  utique  assignari  e,  cum  x=  nu- 
mero negativo.  Et  hoc  est,  quod  ego  volui. 
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Misi  nuper  ad  Arta  Lipsiensia,  quae  notavi  de  motu  proje- 
ctiiium,  et  alia  huic  materiae  aflinia.  Monui  Newlonum  quorum- 
dam suorum  errorum,  verbis  tamen  mollissimis,  ne  Virum  hunr 
offenderem,  mihi  alioquiu  satis  benevolum,  utpote  qui  me  novissi- 
me Societati  Regiae  Loudinensi  ultro  proposuit  atque  cooptari  fe- 
cit; quam  dignitatem  etiam  Agnato  meo  brevi  conferendam  promi- 
sit, qui  praeterea  humanissime  ab  eo  fuit  exceptus  et  habitus,  cum 
non  ita  pridem  in  Anglia  degeret.  Quomodo  vero,  quae  ad  Acta 
communicavi,  uhi  ad  Te  pervenerint,  sint  placitura,  lubentissime 
intelligam,  non  dubitans  quin,  quod  contra  Newtonum  habeo,  assen- 
sum Tuum  eliciat.  Interim  secunda  Editio  Princip.  Newtoni.  quae 
jam  praeterito  Novembri  in  publicum  expectabatur,  nonnisi  hoc  de- 
mum mense  Februario  prodibit,  Moyvraeo  ita  mihi  scribente;  cu- 
jus retardationis  causa  est  sine  dubio,  quod  Agnatus  meus  unum 
aiterumve  ex  erroribus  supra  memoratis,  ab  ipso  Newtono  non 
animadversis,  ipsi  aperuit,  atque  ita  ansam  praebuit  eos  revidendi, 
corrigendi  et  correctionum  schedas  libro  (qui  jam  fere  erat  impres- 
sus) inserendi;  qua  de  re  Newtonus,  quod  mature  adhuc  salis  fue- 
rit praemonitus,  mihi  per  Agnatum  meum  gratias  agere  voluit, 
quanquam  multum  absit,  quominus  ipsi  omnes,  quos  potuissem, 
lapsus  indicaverim.  Collinsii  Historia  calculi  differentiatis,  cum  mihi 
scriberet  Movvraeus  novissime,  nondum  erat  evulgata,  eam  autem 
sequenti  hebdomada,  post  literarum  suarum  scriptionem,  dicebat 
certo  prodituram.  Ad  Tc  perveniet  illa  citius  sine  dubio,  quam  ad 
me.  Agnatus  meus  nunc  agit  in  Gallia  apud  Montmortium,  et  qui- 
dem in  ipsa  arce  Monlmorliana,  haud  procul  Lutetia,  adhuc  per 
mensem  forte  ibi  commoraturus.  Parat  Montmortius  alteram  Edi- 
tionem libri  sui  de  Alea  et  sorte;  Nicolius  vero  et  De  Lagny 
conscribit  uterque  Historiam,  ille  de  Cydoide,  hic  de  Quadratura 
circuli,  utrique  suppetit  abundans  materia. 

Paralogizavit  utique  David  Gregorius  in  definienda  Catenaria, 
et  ego  primus,  ni  fallor,  Tibi  indicavi  ejus  paralogismum.  Non 
multum  abest,  quin  Tecum  opiner,  calculum  fluxionum  ex  calculo 
differentiali  fluxisse,  et  illum  hunc  pro  parente  habere,  tametsi  hoc 
dissimulent  Angli : itaque  lubens  videbo,  quomodo  hi  partus  sui  pri- 
mogenituram  sint  probaturi  ex  praedicta  illa  Gollinsii  Historia.  Nam 
quod  hanc  in  rem  conspicitur  in  Operibus  Wallisianis,  parum  evin- 
cit aetatem;  alia  igitur  fortiora  argumenta  exspecto.  Si  recte  me- 
miui,  scripsit  Agnatus  meus,  se,  cum  esset  in  Belgio,  adiisse  Ple- 
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nipotentiariura  Hanoveranum  Dn.  do  Botmar,  non  munis  ac  alterum 
Venetum  Dn.  Rnzzini.  Interim  procuravi  Parisiis  tres  epistolas 
conuncndatitias  ad  lllustr.  Morosini,  Mocenigo  et  Emo,  quas  proti- 
nus ad  liermannum  transmisi.  Ilie  vero,  ut  audio,  jamjam  accepit 
et  porro  expedivit;  spem  facit  felicis  successus,  scriliitque  se  pro- 
ximo mense  Aprili  iter  in  patriam  rodauspicaturum  esse,  atque  li- 
brum quem  ibi  paravit,  hic  se  typis  commissurum.  De  caelero 
vale  etc. 

liasileae  a.  d.  28  Kebr.  1713. 


CCXLII. 

Leibniz  an  Joh.  Kerrnmlli. 


Spero  Dominum  Agnatum  Tuum  in  Batavis  rei  hydragogicae  pra- 
clicae  operam  dedisse.  Id  enim  [in  commendationis  parte  repo- 
nebatur. 

Videbimus  quid  daturae  sint  nobis  literae  Collinsianae,  in  qni- 
bus  quidam  Angli  reperisse  putant,  non  quod  Pueri  in  Faba.  Ego 
Tuas  ad  Newtoniana  annotationes  avide  expecto:  alia  nunc  non  at- 
tingo. (Juod  superesl,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Viennae  Auslriae  25.  Martii  1713. 


CCXLIII. 

Iicihniz  an  Joti.  Bemoulli. 

Gratulor  Tibi  receptionem  in  Societatem  Regiam  Anglicanam, 
vel  potius  gratulor  Societati,  cui  ornamentum  addis.  Magis  est, 
cur  gratuler  hunc  honorem  Tuo  ex  Fratre  Nepoti;  huic  enim  non 
tantmn  decus,  sed  etiam  auctoritatem  addet  apud  Curatores  Pata- 
vinos. Spero  eum  in  Batavis  cogitasse  nonnihil  de  praxi  fluminum 
regendorum.  Nam  ut  ex  Dno.  Hermanno  intelligo,  competitor  qui- 
dam apud  Patavinos  hoc  uno  se  jactat  potissimum. 
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Dn.  Newtonus  merito  Te  sibi  obstringere  voluit:  quae  in  ip- 
sius Principiis  notaveris,  in  Actis  videre  gratum  erit. 

Collinsius  obiit  credo,  antequam  Calculus  differenlialis  inno- 
tesceret; sed  ille  cura  Oldenburgio,  Wallisio,  Newtono,  me,  aliis- 
que commercium  aliquod  literarium  excercebat  in  rebus  Arithme- 
ticis, Geometricis,  Analyticis.  Quid  inde  elicituri  sint  ad  natales 
novae  Analyseos  Anglicanos  stabiliendos,  apparebit,  ubi  prodierit 
hoc  Commercium.  Ego  nescio,  utrum  ante  Te  sim  conspecturus, 
cum  tam  longe  absim  a domo. 

Vereor  ut  Nicolius  Cycloidis,  Lagnius  Tetragonismi  circularis 
bonam  dent  Historiam,  nisi  nobiscum  communicent.  Concedis 
mihi,  ut  video:  si  sit  aequatio  generalis  2*  = x , pona- 
tur que  in  casu  x=l  esse  e = 0,  et  in  casu  x=2  [si 
placet]  esse  e = 1 , tunc  sequi,  non  posse  assignari 
e,  cum  x = — 1.  Sed  addis,  hanc  suppositionem  logarithmorum 
pro  numeris  positivis  esse  arbitrariam,  nam  retenta  aequatione  ge- 
nerali 2e=x,  posse  assumi,  ut  e sit  0,  cum  x = — 1.  Verum 
enimvero,  ut  taceam  priorem  suppositionem  esse  magis  naturalem, 
considerandum  est  1"  in  posteriore  effici,  ut  logarithmus  aliquis 
quantitatis  affirmativae,  negativae  et  impossibilis  sit  idem.  Nam 
cum  duplum  et  dimidium  ipsius  0 sit  0,  erit  0 logarithmus  tam 
ipsius  — 1 , quam  quadrati  ejus  + 1 , et  radicis  quadralicae  ejus 
f — 1.  Et  2#.  sequetur  hoc  amplius,  2®  non  esse  quantitatem  fixam, 
sed  infinitos  habentem  significatus,  nam  non  tantum  2°  erit  = — 1, 
ut  supponebatur , sed  erit  2°  = + l et  = ^ — 1 et  = ^ — 1 et 
+ j — 1 et  sic  in  infinitum.  Et  ita  nisi  2°  sit  quantitas  ambigua, 
haec  omnia  coincident  inter  se.  Sed  si  initio  tantum  ponamus 
2°  = 1,  'nihil  tale  occurrit,  quia,  quaecunque  potentia  aut  suppo- 
tentia  ipsius  1 est  1,  non  vero  quaevis  potentia  aut  suppotenlia 
ipsius  — 1 est  — 1. 

Fit  etiam  3°.  per  hvpothesin  Logarithmorum  pro  negativis, 
ut  fiat  transitus  a negativis  numeris  ad  positivos,  et  contra.  Nam 
si  duplices  Legarilbmum  numeri  negativi,  habebis  Logarithmum 
quadrati  a numero  positivo , ex.  gr.  si  x*  = — 2 , erit  x?«  = + 4 ; 
sed  hunc  transitum  Tu  ipse  improbas,  vel  ex  spectata  natura 
curvae. 

Praeterea  4*.  Logarilhmis  negativorum  admissis,  habentur 
et  logarithmi  possibiles  impossibilium,  qui  erunt  dimidiati  Loga- 
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ritbmi  negativorum ; sed  suintis  Logarii  binis  nonnisi  positivorum, 
nunquam  venietur  ad  logarilbmos  possibiles  impossibilium. 

Denique  5°.  admissa  hypolhesi  Logaritlunoruin  pro  negativis, 
liet  falsum,  quod  concessisti.  Nam  concessisti  ab  initio,  incom- 
patibilia  esse  2r  = 1 et  '1'  — — 1 , ita  ut  e possit  assignari.  Sed 
si  admittas  hypothesiu  2"  = — 1,  fiet  etiam  2°=1.  Ergo  corn- 
patibilia  sunt  2°  = 1 et  2e  = - 1 , posito  c = 0 contra  concessa. 

Ex  bis  omnibus  vides  hypothesin  de  Logarillunis  numerorum 
negativorum  non  tantum  esse  parum  naturalem  et  inutilem,  sed 
etiam  non  admittendam,  liiuc  etiam  et  aliunde  quoque  statui, 
proportiones  non  habere  locum  in  quantitatibus  negativis,  nec  di- 
cendum esse  — I ad  + 1 ut  + I ad  — 1 , licet  productum  ex  ex- 
tremis hic  faciat  aequale  producto  ex  mediis , quia  identitatis  ra- 
tionum fundamentum  est  in  similitudine,  quae  hic  nulla  est.  Nam 
quomodo  potest  + 1 esse  ad  — 1 , ut  est  — 1 ad  + 1 , cum  prior 
ratio  sit  majoris  ad  minus,  posterior  minoris  ad  majus.  Etsi  ergo 


verum  sit,  esse  aequales  lias  duas  fractiones  -i-j  et  — j.  non  ta- 
men fractiones  idem  sunt  ac  rationes,  licet  hae  per  illas  indicen- 
tur. Ex  quibus  intelligitur,  in  ipsis  rei  Analylicae  fundamentis 
aliqua  adhuc  neglecta  fuisse. 

Spero  Dominum  llermannum  nostrum  jam  apud  vos  esse,  et 
iter  suum  Berolineuse  acceleraturum ; ita  enim  omnino  opus  est ; 
spero  et  rem  Cathedrae  Patavinae  in  statu  quem  volumus  collo- 
casse. Quod  superest , vale  et  fave  etc. 

Dabam  Viennae  Austriae  26  Aprilis  1713. 

P.  S.  Parisiis  ad  me  destinati  erant  Loci  Dni.  Marcliionis 
llospitalii,  et  Analysis  P.  Reyneau;  sed  negligentia  sive  fraude 
Bibliopolae  Galli,  qui  in  Batavis  agit,  ad  me  nou  pervenere.  Ita- 
que rem  pergratam  faceret  Dn.  Agnatus  Tuus,  si  mihi  haec  opera 
afferret,  una  cum  Montmortiano  opere,  ac  nonnullis  Rollii  et  Lag- 
nii  aut  similibus,  velut  Parentii  Miscellaneis,  nam  nonnisi  Me- 
chanica ejus  habeo.  Basilea  possent  cum  tempore  Francofurlum 
deferri.  Pretium,  ut  par  est,  lubeus  reddam.  Quid  Blanchinus. 
vir  insignis  et  mihi  olim  amicus,  Roma  advectus,  nunc  in  Gallia 
Angliaque  egerit,  nosse  velim:  praeclarus  est  in  Astronomia  et 
Antiquitate.  — 
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CCXLIV. 

Joh.  Bernonlli  an  Leibniz. 


In  penultimis  Tuis  25  Martii  datis,  in  procinctu  ad  reditum 
Te  dicebas,  qui  tamen  26  Aprilis,  quo  novissime  ad  me  literae 
Tuae  exaratae  sunt,  Viennae  eliamnum  haesisti:'  ego  vero  incer- 
tus, ubinam  locorum  Te  quaerant,  hasre  meas  Hanoveram  dirigam, 
more  solito,  quae  ut  Te  ibi  offendant  reducem,  salvum  et  incolu- 
mem , est  quod  ex  animo  voveo.  Biduo  postquam  accepissem 
postremas  Tuas,  Agnatus  meus  huc  appulit  e\  Galliis,  ita  ut  quos 
petiisti  libros  ipse  asportare  non  potuerit. 

Instantiae  Tuae  et  objectiones  contra  logarithmos  numerorum 
negativorum,  omnes  ex  eodem  falso  principio  fluunt,  quod  solo 
attentionis  defectu  pro  vero  assumis.  Si  enim  vel  tantillum  men- 
tem advertere  voluisses , ejus  falsitatcm  facile  detexisses.  Nunc 
quidem  non  litigabo,  quod  suppositio  logarithmorum  pro  numeris 
negativis  sit  aeque  naturalis,  quam  altera  illa  pro  numeris  positivis; 
definiendum  esset,  quid  per  naturale  intelligeres ; si  naturale  est 
id  quod  usu  receptum  est,  quod  per  consuetudinem  est  introduc- 
tum, concederem  suppositionem  logarilhmorum  pro  numeris  ne- 
gativis minus  naturalem  esse,  quam  illam  cui  assueti  sumus.  Sic 
etiam  logarithmi  refluentes  (ut  vocant)  minus  naturales  erunt,  ut 
et  Arithmetica  Tua  dyadica  ac  Weigelii  Tetraclys,  quae  usu  tamen 
non  carent,  licet  jam  naturalius  sit  (quia  usitatius)  uti  decem  no- 
lis numeralibus,  quam  duabus,  aut  quatuor,  vel  quinque.  Quod 
vero  attinet  ad  ipsius  Principii  (quod  tacite  supponis)  falsitatem, 
haec  in  eo  consistit,  quod  quae  vera  sunt  tantum  pro  logarithmis 
numerorum  affirmativorum,  ea  quoque  ad  logarithmos  numerorum 
negativorum  applicare  velis,  non  considerans,  ex  quo  fundamento 
illa  sint  deducta,  alias  stalim  vidisses  causam,  ob  quam  applicatio 
ad  logarithmos  negativorum  non  valeat.  Sed  respondebo  xctTa 
nodaq  ad  quinque  tuas  objectiones. 

Dicis  (1)  in  suppositione  logarithmorum  numero- 
rum negativorum  effici,  ut  logarithmus  aliquis  quan- 
titatis affirmativae,  negativae  et  impossibilis  sit 
idem,  quod  quidem  de  affirmativis  et  negativis  verum  est;  concedo 
enim  habere  communes  Logarithmos,  sed  consideremus  rationem, 
ex  qua  concludis  etiam  quantitatis  impossibilis  logarithmum 
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esse  eundem;  nam  cum  duplum,  ais,  et  dimidium  ipsiua 
0 sit  0,  erit  Logarithmus  tam  ipsius  — 1,  quam  qua- 
drati ejus  -j-  1,  et  radicis  quadraticae  ejus  f — 1.  Hic 
non  animadvertis,  quod  non  absolute  essentiale  sit  logarithmis,  ut 
duplum  alicujus  logarilhmi  sil  logarithmus  numeri,  quadrati,  et  di- 
midium logaritluni  sil  logarithmus  radicis;  oportet  ut  attendas,  du- 
plum logaritlnui  dare  proprie  logarilhmum  ejus  numeri,  qui  est  ter- 
tius geometrice  proportionalis  ad  primum  numerum  (hoc  est  ad 
unitatem,  sive  affirmativam,  sive  negativam)  et  ad  numerum  propo- 
situm, qui  tertius  proportionalis  in  affirmativis  tantum  est  numeri 
propositi  quadratus,  iu  negativis  non  item.  Deinde  attendere  de- 
bes, dimidium  alicujus  logaritluni  non  absolute  esse  logarithmum 
radicis  quadraticae,  sed  potius  esse  logarithmum  medii  proportio- 
nalis inter  primum  numerum  (hoc  est  unitatem,  sive  aQirmativam, 
sive  negativam)  et  numerum  propositum,  qui  medius  proportionalis  f 
in  aflirmalivis  tantum  est  radix  quadralica  numeri  propositi,  non 
vero  iu  negativis.  l)uod  si  itaque  ratiocinium  Tuum  recte  instituas 
dicendo:  Nam  cum  duplum  et  dimidium  ipsius  0 sit  0, 
erit  0 logarithmus  tam  ipsius  — 1,  quam  tertii  pro- 


— IX  — 1 


— i 


= — 1,  et 


portionalis  ad  — 1 et  — 1,  qui  est 

medii  proportionalis  inter  — 1 et  — 1,  qui  est  ^ — lx — 1 
= +*/*'  +1  vel  — /’  + 1 ; nihil  certe  absurdi  inde  sequitur. 

Dicis  2°.  sequetur  hoc  amplius  2°  non  esse  quan- 
titatem fixam,  sed  infinitos  habentem  significatus,' 
nam  non  tantum  2°  erit  = — 1,  ut  supponebatur,  sed 
erit  2°  = + 1 et  = '{j — 1 et  — 1 et  = ^ — 1,  et  sic  in 
infinitum,  et  ita  nisi  2°  sit  quantitas  ambigua,  haec 
omnia  coincident  inter  se.  Haec  secunda  objectio  est  tan- 
tum Corollarium  prioris;  illa  itaque  sublata  et  haec  cessat;  nego 
enim  2°  fore  = ^ — 1 , et  = ^ — 1 , et  ^ — I etc.  sequitur  enim  nihil 
aliud  quam  quod  2°  sit  = ^ — IX — 1,  et  yj—lx — IX — IX — 1, 
et  etc.  quae  omnia  faciunt  f + 1 , hoc  est  + 1 , vel, 

quod  hic  valet,  — 1 , id  quod  nihil  absoni  est. 

. . i mip-1  oik  i 

Urges  3°.  fieri  per  hypothesin  Logarithmorum 
pro  negativis,  ut  fiat  transitus  a negativis  nume- 
ris ad  positivos  et  contra:  nam  si  duplicem  Loga- 
rithmum numeri  negativi,  me  habere  asseris,  Loga- 
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rithmum  quadrati  a numero  positivo  ex.  gr.  si  x*  = — 2, 
fore  xle  = + 4:  sed  hunc  transitum  me  ipsum  negare, 
vel  ex  spectata  natura  curvae.  Verum  pristina  recurrit  re- 
sponsio: nego  scilicet  duplicando  logarithmum  haberi  logarithmum 
numeri  quadrati.  Vidisti  enim  ex  duplicatione  illa  oriri  Logarith- 
mum tertii  proportionalis  ad  unitatem  (affirmativam  aut  negativam) 
et  ad  numerum  propositum.  Sic  itaque,  si  x*  = — 2,  concludendum 

_2  x —2 

fore  x’*=  1 = — 4,  quod  nullum  transitum  arguit  a 

negativis  ad  positivos. 

Eadem  est  responsio  ad  Objectionem  quartam,  quando  dicis: 
Logarithmis  negativorum  admissis,  haberi  et  Loga  - 
rithmos  possibiles  impossibilium,  qui  sint  dimidiati 
Logarithmi  negativorum;  supra  quippe  in  responsione  ad 
objectionem  primam  vidisti  dimidiationem  logarithmi  non  dare  (nisi 
per  accidens)  logarithmum  radicis,  sed  medii  proportionalis  inter 
unitatem  (affirmativam  aut  negativam)  et  numerum  propositum, 
hic  autem  medius  proportionalis  unquam  est  impossibilis. 

Quod  denique  objicis  5°.  admissa  hvpothesi  Loga- 
rithmorum  pro  negativis,  fieri  falsum  quod  conces- 
serim) nam  me  concessisse  ab  initio  in compatibilia 
esse  2e=l  et  2*=  — 1,  ita  ut  e possit  assignari.  Sed  si 
admittam  hypothesin  2°= — 1,  fieri  etiam  2°=li;  ergo 
com patibilia  esse  2®  = 1 et  2®  = — 1,  posito  e = 0,  con- 
tra concessa.  Eandem  repetis  sequelam,  quam  falsam  ostendi.  Ex 
eo  enim,  quod  admittam  hypothesin  2°= — 1,  non  sequitur  fieri  etiam 
1 x 1 

2°=I,  sed  tantum ^ = — I.  Ita  vides  difficultates  Tuas  om- 

nes dilutas.  Non  dubito  quin,  cum  aliqua  attentione  rem  perpen- 
dere velis,  mihi  sis  assensurus.  Volui  hac  vice  distincte  ad  pun- 
cta singula  respondere,  ut  in  posterum  lites  serere  circa  rem  le- 
viculam abstineamus. 

Attulit  Agnatus  meus  Lutetia  exemplar  unum  Commercii  Epi- 
stolici Collinsii  et  aliorum  de  Analysi  promota,  quod  Abbas  Bigno- 
nius,  qui  plura  Exemplaria  Eruditis  distrubuenda , Londiuo  missa 
acceperat,  ipsi  tradidit.  Legi  illud,  nec  sine  attentione  sufficienti. 
Displicet  inprimis  modus  procedendi  parum  urbanus ; accusaris  sta- 
tini  coram  Tribunali,  quod  ut  videtur  ex  ipsis  Actoribus  et  Testi- 
bus consistit,  Unquam  plagii  reus,  postea  productis  documentis 
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contra  Te,  fertur  sententia;  causa  cadis,  damnaris.  Recensionem 
in  Actis  Lipsiensibus  Januarii  1705  editam  Libri  Newtoni  De  nu- 
mero curvarum  tertii  generis  deque  quadratura  fi- 
gurarum, Tuo  stylo  conscriptam  pronuntiant;  imo  postea  Tibi, 
tanquam  Auctori,  diserte  imputant.  Haec  recensio  inprimis  con- 
querendi ansam  praebuit,  bilemque  movit  accusatoribus  Tuis,  ut- 
pote  quam  Newtoni  inventis  nimium  derogare  existimant.  His  ita- 
que permotum  fuisse  Keilliuin , ut  in  Epistola  in  Philosophicis 
Transactionibus  impressa,  Newtono  quod  suum  est  vindicaret  os- 
tenderetque  fluxionum  Arithmeticam  inventam  esse  ante  Calculum 
differentiatam : imo  hunc  postea , mutatis  tantum  nomine  et  nota- 
tionis modo,  ab  illa  esse  mutuatum  et  ita  Newtono  subreptum  sub 
alia  tantum  facie  in  Actis  Erud.  a Te  editum  fuisse.  Sed  ut  ego 
dicam,  quod  de  hac  re  sentio , quantum  quidem  ex  hac  farragine 
Epistolarum  constare  potest,  videtur  Mercator  primus  Serierum  in- 
ventor per  continuam  divisionem,  Jac.  Gregorius  postea  hanc  ma- 
teriam excolens  incidit,  ut  apparet,  primus  in  Circuli  Quadra- 
turam Arithmeticam  1 — i + i — etc.  quam  Tu,  inscius  sine 
dubio,  quod  jam  ante  Te  fuerit  detecta,  tanquam  Tuam  in  Actis 
edidisti,  et  revera  Tua  fuit  aeque  ac  Gregorio;  invenisti  enim  (li- 
cet posterior)  aeque  ac  Gregorius,  nam  invenisse  est  indu- 
striae, sed  primum  invenisse  est  felicitatis,  ut  WaUisins  alicubi 
dicit.  Deinde  videtur  Newtonus,  occasionem  nactus,  Serierum 
opus  multum  promovisse  per  extractiones  radicum,  quas  pri- 
mus in  usum  adhibuit,  et  quidem  in  iis  excolendis,  ut  verisimile 
est,  ab  initio  omne  suum  studium  unice  posuit,  nec,  credo,  tunc 
temporis  vel  somniavit  adhuc  de  Calculo  suo  fluxionum  et  fluen- 
tium, vel  de  reductione  ejus  ad  generales  operationes  Analyticas, 
ad  instar  Algori thmi  vel  Regularum  Arithmeticarum  et  AlgebraYcarum 
inservientes.  Cajus  meae  conjecturae  validissimum  indicium  esi, 
quod  de  literis  x,  x,  x;  v,  y etc.  quas  pro  differentialibus  di, 
ddx,  d*x;  dy,  ddy  etc.  nunc  adhibet,  in  omnibus  istis  Episto- 
lis nec  volam  nec  vestigium  invenias;  imo  nequidem  in  Principiis 
Philos.  Natural  ubi  Calculo  suo  fluxionum  utendi  tam  frequentem 
habuisset  occasionem,  ejus  vel  verbulo  fit  mentio,  aut  notam  hu- 
jusmodi unicam  cernere  licet,  sed  omnia  fere  per  lineas  figurarum, 
sine  certa  Analysi,  ibi  peraguntur,  more,  non  ipsi  tantum,  sed  et 
Hugenio,  imo  jam  antea  dudum  Torriccllio,  Robervallio,  Fermatio, 
Cavallerio,  aliis  usitato.  Prima  vice  hae  literae  punctatae  compa- 
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ruerunt  in  tertii»  Volumine  Operum  Wallisii,  multis  annis  postquam 
Calculus  (lifTerenlialis  jam  ubique  locorum  invaluisset.  Alterum  in- 
dicium, quo  conjicere  licet.  Calculum  fluxionum  non  fuisse  natum 
ante  Calculum  dilferenlialem , hoc  est,  quod  veram  rationem  fluxio- 
nes tluxionum  capiendi,  hoc  est  dilferentiaudi  differcntialia  per  gra- 
dus ulteriores  Newtouus  nondum  cognitam  babucrit,  quod  patet 
ex  ipsis  Prine.  Pliil.  Jiat.  pag.  265,  ubi  pro  differentiis  vel  incre- 
mentis primo,  secundo,  tertio,  quarto  ctc.  alicujus  potestatis  ex. 
gr.  x",  judicat  ponendos  esse  secundum,  tertium,  quartum,  quintum 
elc.  terminos  ipsius  x + U"  in  Seriem  expansae  per  extractionem, 

„ . 11  , 1111 — * ,_.n,  , n.n — l.n — 2 . ,n. 

nempe  x"  + “.x"  '0  -| — x’  -| — - Q -x"_s0s 

1 1 £i  1 . 2.  j 

etc.  (intclligit  per  0 incrementum  constans  ipsius  x,  quod  nunc 
notaret  per  x).  Vides  autem , quod  vera  difTerentiandi  methodus 
evicit,  hanc  regulam  Newtoni  falsam  esse.  Nam,  excepto  primo 
et  secundo  termino,  reliqui  omnes  abludunt  a differentialibus  su- 
perioribus potestatis  x” , nam  diflerentialis  secunda  non  est 

V ~~o  ~ x"-^  0^ , sed  simpliciter  n.n — l.x"—I02,  et  differentia- 

i • « 

..  . n.n — l.n  — 2 

lis  tertia  non  est  -j— = - x"~10;i,  sed  tantum  n.n — 1. 

1.6.  «5 

n — 2.x#-30*,  et  ita  de  reliquis,  et  boc  ipsum  est,  quod  in  nu- 
pero meo  schediasmate  Actis  Lipsiensibus  inserto  jam  notavi.  Sed 
ex  eo  tempore,  quo  baec  scripseram,  animadverti  (quod  Agnatus 
meus  inibi  ostendit)  Newtonnm  in  suo  errore  perseverasse  usque 
ad  aunum  1711,  quo  Libellus  ejus,  cui  Titulus:  Analysis  per 
quantitatum  series  fluxiones,  ac  differentias,  cum 
Enumeratione  Linearum  tertii  ordinis,  qui  antea  Tracta- 
tui Optico  erat  adnexus,  fuit  renisus,  utpote  in  quo  (pag.  64) 
sicuti  in  praecedente  editione  Tractatui  Optico  adnexa,  asserit  ad- 
huc terminos  secundum , tertium , quartum  etc.  hujus  seriei 

+ !L^%o,--  + ",-3i‘"  + 2"(|.,—  ,,c. 

<fl  o 

exprimere  incrementa  primuut , secundum , tertium  etc.  ipsius  z'1 . 
Sed , quod  notandum , in  exemplari  quod  mihi  dono  misit  per  Ag- 
natum meum,  ibi  calamo  ascripsit  altera  vice  voculam,  ut:  nam 

ubi  habebantur  haec  verba:  tertius  (terminus)^ — -00z"~* 

erit  ejus  incrementum  secundum  etc.  quartus 


Digitized  by  Google 


01» 


n* — 3nn  -f  2n 
6 


03z*_*  erit  ejus  incrementum  tertium  etc. 


interseruit  ut,  scribendo  nunc:  erit  ut  ejus  etc.  adeo  ut  erro- 
rem suum  non  animadverterit,  nisi  brevi  ante,  et  forte  nonnisi 
|>ost  adventum  Agnati  mei  in  Augliain,  ex  quo  alia  quoque  expiscati 
sunt  Angii.  Hinc  dubito,  annon  in  Epistola  Keillii  ad  Sloanuium 
scripta  et  jussu  Societatis  Tecum  communicata  mense  Majo  1711, 
duo  paragraphi  incipientes:  Sit  incrementum  et  Praetera  si 
differentia,  qui  continent  correctionem  erroris  Newtoniani , sint 
nunc  demum  intrusi  in  apographo  impresso  in  Commercio  Episto- 
lico , quod  non  nisi  post  abitum  Agnati  mei  ex  Anglia  in  lucem 
prodiit;  Tuum  est  videre,  au  hi  paragraphi  in  originali  Tecum 
communicato  reperiantur.  Saltem  constat,  Newtono  rectam  Metho- 
dum diflerentiandi  differentialia  non  inno'tuisse,  longo  tempore  post- 
quam nobis  fuisset  familiaris.  Sed  cogor  abrumpere  hac  vice; 
rogo  vero,  ut  quae  hic  scribo,  iis  recte  utaris,  neque  me  com- 
mittas cum  Newtono  ejusque  popularibus;  nollem  enim  immisceri 
hisce  litibus,  uedum  apparere  ingratus  erga  Newtonum,  qui  me 
multis  benevolentiae  testimoniis  cumulavit.  Alias  plura;  nunc  vale 
et  fave  etc. 

Basileae  7 Junii  1713. 

P.  S.  Cl.  Hermannus  nondum  appulit,  sed  in  dies  exspec- 
tatur. Nescio,  in  quo  statu  reliquerit  vocationem  Patavinam,  aut 
quanta  spes  supersit  Agnato  meo  ad  eam  obtinendam:  ei  nuper 
testimonium  procuravi  ab  Academia  Scientiarum  Paris.  Proceribus 
Venetis  exhibendum. 


CCXLV. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Non  vacat  nunc  discutere,  quae  meae  doctrinae  de  impossibi- 
litate logarithmorum  numeris  negativis  assignatorum  iterum  oppo- 
nis; si  quid  enim  judico,  non  potest  facile  hic  controversia  esse, 
nisi  in  modo  loquendi.  Res  ipsa  vero  satis  clara  est,  impossibi- 
lium quantitatum  impossibiles  esse  Logarithmos  ; et  duplum  impos- 
sibilis impossibile  esse;  Logarithmum  denique  numeri  esse  duplum 
Logaritbmi  radicis;  plura  addi  ad  sententiam  meam  necesse  non 
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putabam.  Si  aliter  Logaritbmuin  sumis,  ut  baec  locum  uon  ha- 
beant , nihil  hoc  ad  me.  Concessisti , si  sit  2'  = x , et  posito 
e = 0 , sit  x = 1 , non  posse  dari  e,  posito  x = — 1 . Hoc  mihi 
suflicit,  nec  aliud  intelligo,  cum  dico,  non  dari  Logarillnnum  nega- 
tivorum, et  in  hac  mea  Logaritluni  definitione  utique  continetur, 
Logarilhmum  numeri  esse  duplum  Logaritluni  radicis  quadraticae. 
Alias  tamen  Yuas  Annotationes  examinabo.  Magis  naturale 
putem  appellandum  non  id,  cui  magis  assueti  sumus,  sed  quod 
natura  prius  est  et  simplicius. 

Cum  heri  demum  Tuas  literas  Uanovera  acceperim,  iisque 
statim  respondere  velim,  caetera  diiTero. 

Anglicanum  libellum  mihi  oppositum  nondum  vidi;  merentur 
illae  insulsae  rationes,  quas  afferri  ex  Tuis  conjicio,  sale  satyrico 
defricari.  Poterant  Newtonum  suum  in  compossessione  inventi. 
Calculi  conservare,  sed  apparet  uon  magis,  eum  cognovisse  Calcu- 
lum nostrum,  quam  Apollonius  cognovit  calculum  Vietae  et  Carle- 
sii  speciosum.  Fluxiones  cognovit,  non  Calculum  fluxionum,  quem 
demum,  ut  recte  judicas,  nostro  jam  edito  conflavit.  Itaque  plus 
justo  ei  attribui  ipse,  et  humanitatis  meae  hoc  pretium  fero. 

Scribit  mihi  Dominus  Agnatus  Tuus,  in  recensione  Lipsiensi, 
de  qua  queruntur,  valde  attolli  Tschirnhausii  inventa.  Ego  non 
bene  memini,  sed  si.  ita  est,  facile  judicas,  illam  Newloniani  libri 
recensionem  non  esse  a me;  ego  enim  tam  magnifica  mihi  de  Dno. 
Tschirnhausio,  ut  scis,  non  promittebam. 

Ubi  domum  reversus  fuero,  Keillii  dissertationem  manuscrip- 
tam  mihi  missam  inspiciam,  quam  ego,  ut  par  est,  sprevi.  Vole- 
bat, credo,  ille  ut  serram  cum  ipso  reciprocarem.  Kespoudi  sim- 
pliciter ad  amicum,  hominem  novum  et  parum  versatum  iu  Historia 
inventorum  anteriorum,  somnia  sibi  fingere  de  modo,  quo  me  mea 
cognovisse  putat.  Jussu  autem  Societatis  has  nugas  ad  me  missas 
non  poteram  suspicari,  etsi  miserit  Sioanius. 

Nunc  primum  audio  Grcgorio  quoque  attribui  meum  inven- 
tum magnitudinis  Circuli : Hugenius  et  • quoque  alii  Parisiis  testes 
sunt  inventionis  meae  et  modi,  quo  inveni.  Hugenii  hac  de  re  lite- 
ras adhuc  inter  schedas  meas  esse  puto.  Quin  ipse  Newtonus  in- 
ventum meum  Oldenburgio  tunc  communicatum  in  literis  suis  lau- 
davit, modumque  inveniendi  meum  singularem  esse  fassus  est. 
Ignorabat  ergo  tunc  inventionem  Gregorii. 

Satis  apparet,  Newtonum  id  egisse  suis  blanditiis,  ut  benevo- 
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lentiam  Tuaiu  captaret;  conscium  sibi  quam  non  recto  {stent  talo, 
quae  molitus  est.  Ego  tametsi  nolim,  ut  in  mei  gratiam  Tibi  ne- 
gotium facessas,  experto  tamen  ab  aequitate  Tua  et  candore,  ut 
protitearis  apud  amicos  quamprimum,  et  publice  data  occasione. 
Galculum  .New toni  nostro  posteriorem  Tibi  videri. 

Fieri  potest,  ut  una  vel  altera  sclieda  librorum  a lino.  W 
rignouio  milii  missa  perierit;  sed  constat  et  statiui  a me  significa- 
tum est  Delormium  hominem  lucripetam  oblatis  schedis  libros  ne- 
gasse. 

Velim  nosse  quid  judicent  1’arisini.  Yarignonium  pro  me 
stare,  vix  dubito;  sed  nonnulli  alii  invidia  ducti  libenter  fortasse 
accipient  occasionem  carpendi  sibi  datam,  sed  haec,  credo,  a pa- 
rum inlcliigentibus  lient. 

Jam  a multis  annis  haec  Anglis  nonnullis,  etiam  insignibus 
Viris , vanitas  est  inolita , ut  captarent  occasionem  res  Germano- 
rum involandi  et  pro  suis  venditandi.  Boviius  Glauberianum  in- 
ventum .Nitri  regenerati  sibi  tribuit;  idem  lotum  inventum  Anthliae 
Pneumaticae  a Gerikio  habuit  et  lanium  minuta  quaedam  in  ejus 
structura  mutavit,  et  larneu  Angli,  et  eorum  exemplo  abi,  verum 
inventorem  ignorantes.  Machinam  lloyliauam  appellarunt.  Ita  nunc 
libenter  .Nicolaum  Mercatorem  ilolsatum  gloria  primae  inventionis 
Serierum  privare  velleut,  et  mihi  indignati  sunt  optimi  Viri  et  milii 
amici  decus  vindicanti.  Sic  ilugenius  Heuralii  inventum  contra 
WaUisii  oppositiones  vindicavit  iNeibo  cuidam  id  tribuentis. 

Dicis  a Duo.  Agnato  Tuo  nou  tantum  Newtonum  habuisse  vi- 
deri quandam  erroris  sui  correctionem,  sed  et  alia  nonuulla  ab  eo 
expiscatos  esse  Auglos;  haec  quaba  sint  rogo  ut  indices.  Inservient 
enim  nobis  ad  cautelam.  Spero  eis  nondum  innotuisse  meum  mo- 
dum Tangentes  inveniendi  curvarum  quarundaiu  nou  vulgari  modo 
compositarum,  ex  quo  deinde  praeclaras  consequentias  duxisti. 
Nondum  enim,  quod  sciam,  publicatas  puto,  spero  etiam  eum 
Italo  illi,  cui  cum  Dno.  ilermanno  lis  fuit,  non  fuisse  commu- 
nicatum. 

Dominum  llermaimum  credo  ad  vos  appuhsse:  iter  ei  acce- 
lerandum puteui.  Scripsi  Berolinum  mox  adore ; Dn.  Abbatem  Far- 
dellam  ex  Tarragonensi  Hispania  .Ncapobm  profectum  non  ita  pri- 
dem , quidem  mihi  narravit  Venelias  nunc  venisse.  Quod  si  verum 
est,  sperem  Dno.  Mennanno  fuisse  visum,  et  cum  eo  potuisse 
consilia  capere  pro  Dno.  Agnato  Tuo;  sin  minus,  Du.  Hermannus 
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ad  illum  pro  eo  scribere  poterit;  ego  iani  ei  in  hanc  rem  Neapo- 
lim literas  miseram,  ut  apud  amicos  Venetos  auxilio  esset.  Quod 
supereat,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Viennae  Austriae  28  Junii  1713, 


(XXL  VI. 

Juli.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Per  me  licet  detinire  logarilbnium  pro  arbitrio  Tuo,  modo 
non  neges  (quod  ab  initio  concessisti)  assumtioneiu  unitatis  ailir- 
mativae  pro  primo  numero  esse  mere  arbitrariam,  adeoque  licere 
unitatem  negativam  pro  primo  numero  adbibere,  ut  scilicet  suppo- 
natur log  — 1 = 0;  quo  iit  ut  omnia , quae  de  logarithmis  nume- 
rorum negativorum  ia  anterioribus  meis  Uteris  scripsi,  bene  pro- 
cedant, nec  tamen  inde,  quod  metuis,  sequatur,  impossibilium 
quantitatum  fore  possibiles  logarilhmos.  Vidisti  quoque,  quo  sensu 
verum  sit,  logarilhmum  numeri  esse  duplum  logaritbmi  radicis,  et 
quam  parum  evertat  existeutiam  duorum  Logarilbmicorum  super 
eodem  axe,  a Te  primo  negatam,  a me  vero  ex  ipsa  Hyperbolae 
natura  postea  demonstratam.  Hoc  autem  unicum  erat,  quod  vole- 
bam. Id,  si  mihi  uuuc  concedas,  patiar  libenter,  ut  reliqua  sint 
merae  deiiuitiones. 

De  libello  Anglicauo  mulla  uou  habeo,  quod  addam  jam  iu 
superioribus  a me  dictis.  Forte  invenies  ipse  plura,  ubi  ipsum  li- 
bellum videris.  Quid  Parisini  iu  universum  de  eo  seuliant,  non- 
dum equidem  mibi  constat.  Varignonium  quod  attinet,  ille  iu  suis 
literis  Anglorum  procedendi  modum  eorumque  argutas  in  arrogando 
prensationes  valde  improbat:  optat  vero,  ut  in  longa  possessione 
Te  non  lurbassent.  Quo  ipso  mihi  iu  mentem  revocavit,  commu- 
nem fere  sorleui  Tibi  esse  cum  Principe  Tuo,  ulpote  quem  ini- 
quiores Angli  dejectum  cuperent  a successione  Regni,  uti  Te  a 
possessione  Tui  calculi.  Inierim  non  dubito,  quin  Tibi  cum  vin- 
dicandi supersint  argumenta  bene  uiulU,  tam  ex  privatis  literis, 
quam  aliunde  petenda.  Quantum  mihi  de  rei  veritate  innotescit, 
facile  judicabis  nihil  me  celaturum,  sive  apud  amicos,  sive  publice, 
ubi  occasio  id  postulaverit;  nec  est  cur  timeas  aliquid  blanditiis  a 
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me  obtineri  posse  in  aequitatis  meae  praejudicium.  Magni  quidem 
facio  Newtonum,  ejusque  benevolentiam  minime  contemno,  sed  non 
spero,  cum  aliquid  praeter  honestatem  a me  petiturum,  uti  certe 
uiliil  hactenus  petiit.  Et  si  quis  peteret  vel  petere  sustineret,  ni- 
hil responsi  a me  aliud  referret,  quam  tritum  illud:  Amicus  So- 
crates, amicus  Plato,  sed  magis  amica  veritas. 

Quae  Agnatus  meus  Anglis  communicavit,  parlim  New  toni  Prin- 
cipia Philosophiae  spectant,  quorum  nonnulla  in  Actis  Lipsiensibus 
videbis,  parlim  alia,  quae  ad  analylicam  non  perlinent,  ideoque  ti- 
mere non  debes  revelatum  ipsis  esse  modum  illum  singularem 
Tangentes  inveniendi  curvarum  quarumdam,  et  de  differenlialionia 
transitu  a curva  in  curvam,  hoc  est,  de  invenienda  differentia  inter 
duas  curvas  inlinite  propinquas,  quam  materiam,  si  bene  memini, 
valde  promovi  et  ad  alia  non  vulgaria  nec  facile  obvia  feliciter  ap- 
plicui. Qualia  si  tentaminis  loco  Anglis  proponerentur,  foret  meo 
judicio  brevissima  via  ad  os  obturandum  illis,  si  nimirum  infirmi-) 
talem  suam  et  calculi  sui,  cujus  tantopere  jactant  antiquitatem,  in- 
sufficientiam proderent,  atque  sic  inviti  palmam  cedere  cogeren- 
tur, quamobrem  problemata  quaedam  excogitare  deberes  hac  sola 
methodo  solubilia,  ut  inde  discerent  esse  quaedam  saltem,  quae 
nos  suo  calculo  fluxionum  non  debemus:  sicuti  Cheynaeus  quon- 
dam inepte  jactavit,  nihil  nempe  intra  hos  20  vel  30  annos  pro- 
diisse  in  lucem,  quae  nen  sint  iteratae  repetitiones  vel  ad  summum 
levia  tantum  corollaria  eorum,  quae  Newtonus  jam  pridem  invene- 
rit, quasi  nobis  nihil  amplius  relictum  fuisset,  vel  nullius  esset 
pretii,  quod  subinde  a nobis  publicatum  extat,  et  cujus  iu  Newto- 
nianis  ne  vestigium  quidem  videre  est:  qualia  sunt  quae  de  Cate- 
nariis, Velariis,  Isochronis  Paracentricis,  Brachystochronis,  de  novis 
proprietatibus  Cycbidis,  de  ejus  segmentis  innumeris  quadrabilibus, 
de  Calculo  exponentialium  seu  percurrentium  eosque  differen liandi 
modo,  de  Convolutarum  dimensione,  de  Motu  tractorio,  de  repto- 
rio,  de  Curvarum  reductione  ad  circulares,  de  earum  transforma- 
tione, et  de  innumeris  aliis,  quae  Angli  pro  parte  tentarunt,  sed 
omni  suo  calculo  fluxionum  adjuti  irresoluta  reliquerunt,  quod  vel 
ex  solo  problemate  Catenariae  et  Cunarum  transformandarum  pa- 
tet, cui  pertinaciter  et  longo  tempore  insudantes,  aliud  nihil  quam 
turpes  paraiogismos  produxerunt.  Keliqua  vero  nostra  si  spernere 
affectant,  qui  Iit  quod  ea  omnia  corradere  et  in  suam  linguam  con- 
vertere non  dedignentur,  exemplo  illius  Angli  nobilis  Des-Hayes, 
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cujus  extat  liber  in  folio,  anglice  conscriptus  (nescio  an  videris) 
continens  Marchionis  Hospitalii  A n a 1 y s i n et  reliqua  nostra  hinc 
inde  ex  Actis  Lipsiensibus  aliisque  Diariis  compilata,  et  omnia  ver- 
botenus  translata.  Praeterea  nihil  fere,  vel  parum  admodum,  de 
Newtonianis  suisvc  aliis,  editor  admiscuit,  licet  prodigus  admodum 
sit  in  laudes  Newtoni,  nostri  vero  parcus  laudator,  nec  nisi  in 
praefatione,  et  quidem  ita,  ut  qui  nostra  non  cognoverit,  non  fa- 
cile judicaturus  sit,  illa  quae  tractat  inventa  ad  nos  magis  perti- 
nere, quam  ad  alios  obscuri  nominis,  quorum  integram  phalangem 
nobiscum  memorat,  et  tantam  multitudinem  obtrudit,  ut,  quemad- 
modum persuadere  conatur,  plagii  suspicionem  a se  moveat.  Sed 
contrarium  facit  manifeste,  dum  veros  Auctores  et  Inventores  sub 
nube  reliquorum,  a quibus  nihil  mutuatus  est,  abscondit,  et  ita 
quod  unicuique  debet,  subdole  dissimulat.  Num  quid  iniquius  cen- 
ses? Sed  haec  est  horum  hominum  indoles,  ut  quod  a peregri- 
nis proficiscitur,  eo  quidem  utantur  et  tacite  laudent,  sed  publice 
vel  spernant  vel  supprimant  vel  ad  suos  deferant. 

Caeterum  non  denegavi  Tibi  gloriam  inventionis'  quadraturae 
circuli  per  seriem  ) — i + j — 4 etc.  Dixi  tantum  ex  literis  Grc- 
gorii  (si  non  sint  suppositae)  patere,  Gregorium  fuisse  primum 
hujus  seriei  inventorem;  sed  ipse  videbis,  quid  hac  de  re  sit  cre- 
dendum, ubi  ad  manus  habueris  Libellum  Epistolarum.  Potest 
esse,  ut  Gregorius  invenerit  prius,  quod  Tu  postea  etiam  Tuo  marte 
invenisti,  et  inscius  quod  antc.Te  jam  fuerit  ab  alio  inventum.  In- 
terim,  si  per  literas  probare  potes,  ipsum  Newtonum  Te  primum 
credidisse  Inventorem  et  inventum  laudasse,  hoc  in  rem  Tuam  ap- 
prime faciet,  simulat  enim  Newtonus,  in  aliquibus  literis  in  Libello 
isto  publicatis,  se  non  adeo  magnifacere  hanc  seriem  ob  segnem 
admodum  advergentiam,  ut  et  sibi  dudum  innotuisse,  quod  primo 
inventa  fuerit  a Gregorio. 

Tandem  Hennannus  noster  a catharro  pectorali,  quo  labora- 
bat, restitutus,  ante  octiduum  iter  ingressus  est,  Argentoratum  pe- 
tens, hinc  Francofurtum  ad  Moenum,  ubi  non  diu  morabitur,  sed 
citissime  perget  Francofurtum  ad  Yiadrum,  Provinciam  sibi  deman- 
datam auspicaturus.  Quid  de  sede  Patavina,  discessu  suo  vacante 
relicta,  constituerint  Proceres  Veneti,  aut  quid  sint  constituturi, 
ipsi  aeque  ac  mihi  ignotum  hactenus  fuit.  Fortasse  aliquid  a Far- 
della.  cui  in  gratiam  Agnati  mei  scripsisti,  percipies.  Tradidit  nu- 
per Cl.  Hermannus  illi  Diploma  a Domino  Cuneo  acceptum,  quo 
111,  a.  n 59 
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Agnatus  meus  iu  Societatem  Regiam  Rerolineusem  cooptatur,  pro 
quo  jam  gratias  egit  Domino  Cuneo  per  literas,  per  Dominum  Her- 
mannum  ad  eum  deterendas.  Risce  quidem  vale,  Vir  amplissime, 
et  fave  etc, 

Basileae  a.  d.  29  Julii  1713. 


CCXLVIL 

Leibniz  an  Joh.  Hcrnoulli. 

A Te  et  a Dno.  Abbate  Fardella  literas  eodem  fere  tempore 
accepi.  Fardella  Barcinone  in  Aula,  me  commendante,  egerat, 
ubi  rebus  suis  non  male  consuluit.  Inde  gravi  symptomate  Apo- 
plectico  percussus,  et  praeter  spem  recreatus,  aliquamdiu  Neapoli 
egit,  et  nunc  valetudinis  causa  Aponum  ad  aquas  calidas  prope 
Patavium  accessit;  scribit  ad  me  Patavio  4.  Augusti,  Cathedram 
discessu  Dui-  llermanni  vacuefactam  adhuc  vacare,  et  operam  suam 
promittit. 

Interea  aliquid  in  mentem  vepit,  quod  Tibi  in  aurem  dicam. 
Quid,  si  TU»i  ipsi,  aucto  stipendio,  demandaretur  sparta  Patavina? 
Est  enim,  ni  fallor,  salarium  multo  pinguius  Basileensi,  et  in  Tui, 
credo,  gratiam  augeretur;  nec  magnum  adeo  est  ab  Helvetiis  ad 
Patavinos  iter,  et  locus  credo  magis  conveniret  Tuae  valetudini, 
quam  Germania  inferior,  nec  Tibi  Medico  et  Mathematico  Religionis 
diversitas  nocebit.  Tibi  Tuus  ex  Fratre  Nepos  Basileae  succedere 
posset.  Aperui  sententiam  meam  Dno.  F'ardellae,  literis  hodie  da- 
tis, addidique  nihil  posse  Reformatores  studii  facere,  quod  magis 
faciat  ad  Academiae  illius  decus. 

Addidi  me  Tibi  in  hunc  sensum  esse  scripturum,  et  a Te  pe- 
titurum, ut  ipsi  recta  mentem  Tuam  signitices,  quod  poteris  facere 
aenigmalice,  si  modo  ei  dicas,  an  sententiae  meae  accedas,  vel 
non.  Nam  si  refutas,  dissimulabit  ille  consilium,  et  pro  Dno.  Ne- 
pote Tuo  laborabit;  sin  milii  accedis,  poterit  ille  ostendere  Sena- 
toribus Venetis  Academiae  curam  gerentibus,  quantum  Te  vocato 
ornamenti  sit  Academiae  accessurum. 

Vereor  ne  Dno.  Nepoti  Tuo  nouuiliil  obsit  juveutus ; etsi  enim 
. Duo.  Uermanno  non  obfuerit,  erat  tamen  alius  tunc  habitus  rerum, 
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et  plus  tunc  fortasse  poterat  Fardella,  qui  nunc  diu  absens  aliam, 
puto,  rerum  faciem  invenit.  Accepi  Roma,  cogitasse  Proceres  de 
Mathematico  quodam  Roma  vocando,  Viro  ex  ordine  quodam  Re- 
ligioso, sed  nomen  excidit.  Ea  res  facit,  ut  timeam,  ne  nostrae 

commendationes  non  satis  validae  fuerint 

Quidquid  ejus  sit,  experiemur  an  consequi  destinata 

liceat  alterutro  modo.  Fardellae  significabis,  ut  assensu  etiam  Tuo 
intellecto,  tamen  rem  ita  gerat,  ut  non  procus,  sed  sollicitatus  vi- 
deare,  quod  famae  Tuae  meritisque  convenit. 

Certissimum  est,  omnes  in  Anglia  ad  novissima  usque  tem- 
pora ignorasse,  Jacobum  Gregorium  Tetragonismum  meum  etiam 
habuisse;  certe  ipse  ejus  ex  Fratre  Nepos,  David  Gregorius,  hoc 
ignoravit,  et  inventum  iu  Libro  suo  De  Quadraturis  milii  ad- 
soripsit.  Ubi  ad  meas  schedas  reversus  fuero,  inspiciam  veteres 
literas,  qnae  adhuc  extant,  in  quibus,  ni  fallor,  manifesta  erunt  ve- 
stigia, Newtonum  Analysin  nostram  parum  exploratam  habuisse  tunc, 
cum  aliquod  ei  mecum  per  Oldenburghmi  commercium  erat.  Ego, 
neglecto  Keilio,  aliisque  ejusmodi  Newtoni  adulatoribus,  hominibus 
obscuris,  cogar  Newlono  ipsi  exprobrare  animum  parum  sincerum 
et  acta  testimonio  conscientiae  contraria:  nam  ipse  ignorare  non 
potest,  Analysin  istam  infinitesimalem  ab  ipso  ad  me  proficisci 
non  potuisse,  et  tamen  nugatoribus  imperitis  talia  asserentibus  fa- 
vet et  indulgct.  Ita  dum  nimia,  cum  alterius  injuria,  allectat,  co- 
git me  ei  jam  negare,  quae,  ex  meo  candore  alios  aestimans,  nimis 
liberaliter  concesseram,  credideramquc  asserenti,  in  Calculum  no- 
strum de  suo  eum  incidisse,  quod  veruin  non  esse  re  diligentius 
excussa  salis  apparet. 

Inteiligo  iu  Anglia  esse  Viros  Eruditos,  qui  processum  Viri6 
gravibus  et  bonis  indignum  non  probant.  Et  quod  conjicis,  non 
ab  omni  veri  specie  abest , eos,  qui  parum  Domui  Ilanoveranae 
favent,  etiam  me  lacerare  voluisse ; nam  amicus  Anglus  ad  me  scri- 
bit, videri  aliquibus  non  tam  ut  Mathematicos  et  Societatis  Regiae 
socios  in  socium,  sed  ut  Torvos  in  Whigium  quosdam  egisse.  Sed 
ego  exigua,  credo,  scheda  efficiam,  ut  pocniteat  eos  nugarum.  Utar 
inter  alia  argumentis  Tuis,  sed  a Te  nominando  abstinebo.  Quod 
superesl  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Viennae  Austriae  19.  Augusti  1713. 

P.  S.  Spero  Dominum  Varignonium  curaturum,  Te  praeser- 
tim hortatore,  ne  quid  in  Gallia  fiat,  de  quo  queri  possim.  . . • 

69  * 
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CCXLVJII. 

.Iuli.  Bcrnonlli  an  Leibniz. 

Quo  die  novissimas  Tuas  accepi,  eodem  accepit  Agnatus  meus 
literas  a Domino  Miciielotlo,  Celebri  Medico  Practico  apud  Venetos, 
qui  significat  lllustr.  Huzziuuin  amplexum  esse  partes  Agnati  mei, 
et  jainjam  in  ejus  gratiam  Ycnelias  scripsisse;  addit  se  quoque 
ejus  rem  agere  cum  optimo  successu  apud  Urbis  Proceres  et  Aca- 
demiae Curatores,  quos  visendi,  ut  medicus,  crebram  babeat  occa- 
sionem. Despondit  Agnatus  Dno.  Miciielotlo,  prout  rei  ratio  exi- 
gere videbatur.  Scripsit  quoque  me  suadente  ad  Du.  Abbatem  Far- 
dellam,  ut,  in  quo  statu  res  suae  essent  Veuetiis,  ille  sciret,  et  huc 
quoque  operam  suam  dirigere  vellet.  Haec  quidem  et  Tibi  sine 
mora  perscribenda  duxi,  ut  quid  porro  rebus  sic  stantibus  factu 
opus  sit,  mature  deliberes.  Quod  interim  in  mentem  Tibi  venit 
de  sparta  ista  Patavina  mihi  ipsi  demandauda,  vereor  vehementer 
ut  unquam  aliquem  successum  sortiri  possit.  Nosti  enim  me  esse 
uxoratum,  imo  et  numerosa  familia  onustum,  unde  diftieillimum 
foret  mutare  domicilium,  nisi  forsan  consultum  putaveris,  ut  Her- 
manni  exemplo  mc  in  sexennium  adstriugam,  et,  relicta  familia,  pro 
eo  tempore  Patavinis  inserviam;  sed  dubito,  uum  Academiae  illius 
Curatores  lautum  salis  salarium  olferre  vellent,  quod  suscepti  con- 
silii et  tantae  mutationis  magnitudinem  adaequet:  nisi  enim  fortu- 
nae insignis  melioratio  evidentissime  pateret,  patriis  laribus  me 
avelli  non  paterer.  Binis  vicibus  vocationem  Ultrajectinam  respui, 
quamvis  honorificis  conditionibus  stipatam;  et  modo  ante  trien- 
uium  repudiavi  bis  mille  florenos  annuos  a Leydensibus  oblatos 
cum  Professorio  munere,  ut  de  emolumentis  extraordinariis,  quae 
in  Academiis  llollandicis  ordinaria  fere  superant,  nihil  dicam,  qua- 
lia in  Academiis  Italicis  non  dantur,  ut  audivi  ab  llermanuo,  et 
aliunde  idem  conlirinalum  habeo.  Adde  quod  discrimen  Religionis 
me  valde  moveret,  ut  Italiae  praeferrem  Belgium : quae  oniuia  tan- 
tum ponderis  habent,  ut  superari  non  possint,  nisi  notabili  fortu- 
nae augmento,  quod  se  ex  Italia  offerret.  Tuum  vero  hac  de  re 
judicium  et  consilium  lubenter  audivero.  Caelerum  recte  judicas, 
rem  ita  gerendam  esse,  ut  non  procus,  sed  sollicitatus  videar;  ete- 
nim famae  meae  non  bene  conveniret,  si  post  tot  honorificas  invi- 
tationes ultro  mihi  oblatas,  diceretur  me  ambivisse  stationem  de- 
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relirlam  ab  Hermanno,  qui  in  nonnullis  Discipulus  meus  fuit:  causa 
bnec  est,  quare  ipse  non  scripserim  Dno.  Fardellae,  sed  per  Agna- 
tum scribi  curaverim. 

Pro  volo  meo  facies,  si  in  scheda,  quam  paras  contra  libellum 
Anglicanum,  argumentis  a me  suggestis  ila  utaris,  ut  Augli  a me 
profecta  non  sentiant ; nisi  forte  quaedam  invenias,  quae  publice 
extant  in  Annotationibus  meis  in  Actis  Lipsiensihus  nuper  editis, 
de  quibus  aliquis  Angliis,  Discipulus  antehac  mens,  nunc  Parisiis 
agens,  sequentia  mihi  scribit : ,,La  semaine  passee,  inquit,  il  arriva 
un  de  mes  amis  d'Angleterrc,  qui  m'inforroa  quon  navait  pas  en- 
corc  acheve  d’imprimer  Ia  Nouvelle  Edition  des  Principes  de  Mon- 
sieur  Newton;  pour  moy,  je  croy  que  le  Chevalier  tarde  a dessein, 
jionr  voir,  s’il  peut,  les  remarques  que  vous  avez  Inites  sur  Ia  pre- 
miere  Edition  de  ce  livre:  ce  qui  me  ronfinue  dans  celte  opinion, 
est  que  j’ay  renroiitrc  1’antre  jour  un  Ecossois,  qui  sc  inde  un  peu 
de  Msthematiques,  qui  m'a  informe  qu’une  faute.  ipie  vous  aviez 
trouvee  dans  ce  livre,  faisail  beauroiip  dc  bruil  en  Angleterre; 
mais  que  les  amis  de  Mr.  Newton  Ia  faisaienl  passer  pour  une  pe- 
tite faute  dc  calcul  elc.“  Qualem  vero  intellignt  errorem,  quem  de- 
texerim (detexi  enim  plures)  non  facile  [conjiciam,  nisi  sit  ille,  de 
quo  Agnatus  meus  eum  praemonuit,  cum  nuper  in  Anglia  versa- 
retur, antequam  schediasina  meum  fuisset  impressum  et  cujus  er- 
roris correcturam  postea,  singulari  scheda,  suo  libro  nondum  edito 
inseruit  Ncwtonus.  Ilahet  autem  error  iste,  qui  respicit  determi- 
nationem resistentiae  medii  pro  data  curTa  describenda  a proje- 
ctili,  originem  suam  ex  eo  ipso,  quod  paralogizat  Ncwtonus  (ut  ego 
ostendi)  in  differenliaudis  potestatibus  ad  ulteriores  gradus,  seu  in 
capiendis  fluxionum  fluxionibus  omnium  ordinum,  ope  potestatis  in- 
definitae in  seriem  expansae. 

Utrum  facile  patiatur  Varignonius,  ut  aliquid  in  Gallia  fiat,  de 
quo  queri  possis,  iu  hac  praesertim  lite  ab  Anglis  Tibi  intentata, 
et  quid  ei  hanc  in  rem  perscripserim,  intelliges  ex  sequentibus, 
quae  responsi  loco  nuperrime  mihi  reposuit.  „Je  suis,“  inquit 
„comme  vous,  fort  mecontent  de  Ia  mauvaise  querelle  que  Mon- 
sieur  Keill  vient  de  susciter  a Honsieur  Leibnitz.  II  me  parait, 
comme  u vous,  que  le  Commercium  Epistolicum  prouve 
sculemcnt  que  Monsicur  Newton,  au  lemps  des  lettres  qui  y sont 
rapportees,  avoit  conunissanre  des  iiiliniment  petite,  mais  il  n’y  pa- 
rait pas  qu’il  en  eiU  le  calcul  tel  que  Monsieur  de  Leibnitz  l'a  pu- 


Digitized  by  Google 


NS 


blie  cn  1684,  et  que  Monsieur  Newtoa  l’a  (luunt*  3 ans  apres  dans 
les  pages  231,252,253  de  sos  Prinrip.  Malheui.  ou  il  reconnail 
(|ue  ce  Calcul  luy  aruit  ete  communique  10  aus  auparavaul  par 
Monsieur  Leibuitz  ampiel  teiups  il  dii  qu'i!  1'avait  aussy,  ainsi  que 
Ia  pbrase  renversee  le  prouve,  sans  dire  a quel  poinl  il  1'avoil* 
Arant  reus,  Monsieur  de  Leibuitz  et  leu  Monsieur  vdtre  Frere,  je 
ne  scay  poinl,  quon  eut  passe  les  prenderes  diflerenccs,  employees 
dans  les  pages  procedentes  de  Monsieur  INewton,  qui  n'en  a fait 
mention  que  longteiups  depuis  dans  son  Traite  De  Quadratu- 
ris. Je  suis,  dis-je,  tres  fache  de  roir  Monsieur  de  Leibuitz  forcc 
de  se  distraire  de  ses  occupations  si  utiles  au  public,  pour  se  de- 
fendre  d'un  niaurais  proces  doni  le  public  u'a  que  faire  elc.“ 

Ex  quo  (3.  Herniaumis  bine  discessit,  uibil  amplius  de  eo  iu- 
audirimus,  nisi  quod  Fisancofurlum  ad  Moenum  transierit.  Spera- 
mus autem  propediem  Iit  eras  ab  eo  Francofurti  ad  Oderam  datas. 
Hac  rero  ut  Te,  feliciter  emenso  itinere,  reducem  inreniaut  Ilano- 
rerae  salrmn  et  incolumem,  est  quod  ex  animo  voveo  et  precor. 
Hisce  itaque  ralc  et  fare  etc. 

Basileae  a.  d.  9.  Sepi.  1713. 

P.  S.  Fratris  Opus  posthumum  de  Arte  conjectandi 
erasit  tandem  praelum;  curabitur  ut  ad  Te  quoque  exemplar  ejus 
mittatur  prima  occasione. 


CCXLIX. 

liCilmiz  an  Joh.  Hernoulli. 

Gaudeo  res  Tuas  eo  loco  esse,  ut  mutationem  non  quaeras. 
Quia  Dno.  Agnato  Tuo  lirina  spes  est  successus,  merito  prioribus 
inhaeremus,  nec  Dnus.  Abbas  Fardelln  deerit  pro  suo  iu  nos  af- 
fectu. Miror  Dn.  Hermannum  ne  verbo  quidem  rerum  suarum  sta- 
tum signilicare  milii,  ex  quo  Italia  excessit. 

Unum.  Newtnrium  poenitebit  favisse  adulatoribus,  et  nugaces 
eorum  conjecturas  de  meis  repertis  comprobasse,  quas  non  futtda- 
tas  esse  liaud  poterat  ignorare.  Certe  quae  Keilius  ad  me  mise- 
rat, et  quae  puhlice  repetiisse  inlelligo,  erant  plena  ineptiis,  roihi- 
que  refutatione  indigna  videbantur. 

Vellem  doctrinam  Serierum,  in  qua  potissimum  versatus  fuit 
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Newtonus,  promovisset  longius,  inprimis  circa  modum  agnoscendi, 
utrum  advergant,  qui  transcendentibus  aeque  ac  ordinariis  quadret. 
Ita  enim  multa  in  transcendentibus  aguosci  possent,  quae  alias  non 
facile  paterent.  Ideo  Dominum  Agnatum  Tuum  hortatus  sum,  ut 
buic  argumento  diligentius  incumbat,  repetiique  monitum  in  ad- 
jecta Epistola,  vel  ideo  quod  ille  de  mente  mea  ex  priore  praeci- 
pitantius judicavit,  cum  explicationem  verborum  meorum  conve- 
nienliorem,  credo,  mererer. 

Universalissima  (id  est  ordinariis  aeque  ac  transcendentibus 
quibuscunque  communis)  haec  regula  est,  ut  omnis  valor  per  Se- 
riem sit  advergens,  cum  partes  Seriei  in  infinitum  decrescentes 
sunt  alternis  affirmativae  et  negativae.  Et  videtur  methodus  exco- 
gitari posse,  quamvis  Seriem  advergentem  transformandi  in  talem, 
quampiam  et  alias  vias  video,  sed  quae  amplius  excoli  mererentur, 

Nihilne  ad  Te  Moivraeus  scribit  de  moliminibus  Newtoniano- 
rum,  vel  Burnetus,  qui  hoc  anno  fuit  nonnihil  implicatus  negotio 
molesto,  quod  libellum  Aulae  ingratum  protrusisse  diceretur.  Nam 
pater  ejus,  Episcopus  Salisheriensis,  qui  nuper  obiit,  erat  iu  parti- 
bus Aulae  adversis. 

(iratias  ago,  quod  Dni.  Yarignonii  sententiam  sane  aequitati 
consentaneam  mecum  communicasti.  Is  qui  litem  ah  Anglis  mihi 
motam  in  Diario  Parisino  attigit,  merito  irrisit  judices  in  pro- 
pria causa. 

Non  est  cur  Dnus.  Yarignonius  vereatur,  ne  haec  lis  me 
magnopere  turbet,  aut  tempus  mihi  perdat;  excitabit  potius  ut  ali- 
quid inolier,  aut  quod  inolitus  sum,  perficiam,  a quo  fortasse  alias 
abstinuissem.  ]Aya&r)  d’e'(>ig  ijde  /SpnroTot. 

Non  parvi  momenti  est,  quod  notas,  errorem  Newtonianum 
circa  determinationem  medii,  cujus  resistentia  data  curva  descri- 
batur, etiam  ex  non  bene  intellecta  ratione  subdifferentianun  pro- 
fectum esse. 

Hugenius  etiam  ad  marginem  Exemplaris  sui  quosdam  in 
Newtono  errores  notaverat,  ut  mihi  narravit,  qui  in  Batavis  Ex- 
emplar vidit,  cum  Bibliotheca  Viri  distraheretur.  Quod  auperest, 
vale  et  fave  etc. 

Dabam  Viennae  25.  Octobris  1713. 

P.  S.  Gratissimus  erit  libellus  Domini  Fratris  Tui  p.  m. 
de  Arte  conjectandi. 
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CCL. 

Joh.  Iternoulli  an  Leibniz. 

Nescio  an  Agnato  aliqua  spes  successus  supersit;  ex  quo 
enim,  a Michellolto  literas  accepit,  in  quibus  multa  promittebat, 
nihil  amplius  ab  eo  in  hunc  usque  diem  intellexit ; pariter  responsi 
nihil  accepit  ab  Abbate  Fardella,  ita  ut  de  felici  eventu  jamjain  de- 
sperare incipiamus;  fortasse  Tibi  quid  certius  ea  de  re  constat. 
Quod  ad  meas  res  attinet,  fateor  eo  loco  illas  esse,  ut  mutatio- 
nem non  facile  permittant,  eam  tamen,  si  quae  sese  offerret,  avidis- 
sime arriperem  praesertim  si  fructuosa  foret;  habeo  quippe  pecu- 
liares mutandi  causas,  quas  nunc  aperire  non  attinet.  Illinam  ex 
Batavis  nunquam  migrassem!  utinam  praevidissem  olim,  quae  nunc 
video  atque  praevideo! 

Dn.  Hermanni  Pater  mihi  dixit,  se  a Filio  suo  intellexisse,  quod 
Francofurti  ad  Oderam  feliciter  appulerit  et  paucis  post  diebus 
suam  docendi  Provinciam  auspicatus  fuerit  ab  Oratione  quadam  in- 
augurali:  ante  abitum  ex  hoc  loco  ad  Tc  literas  misit,  nisi  vehe- 
menter fallor,  quas  vero  intercidisse  oportet  si  non  acceperis. 

Tecum  sentio  fore  ut  aliquando  poeniteat  On.  Newtonum,  quod 
tam  faciles  aures  praebuerit  adulatoribus ; consultum  inierim  erit,  ut 
quam  responsionem  moliris  contra  Commercium  Epistolicum,  ma- 
ture absolvas  et  in  publicum  edas,  ne  ob  retardationem  gloriandi 
causam  habeant.  Inprimis  Keylius  et  Clieynaeus  mereri  videntur, 
ut  probe  defricentur,  omnium  quippe  Idololatrorum  Newtonianorum 
acerrimi  et  in  Exteros  iniquissimi.  Sed  vereor,  ne  non  vacare  pos- 
sis huic  negotio,  antequam  ad  Lares  Tuos  redieris. 

Bene  mones  de  Doctrina  serierum,  multa  per  eas  agnosci 
posse  in  Transcendentibus,  quae  alias  non  facile  paterent;  Agnatus 
meus  qui  ob  negotia  quaedam  extra  urbem  agit,  super  hoc  argu- 
mento ad  Te  scribet ; interim  nescio,  an  demonstrari  possit  quod 
asseris,  omnem  valorcm  per  seriem  esse  advergenlem,  per  conse- 
quens finitum,  cum  partes  seriei  continuo  decrescentes  sunt  aller- 
nalim  affirmativae  et  negativae. 

A longo  jam  tempore  nihil  lilerarum  accepi  a Moivraeo  et 
Burneto,  quanquam  uterque  responsionem  milii  debeat,  sed  aliunde 
audivi  Novam  Editionem  Princip.  Pbil.  Nat.  Nevvtoni  jam  a 4 aut  5 
mensibus  publice  prostare ; eam  vero  nondum  vidi,  etsi  aliquis  An- 
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glus  ejus  exemplar  ex  Gallia  mittendum  quam  primum  acciperet, 
milii  promiserit.  Quem  notavi  errorem  Newtoni  circa  determina- 
tionem medii,  cujus  resistentia  data  curva  describatur,  correxit  in 
Nova  Editione,  antequam  publicaretur,  per  interpolationem  alicujus 
schedae  idque  ex  monitu  Agnati  mei ; reliquos  errores  suos  potuit 
etiam  corrigere  ex  scripto  uico,  quod  publicavi  in  Actis  I,ips.  sub 
initium  bujus  anni  et  quod  ille  vidit  aut  sane  jvidere  potuit,  ante- 
quam lucem  aspexisset  nova  ipsius  Editio;  sed  sicuti  priorem  cor- 
recliouem  ita  inseruit,  quasi  a semet  ipso  haberet,  nulla  farta  men- 
tione mei  vel  ejus,  a quo  fuerit  monitus,  ita  haud  dubie,  quod  ad 
caeteros,  eadem  sinceritate  egit. 

Errores  illi,  quos  dicis,  Hugenium  ad  marginem  exemplaris  sui 
in  Newtono  notasse,  sunt  forte  non  alii,  quam  qui  jam  dudiiui  pu- 
blice extaut  ad  calcem  Historiae  Cycloidis  a quodam  Groniugio  Wis- 
mariensi  editae;  forte  etiam  ab  ipso  Groniugio  Tibi  hoc  narratum 
fuit,  nam  et  inibi  narravit,  cum  ex  Batavis  veniens  Groninga  tran- 
siret et  in  transitu  Gradum  Ltoct.  Juris  capesseret;  sed  nihil  eo- 
rum omnium,  quae  ego  notavi  in  Newtono,  ab  llugenio  notatum  fuit. 

Et  certe  haud  valde  magni  momenti  sunt  notae  llugenianac,  pos- 
setque  Newtonus  gloriari,  si  caetera  omnia  in  opere  suo  recte  se 
haberent. 

Curabimus  ut  in  Nundinas  Lipsienses  vel  Francofurlenses  niit-  ? 
tantur  ibique  Bibliopolae  Hanoverano  tradantur,  si  quae  aderunt 
Tibi  destinata  juxta  Libellum  fraternum  de  Arte  conjectandi. 

Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Basileae  a.  d.  6 Decbr.  1713. 


CCLI. 

Leibuiz  an  Joh.  Bernoulli. 


Scripsi  ad  Fardellam,  etsi  restitisses,  milii  tamen  spem  subnatam, 
si  honorificae  satis  conditiones  offerentur,  posse  Te  Patavinis  vin- 
dicari, quo  nihil  in  hoc  genera  a Republica  fieri  posset  gloriosius. 

Dno.  Ilermanno  tandem  lileras  Francofiirto-Oderano  accepi, 
sed  ex  quibus  noii  intclligo,  utrum  mihi  antea  scripserit,  ex  quo 
Italia  discessit. 
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Ipse,  tibi  animum  attenderis,  facile  animadvertes,  omnem  atr- 
iorem per  seriem  esse  ad  vergentem , per  consequens  linitum,  em» 
partes  seriei  continuo  decrescentes  sunt  alternationis  affirmativae 
et  negativae.  Et  eece  demonstrationem: 

jj  >*• 

Sil  Series  a — b + c — d + e—  f -f- g — h+i — i + etc.  cu- 


jus termini  decrescant  in  infinitum,  ita  ut  quivis  sit  minor  proxime 
antecedente. 

Dico  1°.  quantitatem  ejus  esse  finitam,  et  2".  Seriei  portio- 
nem ab  initio  sumtam  terminatam  per  +,  verbi  gratia  L,  esse  ma- 
jorem Serie  ipsa,  at  3°.  portionem  ab  ipso  sumtam  terminatam 
per  — , veluti  M,  esse  minorem  Serie;  sed  4°.  errorem  semper 
esse  minorem,  quam  terminum  ultimum  aut  ultimo  proximum  signo 
— allectum,  et  5°.  Seriem  linitam  continuatam  esse  advergentem 
ad  infinitam. 

Series  vocetur  S.  Primum  I,  est  major  quam  S,  quia  ex  L 
fit  S,  plus  subtrahendo  (nempe  f,  b,  k etc.)  quam  addendo  (nempe 
g,  h,  i etc.)  quae  fuit  Assertio  secunda.  At  M est  minor  quam  S, 
nam  ex  M fit  S plus  addendo  (nempe  g,  i etc.)  quam  subtrahendo 
(nempe  h,  k etc.)  quae  fuit  Assertio  tertia.  Quare  S cadit  inter 
L et  M,  adeoque  est  quantitas  finita,  quae  fuit  Assertio  prima. 
Sed  error  seu  difTerenlia  ipsius  S ab  extremis  L et  M est  minor, 
quam  differentia  extremorum  (nempe  f)  secundum  Assertionem 
quartam.  Continuandoque  quantum  lubet,  f est  minor  data  ex  hy- 
polbesi;  itaque  habetur  et  Assertio  quinta. 

Judicio  Tuo  pro  me  usus  sum,  sed  nomine  Tuo  suppresso; 
atque  ita  ut  indicio  non  sit.  Te  esse  Antorem  ejus;  dico,  ita  judi- 
casse Mathematicum  insignem,  et  qui  parlialitatis  accusari  non  pos- 
sit. Sed  ut  Apologiani  justam  edam , opus  est  ut  Commentarium 
ipsum  Epistolicum  videam,  et  cum  meis  schedis  conferam.  For- 
tasse recudi  curabo  auctius. 

Nescio  an  in  eo  Commercio,  quod  nuper  Londin»  edidero; 
repetantur  eae  literae,  quas  Waiiisius,  me  consentiente,  edidit,  et 
quae  satis  manifeste  Newtonianam  praetensionera  destruunt. 

Keilius  vix  meretur  ut  nominetur,  homo  enim  vanus  glorio- 
lam me  impugnando  quaesisse  videtur.  Velim  nossc,  an  Chevnaens 
se  negotio  immiscuerit. 
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Neu  tonus  mullis  modis  ederit,  ut  jam  de  candore  ejus,  adde 
eliam  de  Propositionibus  dubitare  cogamur.  Debebat  agnoscere,  per 
quem  profecisset.  Ajuut  doctrinam  de  explicando  motu  Planetarum 
per  simplicem  trajectionem  combinatam  gravitati,  ab  llookio  jam 
propositam  fuisse.  Paralogismi,  quos  in  scriptis  ejus  notasti,  fa- 
ciunt ut  dubitare  cogamur,  utrum  recte  numerum  Curvarum  tertii 
gradus  determinaverit.  Digna  foret  disquisitio  illa  cura  Dni.  Agnati 
Tui,  quem  consilio  Tuo  ad  profunda  ejusmodi  eruenda  juvare  pos- 
ses. Gratissimam  etiam  inibi  rem  et  in  publicum  utilissimam  fa- 
ciet, si  in  Srriebus  porro  elaborabit,  quarum  doctrina  mullum  ad- 
buc  abest  a perfectione.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Viennae  10  Januarii  1714. 

P.  S.  Scripsit  ad  me  Dnus.  Herma  imus,  Hanovcrae  jam 
agere  Nobilem  Venetum  Venier,  amicum  Procuratoris  Loredani, 
Academiae  Curatoris,  et  per  eum  juvari  consilia  nostra  posse.  Sla- 
tim  scripsi  Hanoveram  ad  amicum,  ut  si  illic  esset  Venerius,  signi- 
ficaretur illi,  quanta  sit  laus,  quanta  merita  Geniis  Dernoulliae  in 
rem  mathematicam,  quamque  res  ad  gloriam  suae  Keipublicae  per- 
tineat. Peto  ut  iuclusas  ad  Dominum  Scheuchxerum  cures. 


CCLII. 

Joh.  BemouUi  an  Leibniz. 

Accepimus  nuper.  Agnatus  meus  et  ego,  literas  ab  Abbate 
Fardella,  in  quibus  quod  ipsi  de  me  scripseras  significat,  scisci- 
taturus, num,  si  conditiones  honestae  et  lautae  satis  mihi  offerren- 
tur, eas  accoptaro  vellem,  urgetque  ut  ipsemet  ego  eas  perscribam, 
promittens  se  omnem  lapidem  moturum,  ut  Proceres  Veneti  in  eas 
consentiant,  ita  tamen  ut  hoc  non  noceat  Agnato  meo,  si  forte 
ego  recusavero;  quare  spem  de  novo  concepimus  felicioris  succes- 
sus. Respondimus  nos  ambo  Dno.  Fardellae  sine  mora  hunc  cir- 
citer in  modum:  nos  scilicet  gratias  agere  pro  summa  qua  est 
erga  nos  benevolentia,  ipsumque  proin  rogalos  nes  velle,  ut  in 
hoc  affectu  perseveret  atque  incoeptum  opus  absolvat;  me  quident’ 
magnas  habere  difficultates  superandas,  cum  sim  uxoratus  atque 
sex  liberorum  parens,  impeditus  numerosa  familia  atque  aedes  pro- 
prias inhabitans;  me  vergere  ad  quinquagesimum  annum,  qua  ae- 
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tate  vigor  et  vires  languescere  incipiant;  nondum  triennium  esse 
elapsum,  quo  Vocationem  Leydensem  repudiaverim  cum  oblato 
salario  bis  mille  florenorum  Hollandicorum  annuorum  et  emolumen- 
tis extraordinariis  (qualia  in  Academia  Patavina  non  habeantur)  tan- 
tumdem  minimum  efficientibus  non  computatis,  nullaque  habita 
ratione  ejus,  quod  Leydae  invenissem  meae  Religionis  homines,  cum 
quibus  et  tutius  et  liberius,  quam  in  Italia,  degere  potuissem ; haec 
omnia  proinde  tantum  apud  me  ponderis  et  rationis  esse,  ut,  sine 
evidentissima  et  notabili  fortunae  melioratione,  a me  impetrare  non 
quem  tam  mngnatn  tnmque  molestam  subire  mutationem,  atque  de 
novo  lares  aliorsum  transferre ; cum  vero  temeritatis,  ne  dicam  im- 
prudentiae, quaedam  nota  in  me  esset,  si  peterem  stipendium  in- 
solitae adeo  magnitudinis,  me  convenientius  judicare  ut  ab  ea  re 
animum  abducam  atque  mentem  meam  candide  aperiam,  quam  ut 
vana  spe  diu  lactem  eos,  qui  forte  existimant  me  pretio  ordinario 
obtineri  posse;  quod  vero  spectet  ad  Agnatum  meum,  adhuc  coe- 
libem  neque  tanta  obstacula  habentem,  eum  utique  non  rejecturum 
invitationem , si  praesertim  stipata  foret  salario  annuo  non  minori, 
quam  quo  fruebatur  Praedecessor  Cl.  Hermannus.  Ilaec  cum  ita 
se  habeant,  addidi  porro,  me  Dn.  Fardellam  rogare,  ut  quod  sibi 
sit  auctoritatis  apud  Proceres  Venetos,  illud  impendat  in  gratiam 
Agnati  mei;  me  plane  non  dubitare,  quin  Agnatus  meus  Provin- 
ciam sibi  demandatam  omni  ex  parte  sil  adimpleturus , ac  quam 
de  ipso  conceperunt  spem  minime  delusurus.  Haec  sunt,  quod 
ad  substantiam,  quae  Dno.  Fardellac  pro  responso  dedi,  quaeque 
et  Tibi  perscribere  volui,  ut  in  literis,  quas  forte  dabis  ad  ipsum, 
ejus  quod  e re  esse  censuerimus,  mentionem  facere  possis. 

Bona  est  demonstratio,  quam  dedisti  de  advergentia  valoris 
seriei,  cujus  termini  allernatim  affirmativi  et  negativi  continuo  de- 
crescunt, ita  nempe,  ut  quivis  sit  minor  proxime  antecedente;  sed 
putabam  Te  posse  demonstrare  valorem  quoque  finitum  esse,  cum 
seriei  termini  ita  sunt  comparati,  ut  quivis  affirmativus  proxime 
antecedente  affirmativo,  et  quivis  negativus  proxime  antece- 
dente negativo  sit  minor,  et  si  forte  non  minor,  sed  major 
esset  quam  immediate  praecedens:  quod  utique  impossibile  est 
demonstratu ; dantur  enim  exempla  in  contrarium , ut  I — | + 4 
— 4 + ! — i + f — iV  + 4 — etc.  cujus  termini  in  infinitum 
decrescunt,  et  allernatim  sunt  affirmativi  et  negativi;  habet  tamen 
series  valorem  infinitum ; nam  termini  affirmativi  constituunt  seriem 
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harmonicam , quae,  ut  constat,  summam  hahet  infinitam;  negativi 
vero  faciunt  seriem  geometrice  proportionalium,  cujus  valor  est 
linitus.  Caeterum  in  suppositione  Tua,  qua  lermiuus  proxime 
praecedente  minor  supponitur,  linitus  valor  seriei  facillime  aliter 
ita  demonstratur:  a — b + c — d+e — f+elc.  <;  a — b + b — d 
+ d — f+f — etc.  = a.  Ergo  a— b + c — d + e — f elc.  minor 
quam  a:  ergo  ejus  seriei  valor  linitus.  ileliquae  assertiones  a Te 
demonstratae  etiam  hinc  facile  demonstrantur. 

..fc  ' Optime  facies,  si  quae  suppeditavi,  ea  a me  profecta  dissi- 
mules in  Apologia,  quam  paras  coutra  Commercium  Epistolicum 
ab  Anglis  editum,  in  quo  quidem  repetuntur  quaedam  ex  literis, 
quas  Wallisius  edidit.  Nescio  autem , annon  quaedam , quae  in 
Tui  defensionem  facerent,  sint  omissa,  neque  hactenus  vacavit  om- 
nia inter  se  conferre.  Aule  anuum  et  ultra  promisit  Dn.  Moi- 
vraeus,  nomine  Newtoni,  hunc  milii  missurum  hoc  Commercium 
una  cum  exemplari  novae  Editionis  suonun  Priucip.  IMiilos.  Jam 
vero  duduiu  exemplaria  distribuenda  misit  in  Calliain ; ad  me  vero 
nihil  hactenus,  nec  libri,  nec  literarum  amplius  pervenit,  linde 
animum  subiit  suspicio,  an  forte  Newtonus  mihi  succenseat,  quod 
animadversiones  quasdam  meas  superioris  Anui  mensibus  Februa- 
rio et  Martio  iu  Actis  Lipsicusibus  publicaverim  in  veterem  Edi- 
tionem Priucip.  Phil.  Keilius  Newtoni  simia  videtur;  quidquid  ab 
eo  vidi  ex  Newlono  compilatum  est.  Clieynaeus,  quondam  mag- 
nus Newtoni  Idololatra,  valedixit,  ut  audio,  rebus  Mathematicis ; vic- 
turus posthac  inter  nescio  cujus  sectae  Visionarios,  Falii  exemplum 
secutus,  nisi  omnino  Wistoni,  qui  Ariauismum  resuscitare  conatur. 

An  Nevvtonus  non  erraverit  in  Enumeratione  Linearum  tertii 
ordinis,  omittendo  forte  quasdam,  quasdam  alias  bis  sumendo,  pro 
diversis  quae  eaedem  sunt  habendo,  ut  accidit  Craigio  et  aliis,  qui 
problema  de  transformatione  Curvarum  solvere  volentes,  eandem 
cum  data  exhibuerunt  ad  diversum  tantum  axeui;  au,  inquam, 
Newtono  non  simile  quid  contigerit,  asseverare  non  ausim:  ejus 
enim  Tractatum  hac  de  materia  ut  examinarem,  nondum  a me 
impetrare  potui,  quia  non  libenter  biscc  tricis,  ulpole  haud  valde 
utilibus  me  immisceo.  F'rater  meus  aliquando  boc  vadum  lentavit; 
quo  vero  successu  non  memini,  fortasse  in  Scriptis  ejus  aliquid 
invenire  est. 

Sub  praelo  babeo  aliquem  Tractatum  Gallicum  de  Manuari  a 
Nautica,  cui  titulus:  Essai  d’une  Nouvelle  Theorie  de 


Digitized  by  Google 


»30 


a Manoevre  de»  Yaisseaux,  quem  ante  Pascha  praelum 
eradere  spero,  ila  ut  ad  Nundinas  Francofurtenses  pro  Te  exem- 
plar mittendi  tempus  supersit.  Iluic  scriptioni  ansam  dedit  Renal- 
dus  Halius,  Eques  et  Ingeniarius  Navalis,  qui  circa  medium  anni 
superioris  ad  me  misit  liltellum,  in  quo  litem  exoletam,  quam  olim 
habuit  cum  I Ingenio . refricavit  atque  contra  Objectiones  Hugenia- 
nas  aliter  quam  olim,  sed  non  magis  feliciter,  Theoriam  suam 
vindicare  voluit.  Itespondi  Itenaldo,  sed  damnando  ipsius  opi- 
nionem. aliumqne  errorem  maximi  in  hac  re  momenti  ostendendo, 
quem  ipse  illigemus  non  animadverterat:  quam  itaque  jam  antea 
excogitaveram  novam  Theoriam  novasque  pro  ea  regulas,  quales 
ilugenius  construendas  in  se  suscipere  non  ausus  est,  in  singula- 
rem Dissertationem  redegi,  Tibi,  ut  spero,  non  disciplituram. 

Dn.  Scheuchzcrus  Senior,  Professor  Mathesis  Tigurinus,  cui 
literas  Tuas  illis  quas  ad  me  scripsisti  inclusas,  transmisi,  post- 
quam per  20  annos  Professionem  sine  salario  administrasse!, 
nunc  cum  in  demortui  alicujus  locum  succedere  cj usque  salario, 
vi  Decreti,  gaudere  debuisset,  spe  sua  excidit;  quare  animo  de- 
jectus anhelat  stationem  extraneam.  Sicubi  aliquam  ipsi  procurare 
posses  i operam  Tuam  non  male  collocares:  est  enim  N ir  multi 
laboris  et  scribendo  et  observando , sed  cui , ob  fortunae  tenui- 
tatem et  facultatum  angustiam,  multa  desunt  ad  studiorum  promo- 
tionem; eum  itaque  curvae  Tuae  commendo.  Vale  et  fave  etc. 

Hasileae  a.  d.  28  Febr.  1714. 
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CCIJII. 

liPibniz  an  Juli.  Bernoulli. 

Hoc  momento  literas  Tuas  accipio,  ac  stalim  respondeo,  quia 
Dn.  Cognatus  Tuus  ait,  mittendum  esse  Francofurtuin  Libellum 
Dni.  Fratris  Tui  p.  m.  si  indicem,  quis  ibi  recipere  debeat.  Et 
cum  tempus  instet,  signilico  posse  ibi  dari  Dibliopolae  Ilanoverano 
Forstero,  vel  alicui  alteri  llrunsvicensi  aut  Ilanoverano  Mercatori. 

Quod  si  ergo  missus  est  jam  Francofurtum  liber,  de  quo  non  du- 
bito, per  literas  significari  fortasse  adhuc  poterit,  cui  tradi  debeat, 
nisi  forte  id  jam  factum  est.  Posset  fortasse  etiam  in  Lipsienscs 
Nundinas  pari  ratione  mitti.  Gaudebo  simul  videre  praeclarum 
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Tuum,  haud  dubie,  libellum  De  Navibus  regendis.  Cnetera 
ad  Te  et  Dn.  Cognatum  Tuum  scribenda,  oh  brevitatem  temporis, 
dum  cursor  publicus  instat,  in  sequentes  differo. 

Est  Hanoverae  quidam  Dnus.  Yenier,  Nobilis  Venetus,  cujus 
Frater,  ut  intellexi,  aliquam  in  rebus  Patavinis  auctoritatem  ha- 
bet: huic  etiam  causam  Dui.  Cognati  Tui  commendavi.  Putem 
Doctrinam  Serierum  absolutam  majoris  momenti  fore,  quam  prima 
fronte  videtur.  Quod  superest,  vale  et  fave  et  Dnum.  Cognatum 
inierim  a me  saluta  etc. 

Dabam  Viennae  31  Martii  1714. 


CCLIV. 

Joh.  Rernoulli  an  Leibniz. 

Mitto  ecce  Forsteri  Chirographum  de  accepto  fasciculo,  in 
quo  continentur  Ars  Conjectandi,  Opusculum  Fratris  mei  post- 
humum, et  Manuaria  Nautica,  a me  nuper  edita:  Tuum  nunc 
est  fasciculum  repetere  a Dno.  Forstero.  Cl.  Woltius  mihi  misit 
non  ita  pridem  Tomum  primum  sui  Cursus  mathematici,  et 
eum  eo  plura  exemplaria  schediasmalis  continentis  responsionem 
Tuam  (nam  Tuam  esse  dixit  Woltius  et  publice  extat  in  Diario 
illo  Germanico:  Buchersaal,  quod  Lipsiae  imprimitur)  mcque  roga- 
vit, ut  ea  inter  Mathematicos  mihi  notos  distribuerem , quod  equi- 
dem jam  feci,  praesertim  in  Galliam  non  pauca  misi;  sed  in  An- 
gliam  mittere  nulla  volui,  ne  me  Angli  pro  Auctore  suspicentur 
hujus  Responsionis,  aut  saltem  illius  Epistolae,  quam  inseruisti. 
Si  Tibi  ad  manus  fuisset  scripta  et  literae  inter  Te  Anglosque  olim 
reciprocatae,  invenisses  fortasse  plura  et  fortiora  argumenta  in 
usuin  Tuum  facientia : quales  enim  hae  Literae  exlaut  in  Commercio 
Epistolico,  quaedam  carum  valde  suspectae  videntur,  si  nou  om- 
nino contictionis , saltem  alleraliouis  et  falsilicalionis.  En  aliquod 
exemplum : „ Pag.  25  Commercii  Epistolici  habetur  Epistola  Jacobi 
Gregorii  ad  Collinsium  15.  Februarii  1670  dala,  ubi  haec  leguntur: 
Quod  aliiuet  Newtoni  Methodum  universalem,  aliqua  ex  parte,  ut 
opinor , mihi  innotuit,  tam  quoad  Geometricas  quam  Mechanicas 
curvas.  Nihilo  tamen  minus  ob  series  ad  me  missas  gratias  ha- 
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beo,  qins  ul  remunerem,  milto  quae  sequuntur.  ’ Sit  Radius 

Arcus  = a , Tangens  = t , Secans  = s , et  erit 

t*  t*  t1  , t» 

+ -s—s  — •=— « + -77— ; etc.  entque 
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Jam  quod  spectat  ad  primam  senem  a = t — 

ctc.  potest  esse,  ut  ea  nunc  demum  ab  Editore  Commercii  Epi- 
stolici huic  Epistolae  Gregoriauae  fuerit  callide  inserta,  ut  Tua 
quadratura  Arithmetica  Circuli  =1  — }+i — -f  + ctc.  jam  ante 
a Jaeobo  Gregorio  communicata  adeoque  inventi  gloria  non  Tibi, 
sed  Gregorio  deferenda  dici  posset:  probabilem  enim  reddit  hanc 
conjecturam  locus  quidam,  iu  quem  nuperrime  incidi,  legens  iu 
Pa vi d is  G regorii  Exercitatione  Geometrica  de  Dimen- 
sione Figurarum,  impressa  Edinhurgi  anno  1684,  ubi  haec 
diserta  habentur  verba : ..Fortassis  notatu  erit  dignum , hinc  con- 
sequi Praestantissimi  Geometrae  Gothofredi  Gilbcrti  (Guilielmi)  Leib- 
nilii  Circuli  Quadraturam  Transact.  Phil.  Mensis  Aprilis  anni  1682 
editam,  si  nempe  ponatur  PA  - J,  arcus  AF  45  grad.  erit  AC 
etiam  J;  unde  erit  sector  PAF  = J PA'  X AF  arc.  = 5 X J 
+ lX|  — 4x4+|Xi  — JXi  + etc.  ejusque  octuplum,  ni- 
mirum Circulus,  cujus  quadratum  circumscriptum  est  1,  erit  1 — $ 
4- { — f + 4 — etc.  'n  infinitum. 

Ergo  David  Gregorius  asserit  Tibi  primae  inventionis  gloriam. 
Quis  autem  tam  vecors  esset,  ut  putaret,  Davidem  hoc  fecisse  in 
praejudicium  Jacobi,  Patrui  sui,  cujus  inventum,  si  Inventor  fuis- 
set, ipse  ignorare  non  potuisset,  drpraedicans  alioquin  singulis 
fere  paginis  ejus  Methodos  et  Series,  fatensque  ab  initio  suae  Ex- 
ercitationis se  nactum  fuisse  post  mortem  Patrui  sui  ejusdem  ad- 
versaria , in  quibus  utique  reperturus  fuisset  seriem  Tibi  ab  Anglis 
controversam;  si  vel  maxime  Jacohus  vivens  eam  celare  voluisset 
Davidem;  quod  tamen  minime  verisimile  est,  nam  ne  umbram 
quidem  verisimilitudinis  haberet , si  quis  diceret  Jacobum  Grego- 
rium  studio  abscondidisse  Davidi , sanguine  sibi  proximo,  quod  cum 
Coilinsio,  homine  ad  se  nihil  pertinente,  tam  liberaliter  communi- 
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caverit?  Quae  cum  ita  sint,  nescio  quid  sentiam  de  eo,  quod  ha- 
betur in  Epistola  quadam  Oldenburgi  ad  Te  scripta  d.  15.  Aprilis 
1675,  et  Commercio  Epistolico  inserta  pag.  39,  in  qua  nempe 
haec  verba  reperio : „ Et  conversim  ex  tangente  invenire  arcum 

l*  ls  t1  t» 
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ab  Editore  Commercii  Epistolici  nunc  sunt  per  fraudem  intrusa; 
quare  operae  pretium  esset,  ut  autographum  ipsum  inspiceres;  ta- 
lem enim  si  dolum  detegere  posses,  actum  esset  de  candore  Ad- 
versariorum Tuorum,  et  nullam  fidem  amplius  inveniret  narratio 
alias  satis  speciosa,  quam  contexunt  et  per  epistolas  ubique  pro- 
bant. Incumbit  igitur  Tibi,  ut  montres  publice,  bas  epistolas 
fuisse  corruptas  et  adulteratas,  adeoque  reliqua  omnia  esse  sub- 
lestae fidei.  Haec  me  judice  brevissima  est  via  confundendi  Anta- 
gonistas  eosque  ad  turpe  silentium  redigendi. 

Ex  Gallia  intelligo  Fonlenellium,  Academiae  Secretarium,  scri- 
bere librum  de  infinite  parvis  et  magnis,  quem  brevi  absoluturus 
sit.  Caetenun  ab  Agnato  meo  quam  officiosissime  salutaris.  Vale 
Vir  .Amplissime,  et  fuve  elc. 

Basileae  a.  d.  23  Maji  J714. 


CCLV. 

Leibniz  an  Joh*  Iiernoulli, 

Pulcherrima  Tua  de  Phoronomia  navium  dissertatio 
tandem  ad  me  pervenit,  postquam  conversio  rerum  Britannicarum 
reditum  Hannoveram  meum  acceleravit.  Praeclara  edis  specimina 
Artis  Analyticae  in  re  maxime  utili  humano  generi.  Et  spero  fu- 
turos, qui  Tabulas  condant,  quales  proponis,  quibus  calculus  sub- 
levetur. Equidem  distractissimus  negotiis  ct  laboribus  diversi  longe 
generis,  non  aliter  legere  potui  librum  tuum,  quam  ut  solemus 
Historias  vel  Romaniscos,  nec  figuras  cum  verbis  conferre,  aut 
ratiocinationum  plicas  evolvere  licuit;  tantum  tamen  in  bis  rebu9 
tribuo  ingenio  judicioque  Tuo,  ut  non  dubitem,  summam  rei  Tuo 
studio  recte  esse  explicatam.  Placuit  etiam  quod  magni  utique  viri, 
Christiani  Hugenii,  et  judicium  vindicasti  et  defectus  supplevisti. 
Eleganter  etiam  notasti  objectionem  Renaldinam  similem  esse  illi, 
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qua  Vannius  olirn,  Jesuita  Italus,  regulam  plani  inclinati  impugna- 
bat. Cum  Britanni  nuper  praemium  ingens  longitudinum  Inventori 
constituerint,  fortasse  dabunt  operam,  ut  caetera  ad  rem  nauticam 
pertiuentia  accuratius  elaborentur,  Tuaeque  profundae  meditationes 
in  consilium  adhibeantur. 

Multi  illic  Viri  praeclari  adulatorum  New  toni  temeritatem 
parum  probant.  Cl.  Camberlanus  (celebris  Statu  Magnae  Bri- 
tanniae novissime  edito)  cum  literas  quasdam  ad  se  meas  in 
conventu  Societatis  Begiae  ostendisset , quibus  male  niecum  actum 
esse  querebar,  misit  ad  me  excerptum  ex  Protocolio  Societatis  ea 
die  habito,  quibus  negant  litem  a se  decisam,  neque  viam  esse 
praeclusam  ajunt  ei,  qui  aliquid  relationi  Commissariorum  (male 
proinde  pro  sententia  Societatis  editae)  opponere  velit.  * 

At  Keilius  interea  Gallicum  quemdam  libellum  edidit,  quibus 
inter  alia  errorem,  quem  in  Newtono  deprehenderas,  removere  co- 
natur frustra. 

Milii  consilium  est,  edere  aliquod  Commercium  literarium 
meum,  unde  apparebit,  quam  in  aliis  quoque  Newtonus  olira  te- 
nuis fuerit.  Et  quia  video , ex  Collinsianis  homines  partium  stu- 
dio deditos  ea  suppressisse,  quae  Newtono  minus  placere  debere 
judicabant,  sollicitabo  ut  ea  ipsa  quoque  producant.  Dabo  etiam 
operam,  ut  quaedam  edam,  in  quibus  New  tono  aquam  haerere  scio. 

Fieri  potest,  ut  Gregorius  eliam  invenerit  seriem,  qua  arcus 
circuli  exprimitur  per  tangentem,  quamquam  meas  schedas  (qua- 
rum pars  vel  periit  vel  latet)  nondum  omnes  excutere  licuerit:  nec 
putem  ....  homines  quantumvis  iniquos  falsificare  literas 
Gregorii  vel  Collinsii,  sed  arbitror  mihi  non  fuisse  communicatam 
hanc  Gregorii  seriem , nisi  tunc  cum  meam  jam  in  Angliam  misis- 
sem. Itaque  cum  varias  series  Gregorianas  et  Newtonianas  acci- 
perem, credo  me  judicasse  hanc  inter  caeteras  post  meum  initium 
relatam.  Certe  Newtonus  ipse  in  suis  literis  ejus  inventionem  tum 
inibi  tribuit.  Itaque  de  Gregorio  inventionis  participe  nulla  ad  me 
suspicio  pervenit.  Ubi  vacavit  haec  minutatim  excutere,  inspiciam 
etiam , an  Keilius  iu  sua  scheda  olim  per  Secretarium  Societatis 
jam  correctum  dederit  errorem  Newtoni. 

Cum  a multo  tempore  nihil  a Duo.  Ilermanno,  vel  ab  Ami- 
cis Venetis  viderim,  nescio  quo  nunc  sil  loco  negotium  Professio- 
nis Mathematicae  Patavinae.  Ilermannus  verebatur,  ne  Polenus 
favore  quorundam  Nobilium  Venetorum  subnixus  Brabium  auferret. 
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Si  res  adhuc  integra  est,  nulla  re  magis  capi  possunt  Veneti,  quam 
fama  scientiae  motus  aquarum,  quae  in  ea  Republica  merito  maxi- 
me momenti  habetur ; itaque  optaveram  doctissimum  Dominum 
Nepotem  Tuum  huc  incumbere,  et  quae  in  hanc  rem  dedere  Mi- 
chelinus  et  Guilielmiuus  accuratius  examinare,  eos  enim  tractasse 
rem  puto  superline  tenus,  et  tog  iv  nXatei : a Te  adjutus  longius 
iliit,  quam  quisquam. 

Dominus  Scheuchzerus  iter  Russicum  excusavit,  retentus  a 
sua  Republica  auctusque  beneticiis.  Vellem  in  aliquot  annos  Virum 
Magno  Principi  commodare  statuissent.  Ita  rem  juvissent  publicaro, 
nec  suis  commodis  obstitissent. 

Annum  quem  mox  inibimus  aborumque  multorum  seriem  Tibi 
felicem  obvenire  Tuisque  ex  animo  precor,  ut  quam  diutissime  de 
republica  bene  mereare.  Vale  etc. 

Dabam  Hanoverae  30  Decembris  1714. 


CCLVI. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Postquam  longo  tempore  niliil  abs  Te  responsi  accepissem, 
cujus  equidem  silentii  causam  ignorabam,  tandem,  magno  meo 
gaudio,  literae  Tuae,  ultimo  anni  superioris  die  datae,  ad  me 
sunt  perlatae,  ex  quibus  prosperam  Tuam  valetudinem  (quam 
Deus  per  hunc  pluresque  alios  secuturos  annos  sartam  tectamque 
conservet,  bono  universae  Reipublicae  Lilerariae,  quam  hactenus 
tam  insigniter  inventis  scriplisque  Tuis  exornasti)  valde  laetus 
collegi.  Gratum  fuit  intelligere,  traditum  Tibi  fuisse  neque  dis- 
plicuisse libellum  meum  Gallicum  De  pra xi  N a utica.  Optas- 
sem vero , ut  eum  aliqua  cum  attentione  legere  Tibi  licuisset, 
quo  sententiam  lerre  potuisses  de  lite,  quae  hac  in  re  etiamnum 
intercedit  mihi  cum  Dno.  Renaldo , quem  omnibus  meis  rationi- 
bus, parlim  in  Libro  meo,  parlim  in  variis  literis,  quas  ad  ob- 
jectiones ab  eo  mihi  motas  diluendum  ad  ipsum  perscripsi,  ab 
erronea  opinione  sua  nondum  avellere  potui.  Sed  vereor  ut  can- 
dide mecum  agat,  dubitoque  annon  ex  obstinatione  potius,  quam 
ex  nondum  agnito  errore  nolit  arma  abjicere:  aliquis  enim  ami- 
cus Parisiis  ita  mihi  scripsit,  quasi  Renaldum  puderet  fateri  er- 
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roneum  esse,  quem  publicant  jussu  Regis,  modum  tractandi 
praxin  nauticam,  et  quasi  ipsi,  lanquam  hujus  artis  Magistro, 
imo  per  longos  annos  Navis  praefecto,  esset  ignominiosum  erro- 
ris argui  et  convinci  ab  Homine  hujus  praxeos  imperito  et  in 
Museo  suo  vitam  agente.  „C’esl  1’envie  d’avoir  raison“ 
sunt  verba  illius  amici  „qui  le  rend  si  opiniatre.“ 

Facile  credam,  quod  postquam  Serenissimus  Tuus  Princeps 
Magnae  Britanniae  thronum  conscendit,  Societas  Anglicana  nolit  jam 
haberi  pro  sua  sententia,  quod  tamen  ejus  auctoritate  et  nomine 
prodiit  in  Commercio  Epistolico,  lanquam  Indicis  sententia  derisoria 
pro  Newtono.  Fortassis  etiam  Keilius  suum  libellum  Gallicum  (quem 
ante  Reginae  obitum  publicavit)  non  fuisset  publicaturus,  si  prae- 
sensisset optatam  illam,  quae  paulo  post  contigit,  conversionem 
rerum  Britannicarum. 

Consultissimum  erit,  quod  formasti  consilium,  edere  aliquod 
Commercium  Literarium  alteri  illi  Anglico  opponendum.  Cum 
enim  Angli  omnia  per  lileras  et  rerum  gestarum  historias  evin- 
cere contendant,  de  quibus  autem  nobis  non  constat  qua  fide  re- 
ferantur, aequum  est,  ut  et  Tu3  producas  ad  Commercium  illud 
pertinentia,  ab  adulatoribus  Newtonianis  omissa  aut  dolose  sup- 
pressa, quod  Newtono  minus  favere  vel  placere  posse  judicave- 
rint. Optarim  libenter  videre  libellum  illum  Gallicum  Keilii;  nihil 
ex  eo  vidi,  quam  quod  nuper  noster  Hermannus  perscripsit,  ex- 
cerptum ex  Diario  Hagiensi  mensis  Julii  et  Augusti  1714  maxi- 
mam partem  ad  me  spectans,  nisi  quod  dicat,  Keilium  Te  parum 
honoritice  tractare,  pariter  ac  Auctorem  vel  Auctores  illius  Epi- 
stolae, quae  Apologiae  loro  pro  Te  in  lucem  prodiit.  Tuum 
Schediasma  quoque  circa  motus  Planetarum,  Actis  Lipsiensibus 
mensis  Februarii  1689  insertum,  sub  examen  revocari,  in  quo 
Keilins  duos  paralogismos  notare  moliatur.  Ad  me  vero  quod 
attinet,  aguoscit  quidem  errorem,  quem  detexi  in  Newtono  circa 
determinationem  resistentiae  commissum  (vide  Schediasma  meum 
in  Actis  Lipsiensibus  mensium  Februarii  et  Martii  1713)  sed  mul- 
tis persuadere  conatur  Keilius,  me  multo  gravius  lapsum  esse, 
quod  erroris  Newloniani  originem  rejicere  voluerim  in  series 
ipsius,  cujus  terminos  a Newtono  pro  fluxionibus  vel  diflerenlia- 
libus  superioribus  adhibitos  esse  Keilius  contra  me  negat , licet 
Newtonus  alicubi  disertis  verbis  hoc  dicat;  quem  locum,  si  opus 
fuerit,  ostendere  possum,  quidquid  nunc  dicat  Keilius,  vel 
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Newlonus  ipse  aliive  Cultores  ejus,  ad  dissimulandum  quod  veram 
diirercntiandi  continuationem  ignoraverit.  Sed  de  ipso,  quem  in- 
dicari, errore  Newloni  mollissime  loquitur  keilius,  dicendo  eum 
ex  accidente  irrepsisse,  producta  aliqua  tangente  ad  partem  op- 
positam ei,  ad  quaiu  produci  oportuisset,  et  ideo  facile  fuisse  er- 
rorem ejus  indolis  committere.  Inierim  non  addit,  quod  hic  er- 
ror, quantumvis  facilis,  mansisset  incorrectus  in  nova  Editione 
Principiorum  Phil.  si  Newtonus  de  eo  non  fuisset  opportune  mo- 
nitus ab  Agnato  meo  in  Anglia  tum  degente,  cum  liber  jam  es- 
set praelo  evasurus.  De  reliquis  quibusdam  erroribus,  quos  pa- 
riter notavi,  nihil  dicit  Keilius.  Caelerum  inibi  lepida  videtur 
excusatio  Keilii,  dicentis  errorem  commissum  esse  per  acci- 
dens, producendo  Jineain  in  plagam  non  debitam,  sed  debitae 
omnino  contrariam;  quid  hoc  aliud  est,  quam  dicere  errorem,  qui 
diamelraliter  pugnat  cum  veritate  et  ab  ea  quam  longissime  ab- 
est, esse  errorem  accidentalem?  Tandem  me  horiatur  Keilius, 
ut  justitiam  faciam  Newtono  circa  series,  et  ut  publice  agnoscam 
me  in  erroris  Ncwtoniani  origine  indicanda  errasse,  quanquam 
Newtonus  ipse  tantam  aequitatem  non  habuerit,  ut  in  nova  Libri 
sui  editione  fateretur,  a quo  erroris  sui  commonefactus  fuerit, 
cum  nempe  ita  corrigens,  quasi  a nemine  monitus  sponte  lapsum 
suum  animadvertisset. 

Itectc  facies,  si  quaedam  edas,  in  quibus  Newtono  aquam 
haerere  scis.  Suppetunt  haud  dubie  multa  eorum,  quae  olim  in  - 
ter  nos  agitata  fuere,  et  quae  per  communem  differentialium  me- 
thodum non  facile  obvia  sunt:  qualia  sunt  quae  de  transitu  ex 
curva  in  curvam  habuimus,  quae  peraguntur  singulari  quadam 
diflcrentialione  adhibita.  Proposui  olim,  si  meministi,  publice 
quaedam  problemata  hujus  generis,  sed  quae  pro  curvis  dissimi- 
libus a nemine  hactenus  fuerunt  soluta;  ea  ipsi  de  novo  possent 
proponi.  Ex.  gr.  inter  infinitas  Ellipses  super  communi  axe  AC 
(fig.  183)  descriptas  quaeritur  illa  ABC,  quae  secans  rectam 
positione  datam,  vel  quamcunque  etiam  curvam  datam  LBN,  re- 
linquat arcum  AB  inter  omnes  AB,  AS  elc.  minimum  longitu- 
dine. Aliud  problema  foret,  sed  difficilius:  Iisdem  positis,  de- 
terminare Ellipsin  ABC,  cujus  arcus  AB  a gravi  ex  A descen- 
dente brevissimo  tempore  percurratur.  Hujusmodi  mulla  alia 
sunt,  quae  Anglis  forte  plus  negotii  facessent,  quam  sibi  slatim 
imaginabuntur.  Ex  eorum  numero,  quae  singularem  diflerenliandi 
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et  integrandi  methodum  requirunt,  etiam  hoc  esset,  ubi  petitur 
modus  complanandi  superficies  conoideas  obliquas,  vel  quasvis 
alias  datas  superlicics  curvas,  etsi  uon  conoideas.  Intelligo  per 
superficiem  curvam  datam , cujus  singula  puncta  determinantur 
(sic  ut  lineae  curvae  datae  puncta)  per  ordinatas  tres  x,  y,  z, 
quarum  relatio  data  aequatione  exprimeretur:  sunt  autem  tres 
illae  coordinatae  nihil  aliud,  quam  tres  rectae  ex  quolibet  super- 
ficiei curvae  puncto  perpendiculariter  ductae  in  tria  plana  positione 
data,  et  se  mutuo  ad  angulos  rectos  secantia.  Sit  aequatio  inter 
coordinalas  ex.  gr.  haec  xyz  = a3,  quaeritur  hujus  superficiei 
dimensio,  vel  saltem  reductio  ad  figuram  aliquam  planam.  Quod 
attinet  ad  solidum  ipsum  inter  superficiem  datam  et  plana  posi- 
tione data  comprehensum,  ejus  quidem  dimensio  facilius  habetur, 
quam  superficiei,  non  tamen  omni  difficultate  caret.  Vale  etc. 

Basileae  a.  d.  6.  Februar.  1715. 


CCLVU. 

Lcihniz  an  Joh.  licrnoulli. 

Praeclaram,  quantum  intelligo,  in  re  nautica  ex  Mathesi 
illustranda  navasti  operam.  Rectius  talibus  inventis  mediocria 
praemia  statuerentur,  quam  immensa  pro  inveniendo,  quod  non- 
nisi multorum  colla! is  inventis  perfici  potest,  atque  ita  mea  sen- 
tentia , ei  *>li  non  deberetur,  qui  aliorum  inventis  tantum  ulti- 
mam manum  imponeret,  quale  est  Longitudinum  marinarum  pro- 
blema. Scriptum  est  mihi  ex  Anglia,  Commissarios  rei  discutien- 
dae causa  nominatos  hactenus  ne  consedisse  quidem;  cujus  ratio 
est,  quod  Parlamenlum  Inventori  quidem  futuro,  sed  non  Com- 
missariis  providit, 

Et  gratis  poc nitet  esse  probum. 

Optem,  quando  Tibi  tam  pulchre  ejusmodi  Meditationes 
succedunt,  ut  negotium  aquarum  currentium  in  manus  sumas. 
Ea  de  re  scripsit  Gulielminus,  cui  contradixit  Papinus-  Libellus 
Gulielmini  Latinus  mihi  jejunus  videbatur,  sed  Italicus  qui  praxin 
attingebat,  non  spernendus.  Huuc  examinari  a Te,  vel  Te  di- 
rectore, a Domino  Agnato  Tuo,  operae  pretium  esset,  vel  Vene- 
torum causa,  ut  intelligant  quantum  sibi  defuerint.  Et  cum  Gu- 
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lielmino,  praeclaro  quidem  caelera  Viro,  sed  in  profundiore  Ma- 
tliesi  minus  provecto,  non  satis  in  hoc  argumento  fidam,  suffi- 
ceret, gustus  praebendi  causa , initio  notari,  in  quo  Gulielminus 
rem  acu  non  tetigerit. 

Cum  accepissem  Newlonum  mira  quaedam  de  Deo  dicere  in 
Optices  suae  editione  latina,  quam  hactenus  nondum  videram, 
inspexi  et  risi,  spatium  esse  sensorium  Dei,  quasi  Deus,  a quo 
cuncta  procedunt,  sensorio  opus  habeat.  Praeterea  spatium  nihil 
aliud  est,  quam  ordo  coexistendi,  ut  tempus  ordo  mutationum  ge- 
neralis seu  ordo  existendi  incompatibilium;  unde  spatium  abstra- 
ctum a rebus  non  magis  est  res  vel  substantia,  quam  tempus. 
Atque  ita  Metaphysica  huic  Viro  parum  succedunt.  Notavi  etiam 
quaedam,  unde  apparet  Dynamicen  seu  virium  leges  non  esse 
ipsi  penitus  exploratas.  Vacui  demonstratio,  quam  cum  asseclis 
molitur,  paralogistica  est. 

Perplacent  quae  Anglis  proponi  posse  judicas,  velut  de 
tangentibus  curvae  per  magnitudines  arcuum  dissimilium  curva- 
rum determinatae.  Ni  fallor  jam  alicubi  in  Actis  vel  Diariis  tale 
quid  publice  proposuisti.  Quae  etiam  cum  Fatre  egisti,  et  mi- 
nima a puncto  ad  punctum  superficiei  ducenda,  aliaque  hujus- 
modi multa  ex  Methodis,  quas  jam  didicere,  non  facile  deriva- 
bunt. Doctrinam  de  aequationibus  localibus  trium  coordinatarum, 
seu  de  Locis  vere  solidis,  olim  aggredi  coepi,  eorumque  inter- 
sectiones seu  curvas  etiam  non  planas,  sed  prosequi  uon  vacavit. 
Operae  pretium  faceret,  qui  studium  impenderet.’  Viderisque  in 
eo  argumento  nonnihil  laborasse,  quae  velim  ne  supprimas. 

Paralogismus,  quem  mihi  Keilius  imputat,  nihil  est  et  redit 
ad  modum  loquendi.  Cum  scribat  inciviliter  et  indecenter,  a me 
responsum  non  habebit.  De  re  ipsa  agam,  hominem  non  curabo. 
Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  9 Aprilis  1715. 

P.  S.  Italus  quidam  ingeniosus,  ut  apparet,  et  in  Calculo 
nostro  versatus,  misit  mibi  schedam  adjur.ctam  de  provehenda 
methodo  tangentium  inversa.  Hanc  peto  ut  examines,  et  mibi 
cum  judicio  Tuo  remittas.  Est  haec  pars  Matheseos,  velut  illa 
Diophanti,  ut  varias  artes  in  nonnullis  casibus  utiliter  adhibere 
liceat. 
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Joh.  Iternoulli  an  Leibniz. 


- y.iimor  I 

*}  'iif*»*-  j*«l  I 


Si  Tibi  arrident,  quae  de  re  nautica  scripsi,  habeo  de  quo 
mihi  graluier;  eum  enim  finem  assecutus  sum,  queiu  intenderam, 
scilicet  ut  nihil  de  ea  materia  scripturus  essem , quod  a Viris 
doctis  et  judiciosis  approbari  non  posset.  Tecum  sentio,  quod 
non  male  actum  foret,  si  talibus  inventis  mediocria  praemia  sta- 
tuerentur, ut  saltem  excitarentur  ingenia  ad  moliendum  aliquid 
pro  bono  publico;  quis  eniin  libenter  operam  suam  commodabit, 
si  praesertim  ex  ea  nec  gloria,  nec  lucrum,  sed  dispendium  po- 
tius et  temporis  et  pecuniae  (ut  mihi  sane  accidit)  ipsi  enascatur. 
Dn.  Renaldus,  quem  ad  agnitionem  erroris  sui  vel  potius  ad  con- 
fessionem ejus  nondum  adigere  potui,  invitis  omnibus  meis  ra- 
tionibus, tam  in  libro,  quam  in  literis  meis  pluribus  postea  cum 
ipso  commutatis,  ad  sollicitationem  Melitensium,  missus  est  a 
Rege  Galli,  cum  aliquot  navibus  bellicis  in  Melitensium  auxilium 
contra  Tureas.  Ita  mea  cum  ipso  disputatio  aliquamdiu  sopita 
jacebit.  Sed  interim  Parentius,  Homo  Gallus  arrogantissimus, 
ipsisque  quoque  Gallis  sanioribus  odiosus,  libellum  meum  suggil- 
landum  suscepit,  primo  peculiari  quodam  scripto  quod  in  lucem 
protrusit,  postea  etiam  in  Diario  Trevulliensi,  Mense  Aprili;  sed 
pro  more  suo  nihil  nisi  ineptias  mira  obscuritate  involutas  oppo- 
suit: multa  mihi  imputat  quae  non  dixi;  multa  praevertit,  et 
verba  mea  detorquet  in  alienum  sensum;  sed,  quod  pessimum 
est,  quaedam  mihi  furatur  et  sua  facit,  dum  me  refutare  videtur: 
scilicet  hoc  artificio  utitur,  ceu  aliunde  jam  noveram,  ut  dissi- 
mulet plagium  suum,  quod  quidem  ob  tantam,  quam  affectat,  ob- 
scuritatem facile  ipsi  succedit.  Etsi  interim  ratione  civilitatis 
qua  me  tractat,  conqueri  non  possim  de  ejus  modo  scribendi; 
quia  est  litigiosus,  in  boc  unico  gloriam  quaerens,  ut  lites  in 
infinitum  protrahat,  novasque  ex  litibus  serat,  idque  imprimis, 
ut  audio,  ambit,  ut  adversarios  acquirat  alicujus  nominis  et  fa- 
mae, ex  quibus  viciis  (nam  impudentes  et  garruli  semper  vin- 
cunt, si  postremum  loqui  vel  scribere  est  vincere)  sibi  famam 
comparare  nititur.  Tamen  quaedam  ad  Dnurn.  Varignonium  ex 
annotatis  meis  misi,  ut  si  e re  esse  autumaverit,  nou  sub  meo, 
sed  sub  alieno  nomine  edat,  ut  aequus  lector  videat  quid  de  in- 


Digitized  by  Google 


•41 


genio  Parentii  sit  tenendum.  Dubito  autem  an  sit  editurus  ea 
Varignonius,  ulpote  qui  quam  maxime  dissuadet  altercationem, 
sive  tecto  sive  aperto  nomine  cum  Parentio  inchoandam,  nisi  et 
honorem  et  tranquillitatem  meam  periclitari  velim. 

Pulchre  quidem  mones,  ut  negotium  aquarum  currentium 
in  manus  sumam:  sed,  ob  supra  memoratas  rationes,  non  video 
quid  me  eo  permovere  possit  vel  debeat,  obrutum  in  dies  longe 
diversis  negotiis,  partim  Academicis,  partim  domesticis  aliisque: 
praesertim  si  id  fieri  non  possit,  nisi  magno  temporis  et  laboris 
dispendio,  sed  parva  vel  nulla  prorsus  spe  emolumenti,  el  mo- 
dico admodum  famae  augmento.  Gulielmini  libellos  hac  de  re 
scriptos  nunquam  ego  vidi,  et  de  Papini  contradictione  nihil  pa- 
riter, nisi  quod  in  Actis  Lipsiensihus  extat.  Ea  itaque  omnia 
examinandi  copia  non  datur.  Si  quidem  autem  Veneti  maluerint 
me  carere,  quam  promissam  summam  olferie,  sane  non  multum 
sollicitus  sum  de  eorum  favore  mihi  conciliando  per  scriptiuncu- 
las  hujusmodi:  norunt  jam  satis  aliunde,  quid  praestiterim  vel 
porro  praestare  possim. 

Verum  est,  olim  partim  in  Actis  Lipsiensihus,  partim  in 
Diariis  Gallicis  proposui  problemata  de  tangentibus  curvae  per 
magnitudines  arcuum  curvarum  determinatae,  el  de  aliis  huc  spe- 
ctantibus: quaedam  eorum  soluta  fuere  per  Fratrem  meum,  et 
Hospitalium,  sed  tantum  pro  curvis  similibus,  quae  quidem  cum 
meis  conspirarunt  eatenus,  sed  nento  rem  praestitit  pro  curvis 
dissimilibus.  Angli  ne  digiti  quidem  apice  ea  attingere  voluerunt, 
qui  alias  prompti  satis  fuerunt  in  respondendo,  si  quid  ad  ca- 
ptum suum  deprehenderunt;  nosti  quippe  quanta  lerocia  excepe- 
rit nostra  Duillerius  Anglisatus,  postquam  tandem  eo  pertingere 
se  posse  putavit!  nosti  quam  contemptim  Cheynaeus  nos  habuerit 
in  libello  suo  de  Fluxionibus!  Keilius  nunc  ejus  vestigia  premit. 

Remitto  ecce  Scriptum,  quod  mecum  communicasti,  Itali 
illius,  mihi  quidem  ignoti,  nisi  per  conjecturam  asserere  ausim, 
quod  ille  sit  vel  Verzalia,  hospes  quondam  et  discipulus  meus 
ingratissimus,  vel  Comes  Riccatus;  prior  omnia  mea  manuscripla 
vidit  et  exscripsit,  cum  in  aedibus  meis  commoraretur;  alter  vero 
eadem  communicata  habuit  a Dno.  Hcrmanno,  eorumdem  scripto- 
rum meorum  possessore.  Riccatus  autem,  forte  nescius  unde 
Hermannus  habuerit,  nuper  in  Diario  Veneto,  ubi  Hermanni  par- 
tes contra  me  (licet  nulla  lite  inter  nos  duos  existente)  agere  vo- 
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luit,  ingenue  fassus  est,  se  talia  a Dno.  Hermanno  didicisse:  sed, 
si  verum  dicere  fas  est,  nisi  alia  haberemus  mullo  generaliora, 
quaiu  quae  in  hoc  schediasmate  continentur,  et  quae  a nostris 
tantum  vel  mutuando  vel  mutando  originem  habent,  parum  sane 
provecta  esset  methodus  tangentium  inversa.  Substitutio  illa  et 
transmutatio  indeterminatarum,  quae  fundamentum  scriptoris  hujus 
est,  nobis  dudum  est  familiarissima.  Regulae,  quas  dat,  ad 
exempla  sunt  accommodatae,  adeoque  haud  magni  pretii:  nam' 
quodlibet  exemplum  peculiarem  Regulam  posceret.  Adspersi  bine 
inde  notulas,  idem  fere  aliudque  nonnihil  indicantes.  Caelerum 
vale  et  fave  etc. 

Datum  Basileae  a.  d.  22  Maj.  1715. 


CCLIX. 

Joh.  BemouUi  an  Leibniz. 

Has  lilcras  jam  ad  Te  exaro  in  eum  praecipue  linem,  ut 
commendare  possim  hunc,  cui  eas  ad  Te  perferendas  tradidi,  Vi- 
rum*). Is  quidem  natione  Anglus,  sed  minime  Keilii  aliorum- 
que invidorum  amicus , per  aliquot  annos  meus  in  Mathematicis 
Discipulus,  peculiare  monstravit  probavitque  milii  suum  ingenium, 
non  in  vulgaribus  tantum,  sed  etiam  in  penitioribus  nostris  Ana- 
lyticis.  Certe  in  Calculo  dilferenlialium  et  inlegralium  non  pa- 
rum profecit-,  habebis  in  eo,  ubi  Patriam  redierit,  Tuum  defen- 
sorem contra  invidos  et  malevolos,  utpote,  cui  totius  controver- 
siae, quae  Te  inter  et  Keilium  viget,  statum  exposui,  et  ostendi 
ipsum  Keilium  aliosque  ex  Anglis  non  semper  bona  fide  et  qua 
deceret  sinceritate  nobiscum  agere;  ac  saepe  verborum  sensum 
malevole  detorquere  et  studio  res  ipsas  confundere,  ut  eo  melius 
Lectori  imponere  queant;  quod  imprimis  factum  video  in  Keilii 
responsione,  vel  potius  in  Libello  illo  famoso.  Tibi  maxime  in- 
juriose in  Diario  Lilerario  Hagiensi  mensibus  Junio  et  Julio 
anni  superioris  edito,  cujus  excerpta  quaedam  mihi  transmisit  Cl. 
Hermannus  noster.  Meo  quidem  judicio  optime  feceris,  si  injurias 


*)  John  Arnold  of  Exoa,  Medicus. 
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istas  pronilissime  retundas  nuda  rei  expositione,  conquisitis  hunc 
in  (ineui  ex  scriptis  Tuis  literis  oninibusque  Schedis  et  Actis; 
quo  quid  inter  Vios  actum  sil,  et  quantum  unicuique  sil  tribuen- 
dum et  quousque  quilibet,  ut  par  est,  de  Inventorum  gloria  par- 
ticipet, toti  Mundo  constet,  et  ita  oblatranti  Keilio  os  obturetur. 
De  caelero  ad  praecedentes  meas  literas  me  refero.  Vale,  Vir 
Illustrissime,  et  fave  etc. 

Basileae  a.  d.  13  Julii  1715. 


CCLX. 

Leibniz  a»  Joli.  Bernoulli. 


Aquarum  currentium  argumentum  eo  maxime  consilio  suasi, 
ut  Veneti  melius  intelligant  quantum  amittant-  Sed  putabam  Do- 
mino Cognato  Tuo  id  esse  committendum,  Te  tamen  dirigente. 

Rectissime  facis,  quod  Du.  Parentium  suo  sensu  abun- 
dare pateris;  videtur  enim  lites  quaerere,  et  me  etiam  aliquoties 
mordere  voluit.  Inter  alia  objecit  mihi,  quod  negem  Conser- 
vationem esse  continuatam  creationem  (quod  sano  sensu 
ferri  potest)  et  quod  concursui  Divino  sim  contrarius,  quae  non 
in  meis  scriptis  invenit,  sed  per  pravas  consequentias  illis  intulit. 
Respondit  re  ipsa  potius  quam  verbis,  dum  in  Theodicnea 
naturam  concursus  conservationisque  satis  explicui.  Genium  viri 
statim  agnovi  ex  praefatione  Elementorum  Mechanicorum 
(quod  ni  fallor  primum  ejus  Opus  fuit)  ubi  dicit,  se  via  quadam 
ea  demonstrasse,  quam  deseruerit,  ubi  ab  aliis  (Varignonio  in- 
priinis)  jam  usurpatam  intellexisset,  et  novam  excogitasse.  Sed 
illa,  quam  pro  nova  venditat,  Hugeniana  est,  sunita  ex  Analogia 
navis,  quam  ipse  Parentius  involvit,  ut  alia  videatur.  Objecit 
etiam  quaedam  contra  Harmoniam  praestabilium,  sed  in  quibus 
nihil  responsione  dignum  notavi. 

Recte  judicasti:  scriptum,  quod  tibi  misi,  profectum  fuit  a 
Dno.  Riccato,  ut  postea  didici  ex  Epistola  quadam  Dni.  Zendrini, 
quam  nunc  Tibi  mitto.  In  responsione  petii  a Duo.  Zendrino, 
u4 Comitem  Riccatum  moderationis  admoneat,  quod  ille  Tibi  Un- 
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quam  communi  et  suo  et  Dni.  Hermanni  praeceptori  plurimam 
deferat:  nolim  etiam  in  malam  partem  interpretetur,  quod  Italis 
speciatim  problema  quoddaro  solvendum  proposuisti;  quid  enim 
habent  in  hoc  genere  Itali,  quod  Tibi  non  debeant* 

Cum  aliquando  Viennae  legerem  Dni.  Hermanni  collationes 
cum  Dn.  Versaglia  (quibus  finem  impositum  puto)  videbantur  mihi 
quaedam  monenda  occurrere,  sed  nunc  Diaria  Veneta  non  sunt 
ad  manus. 

Videntur  adhuc  quaedam  excutienda  superesse  in  materia 
conatuum  paracentricorum , quid  nimirum  fiat,  si  centrum  ipsum 
est  mobile. 

Dn.  Hermannus  edet  librum  de  motu  fluidorum,  in  quo 
non  dubito  quin  inulta  pulchra  sil  allaturus;  sed  dubito  an  exces- 
surus sit  materiam  fluminum. 

Ex  adjunctis  Dni.  Zendrini  literis,  quas  remitti  peto,  vide- 
bis hunc  animum  nonnihil  adjecisse  ad  hoc  de  fluminibus  argu- 
mentum: quo  successu,  ego  non  definiverim. 

Miror  tanto  proposito  Longitudinibus  praemio,  Anglos  non 
in  eo  laborare,  ut  perficiant  Theoriam  Lunae:  nam  si  ea  satis  ha- 
beretur, res  sic  satis  confecta  foret,  ut  jam  oliui  Johannes  Ba- 
ptista Morinus  in  Gallia  ostendit,  qui  Commissarios  a Cardinali 
Richelieu  impetraverat.  Et  sane  fassi  sunt  illi,  ex  Lunae  motu 
sufficienter  cognito  problema  solvi,  sed  recte  negarunt  rem  eo 
usque  productam,  quemadmodum  memini  mihi  Bullialdum  olim 
Parisiis  dicere.  Si  secundum  Newloni  sententiam  tota  res  pendet 
a gravitate  Planetarum  in  se  invicem  et  in  Solem,  deberet  esse 
in  potestate.  Sed  verendum  est  ne  aliae  adhuc  causae  interve- 
niant, et  hoc  ipsum  vellem  accuratius  examinari,  et  quid  ex  sola 
illa  gravitate  consequatur,  in  Tabulas  redigi,  ut  comparatione  cum 
observationibus  appareat,  utrum  et  quantum  inde  natura  disce- 
dat: hic  enim  fortasse  propius  ad  hoc  naturae  mysterium  acce- 
dere licebit.  Et  vero  ex  omnibus  Observationibus  Astronomicis 
(post  satellites  Jovis  in  ordinem  redactos)  nullae  mihi  videntur 
utiliores,  quam  quae  circa  Lunam  instituuntur,  diametros  ejus 
apparentes  et  appulsus  ad  Fixas  accurate  notando. 

Legistine  aliquando  Dni.  Hartsoekeri  Conjecturas  Phy- 
sicas? Sunt  eae  quidem  sic  satis  ingeniosae,  sed  plerumque,  ni 
fallor,  audaciores.  Cum  ante  annos  aliquot  huc  transiret,  mon- 
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straverat  mihi  sua  Experimenta  magnelica,  et  omnium  rationem 
a se  redditam  putabat;  sed  mihi  longissime  adhuc  abesse  videtur 
a verae  rationis  expliralione.  Quod  superest , vale  et  fave  etc. 
Dabam  Hanoverae  5 Augusti  1715. 


CCLXI. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Abrupi  tractationem  cum  Venetis,  quia  quod  promissum  eral, 
praestare  postea  nolebant,  non  sine  poenitenda  temporis  et  sum- 
tuum  in  commercium  istud jactura.  Nunc  quidem  Agna- 

tus meus  de  novo  in  scenam  protrahitur,  sed  de  feliciori  successu 
dubito.  Soleut,  ut  videtur,  nos  habere  ut  pilas,  quas  aliquam^ 
diu  hinc  inde  jactatas  tandem  explodunt.  Quodsi  ex  animi  sen- 
tentia loqui  velim,  fateri  cogor,  quod  non  admodum  aegre  tule- 
rim negotium  istud  in  fumum  abiisse,  ideo  praesertim  quod  jain- 
jam  sentire  incipio  aetatis  ingravescentis  incommoda,  quae  sine 
dubio  mutationem  victus  et  aeris  non  parum  molestam,  si  non 
omnino  periculosam  reddidisset:  Lampada  nunc  tradam  Filio  meo, 
natu  maximo,  Juveni  XXI  annorum,  ingenio  mathematico  aliisque 
dotibus  salis  instructo.  Absolvit  nuper  studium  suum  juridicum, 
et  in  eo  nunc  est,  ut  hac  hebdomada  pro  Licentia  gradus  Docto- 
ratus  disputet;  quo  peracto  permittam  ei  ad  exteros  peregrinari, 
quantum  quid  licebit  per  tenuitatem  facultatum  mearum.  Spero 
fore  ut  ille  Tuo  auxilio  et  commendatione  suffultus,  stationem 
quandam  convenientem  invenire  aliquando  possit.  IIoc  si  fieret, 
me  adhuc  vivente,  vix  quicquam  jucundius  mihi  per  totam  vitam 
contigisse  arbitrarer.  Gratum  foret,  si  modo  ab  initio  occasio 
offeretur  operam  suam  in  privata  informatione  navandi  apud  quen- 
dam  nobilem  Adolescentem,  nam  juxta  malhemala  etiam  Linguas 
callet  Germanicam,  Latinam,  Gallicam  et  Belgicam.  Pro  ea,  qua 
polles  auctoritate,  et  qua  es  erga  me  benevolentia , difficile  Tibi 
non  erit  voti  mei  compotem  me  reddere,  et  qui  jam  sum  totus 
Tuus,  me  Tibi  porro  arctissime  obstringere. 

De  Parentio  sentis,  quod  ego  dudum  observavi;  ille  scilicet 
data  opera  lites  quaerit;  gloriam  videtur  affectare  ex  eo,  ut  non- 
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nisi  illustres  habeat  adversarios,  quos  dum  relutare  conatur,  sibi 
eorundem  inventa  tribuit,  et  sub  alio  habitu,  quamvis  plerumque 
valde  inept6,  pro  suis  venditat;  hoc  quippe  artificio  plagium  celari 
posse  putat.  Vidi  ex  ejus  Disquisitionibus  (Recherches) 
quod  Te  quoque  mordere  voluerit,  sugillando  Systema  Tuum  de 
Ordine  praestabilito ; quomodo  autem  ipsi  responderis  in  Theo- 
dica  e a Tua,  videre  milii  nondum  contigit,  quia  hic  Liber  ad 
manus  mens  nondum  pervenit.  Caeterum  etsi  Parentium  indignum 
censeam,  cui  respondeam,  non  tamen  abstinere  possum,  quin  data 
occassione  eum  ictu  ferulae  perstringam;  id  quod  nuper  feci  in 
aliquo  specimine  meo  de  Centro  Turbinationis,  Actis  Lip- 
siensibus  mense  Junio  novissimo  inserto,  ubi  notavi  absurditatem 
et  falsitatem  censurae  Parentianae,  qua  quondam  Theoremata  Hu- 
geniana  de  oscillationibus  Pendulorum  exagitabat. 

Remitto,  ut  jubes,  Epistolam  Dni.  Zendrini.  Ex  ea  video 
Auctorem,  ut  et  Riccatum  aliosque  quosdam  Italos  velle  agere  si- 
mias nostras,  non  tamen  agnoscere,  quod  nil  faciunt,  nisi  nostra 
tantum  imitari.  In  Novissimo  Tomo  XXI.  Diarii  Veneti  edidit 
Riccalus  illam,  quam  in  literis  suis  comminatus  est  Zendrinus, 
responsionem  ad  defensionem , quam  Agnatus  meus  pro  me  edi- 
derat in  Tomo  praecedenti  XX.  ejusdem  Diarii.  Responsio  ista 
est  ejus  naturae,  ut  nesciam  an  Agnatus  meus  sil  replicaturus: 
video  enim  Auctorem  pruritu  contradicendi  laborare;  nos  autem 
cum  tali  homine,  qui  rationibus  se  vinci  nunquam  pateretur,  ser- 
ram reciprocare  et  tempus  perdere  vix  utile  esse  posse  judicamus. 

Problematis  ab  Agnato  Italis  propositi  nullam  Riccalus  ex- 
hibet solutionem;  cujus  quidem  hanc  dedit  rationem  vel  potius 
praetextum , se  scilicet  non  satis  ambitiosum  esse  ad  captandam 
gloriam  ex  solutione  problematum,  imitatus  forte  vulpeculam  in 
fabula,  pyra  ad  quae  pertingere  non  poterat  spernentem.  Interim 
solutio  ejusdem  problematis,  quam  Tibi  perscribit  in  Epistola  sua 
Zendrinus,  bona  est  et  legitima,  sed  sine  dubio  eam  ab  llermanno 
accepit,  siquidem  verum  sit,  quod  Michelolli  nobis  significavit, 
Hermannum  nempe  solutionem  nostri  problematis  ad  amicos  suos 
in  Italiam  misisse:  ipse  vero  Hermannus  forte  nunquam  soluturus 
luisset,  nisi  fundamentum  ejus  a me  ipso  didicisset  eo  tempore 
quo  ex  Italia  redux  iter  parabat  Francofurlum.  Sciendum  enim 
est,  quod  postquam  ipsi  hoc  problema,  sed  generaliter  conceptum, 
proposuissem,  aliquot  post  diebus  mihi  dederit  aliquam  solutionem 


Digitized  by  Cj< 


9« 


sed  erroneam  el  paralogisticam , cujus  paralogismum  a me  sil  i 
monstratum  ingenue  agnovit  atque  ultro  fassus  se  nullam  perspi- 
cere viam  ad  veram  solutionem  perveniendi , eam  a mu  expeclare 
aperte  testabatur:  quam  etiam  dedi  pro  parabolis,  ostendendo 
quod  curva  virium  existente  ex  parabolarum  genere,  etiam  curva 
temporum  sit  aliqua  ex  parabolis;  quod  plusquam  salis  erat 
Hermanno  ad  casum  illum  particularem  Italis  propositum  sol- 
vendum. 

Kecte  statuis,  adhuc  quaedam  excutienda  superesse  in  uic- 
leria  conatuum  paracentricorum , ubi  praesertim  centrum  virium 
supponitur  mobile.  Sunt  mihi  de  ea  re  varia  Theoremata , quae 
juncta  cum  Methodo,  qua  usus  sum  in  Actis  Lipsiensibus  1713, 
Mensibus  Februario  et  Martio,  subsidia  praebebunt  ad  maximas 
difficultates  superandas.  Certe  Newlonus  ipse  aliique  Angli  me- 
thodi ejus  praestantiam  agnoverunt  et  laudarunt. 

Hermanni  Librum  vidi  hic  manuscriplum,  sed  multa  ab  eo 
tempore  se  adjecisse  mihi  scribit.  Oportet  jam  praelum  evasisse 
Librum  hunc,  prout  ex  novissimis  ejus  literis  inlelligo. 

Non  videtur  magni  momenti,  quod  Zendrinus  habet  de  cur- 
vitate ripae  fluminis  alicujus.  Nititur  enim  hypothesihus,  ut  ap- 
paret, mere  precariis. 

imo  perlustravi  Hartsoekeri  Conjecturas  Physicas,  ut 
et  ejus  Dii  u eida  tion  e s ( Ecla i rcissc m e ns ) iu  quibus  vidi 
contemptim  satis  loquentem  de  Phosphoro  meo  Mercuriali,  el  in- 
dignantem Fontenellio,  quod  nimis  honorifice  de  eo  conscripserit* 
sed  ignosco  homini,  qui,  ceu  alter  Thraso,  omnes  provocat  et 
de  Newtono  aliisque  eruditis  acerbe  el  ignominiose  jocatur,  adeo 
ut  tanto  minus  miratus  fuerim,  quod  nec  mihi  pepercit.  Interim 
el  mihi  licebit  eum  comparare  cum  Parentio,  cum  quo  egregiam 
Thrasonum  bigam  constituit. 

Metuendum  est  ne  cum  morte  Regis  Galliaruin  etiam  lite- 
rae  et  Scientiae  aliquod  detrimentum  patiantur:  nisi  forte  gravior 
rerum  catastrophe  regno  Galliae  immineat,  quod  tempus  docebit. 
Tu  vero  vale  quam  diutissime,  et  favere  perge  ctc. 

Basileae  a.  d.  11  Septembris  1715. 
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CCLXll. 

Leibniz  an  Joh.  Remoulli. 

Transiil  hac  nuper  Pn.  Joltannes  Arnoldus  Anglus , Vir,  ut 
apparel , doctus  et  bonus , et  a Te  mihi  literas  gratissimas  attu- 
lit. Pedi  ipsi  aliquot  exempla  Schedae  impressae,  cui  judicium 
Tuum  est  insertum,  quod  adversarios  non  parum  urit.  Reilius 
quidem  responsione  indignus  est,  sed  rem  ipsam  brevi  narratione 
complecti  e re  erit  et  adjicere  problemata  quaedam,  unde,  intelli- 
gamus,  quid  ipsi  possint.  Cum  illam  novam  diflerentiandi  rationem 
cottsiderasses,  cujus  ope  problemata  solvuntur,  quale  illnd  de  mi- 
nimo arcu  Elliptico  intercepto,  excogitaveras  inde  applicationem 
quandani  sic  satis  generalem,  qua,  si  bene  memini,  problemata 
quaedam,  quae  ad  differenlio-differentiales  descendere  solent,  in- 
tra difTerentiales  primi  gradus  coercentur.  Ego  nunc  non  bene 
memini,  nec  in  literis  antiquis  quaerere  vacat.  Te  autem  melius 
meminisse  puto,  itaque  rogo  ut  si  commodum  est,  iterum  com- 
munices. Inserviet  enim  fortasse  ad  aliquod  problema  proponen- 
dum , cujus  non  slalim  apparebunt  fontes. 

Caudeo  etiam  Pn.  Filium  Tuum  Bernoullizare,  et  heredita- 
rium familiae  decus  tueri.  Mallem  Physicae  et  Medicinae,  quam 
Jurisprudentiae  operant  dedisset.  Abundamus  etiam  bonis  Jure- 
consultis, sed  pene  caremus  bonis  Medicis;  sed  in  his  opti- 
mum est  cujusque  inclinationem  sequi.  Si  qua  se  det  occasio, 
commendabo  lubens  merito. 

Pn.  Generalis  Schulcnluirgius , mihi  a multis  annis  amicus, 
in  eo  est,  nt  conditionem  Venetorum  accipiat,  qui  ei  Praefectu- 
ram rei  militaris  terrestris  offerant.  Ipse  mihi  nuper  scribit  Vien- 
na, Caesarem  et  Principem  Eugenium  hortari,  ut  conditionem  ac- 
cipiat. Ubi  Venetias  proficiscetur,  quod  credo  ntox  fiet,  penes 
Te  erit  jubere,  si  quid  a me  per  ipsum  in  retn  fieri  posse  putes. 
Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  4.  Novembris  1715. 

P.  S.  Dni.  Hermanni  Librum  accepi.  Multa  sunt  bona,  sed  quae- 
dam moneri  possunt.  Videtur  nimium  Anglis  deferre.  Problema 
Trajectoriae , si  centrum  locum  mutet,  lentavit;  meo  judicio,  uon 
absolvit.  Plainstedius  mihi  per  amicum  significavit,  in  Newtoniana 
Lunae  Theoria  esse  quaedam  (alsa,  quaedam  incerta.  Si  Pic- 
eatus, ut  audio,  officiose  et  ut  par  est  respondit,  optimum  for- 
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tasse  erit  litem  cessare.  Ego  scripsi  Zendrino,  merita  Tua  in 
scientiam  ipsosque  Italos  ejus  cultores  lauta  esse,  ut  aequum  vi- 
deatur judicio  Tuo,  quantum  fleri  potest,  deferri.  Parentio  non 
respondi  in  Theodicaea-  Curalio  ut  hujus  Libelli  exemplum,  oc- 
casione data,  ad  Te  perferatur.  Spero  Regentem  Regni  Gallia- 
rum,  Scientiarum  amantem,  non  passurum,  ut  morte  Regis  Res- 
publica Scientiarum  aliquid  detrimenti  capiat. 


CCLXIH. 

Joh.  Bernoulli  an  Lcibuiz  *), 

Ut  petito  Tuo  satisfacerem,  incunctanter  perlustravi  Adver- 
saria mea,  et  tandem  inveni  Apographum  Epistolae  cujusdam 
meae,  olini  ad  Te  datae,  unde  hoc,  quod  Tibi  mitto,  excerptum 
fleri  curavi , continens  duas  Methodos  ex  nova  illa  dilTerentiandi 
secundum  parametrorum  variabilitatem  ratione  erutas,  quarum  ope 
solvuntur  problemata  circa  curvas  ordinalim  positione  datas,  licet 
non  similes,  ex  quibus  ex.  gr.  quaeritur  ea,  quae  vel  maximum 
vel  minimum  praestet,  aut  quae  sint  trajiciendae  per  novam  ali- 
quam curvam,  sive  in  dato  angulo,  sive  in  angulis  data  lege  va- 
riabilibus. Si  quid  invenias,  quod  in  usum  Tuum  faciet  contra 
Keilium  aliosve  adversarios,  gratissimum  mihi  erit.  Latent  certe 
quaedam  in  ista  materia,  quibus  exerceri  possunt  Thrasones 
Anglici  pro  Keilio  militantes.  Hi  forte  invenient,  ex  quo  se  non 
facile  extricabunt , licet  omni  fluxionum  methodo  adjuti. 

Eliam  mihi  videtur  Hermannus  in  Libro  suo  nimium  Anglis 
deferre,  adeo  quidem  ut  Ncwtoni  morem  demonstrandi  allectet 
per  totius  fere  Libri  decursum:  unde  fit  ut  demonstrationes,  quas 
vocat  lineares,  saepissime  magno  legentium  fastidio  et  fatigatione 
plures  occupent  paginas,  cum  si  Analysi  uti  voluisset,  eas  quando- 
que 3 aut  4 lineis  absolvere  potuisset.  Videtur  voluisse  Libri 
molem  extendere  praeter  necessitatem,  nisi  forte  majorem  inde 
sibi  gloriam  nascituram  putaverit.  Quae  sunt  alicujus  momenti, 


*)  Von  diesem  Briefe  bis  xu  dem  vom  14.  Jul.  1716  lagea  die 
Originale  nicbt  vor. 

III.  2,  M 61 


Digitized  by  Google 


050 


praecipue  vero  in  prirua  Libri  parte,  ea  certe  pleraque  jam  com- 
plexus sum,  parlim  in  Schediasmale  meo  Actis  Lipsiensibus  1713, 
mensibus  Februario  et  Martio  inserto,  parlim  in  posterioribus 
capitibus  Libelli  mei  Gallici  de  praxi  nautica.  Quosdam  etiam 
notavi  paralogismos.  Modum  considerandi  vectem  in  omnibus  suis 
punctis  impulsum  a potentiis  variantibus , quem  ego  adhibui  in 
meo  Libello  pro  invenienda  media  directione  potentiarum  velum, 
superficiem  navis  vel  alius  corporis  superficiem  impellentium,  Her- 
mannus  sibi  quoque  arrogat  in  sua  Praelatione,  sed  quo  jure 
nescio.  Dicit  quidem  me  vidisse  manuscriptum  suum , quod  non 
nego;  an  autem  Theoremata  huc  facientia  inibi  reperta  fuerint, 
ut  innuit,  certe  asseverare  non  possum.  Male  itaque  agit,  quando 
ad  memoriam  meam  appellat.  Quomodo  enim  quamlibet  minutiam 
attendere  potuissem  intra  biduum  vel  triduum,  quo  manuscriptum 
ejus  perlustrare  mibi  datum  fuit?  Profecto  non  aliter  considerari 
quam  minutiam,  id  quod  jam  illum  ut  magni  quid  aestimare  video, 
cujus  se  mecum  inventorem  audire  gestit.  Nihil  utique  naturalius, 
nihil  magis  obvium  quam  referre  potentias  agentes  in  superficiem 
aliquam  ad  vectem  imaginarium,  prolongando  nempe  eorum  di- 
rectiones. Dedi  hoc  in  Libello  meo  sine  ulla  pompa;  nihil  quippe 
hic  suspicabar  jactantia  dignum.  Habeo  vero,  ut  et  hoc  addam, 
quod  querar  de  Hermanni  sive  non  satis  (elici  memoria  sive  non 
sufficienti  candore.  Etenim  quando  in  Appendice  pag.  393  in 
fiue  audacter  dicit  neminem  alium,  quod  sciat,  demon- 
strasse aquam  aliumve  liquorem  ea  velocitate  ex 
vase  erumpere,  quam  aquae  guttulae  orificio  proxima 
acquirere  potest,  casu  accelerato  ex  altitudine  li- 
quoris supra  orificium,  Lectori  persuadere  conatur  se,  pri- 
mum fuisse  hujus  rei  demonstratorem.  Sed  imponit  Lectori,  ha- 
buit enim  demonstrationem  a me  eo  tempore,  quo  ex  Italia  re- 
dierat, et  tantum  abest,  ut  aliquam  antea  habuerit  demonstratio- 
nem, ut  cum  interrogassem,  num  hoc  Theorema  hydraulicum  de- 
monstrare posset  vel  apud  quemquam  Auctorem  demonstratum 
vidisset,  ingenue  fassus  fuerit,  se  illud,  licet  multoties  tentasset, 
nunquam  demonstrare  potuisse,  neque  ab  aliis  demonstratum  fuisse. 
Dedi  itaque  meam  demonstrationem,  quam  tum  approbabat  et  lau- 
dabat, nunc  vero  sub  mutato  habitu  intricaliorem  redditam  pro  sua 
venditat.  Nunc  judices,  quo  jure  quave  conscientia  dicere  possit, 
neminem  alium,  quod  sciat,  illud  demonstrasse.  Caeterum  Proble* 
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ma  Trajectoriae,  si  centrum  locum  mutet,  nequidem  tentavit,  nedum 
absolvit.  Habet  fateor. quaedam  deTrajectoria  mobili,  ut  circa  cen- 
trum immobile  moveatur,  quod  jam  Newtonus  uberrime  pertractavit. 

Gratias  ago,  quod  data  occasione  Filium  meum  Tibi  com- 
mendatum fore  promittas.  Fraetulit  studium  Juridicum  Medico, 
suam  inclinationem  secutus:  in  Physicis  tamen  non  prorsus  est 
hospes. 

Riccatus  non  valde  officiose  respondit,  dum  varios  in  me 
meumque  Agnatum  aculeos  sparsit,  quos  autem  hic  in  nupera  sua 

Replicatione,  ut  par  est,  retorsit 

Gratissimum  erit,  ubi  me  compotem  feceris  Theodiceae  Tuae. 
Vale  et  fave  elc. 

Basileae  a.  d.  23.  Novemb.  1715. 


CCLXIV. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Scripsi  literas  ad  Illustrissimum  Schulenburgium,  easque.  Cla- 
rissimo Miclielotto  misi,  ut  ipse  reddat,  et  cum  eo  consilia  con- 
ferat, neque  enim  dubito  Virum  insignem  libenter  nobis  fauturum, 
cum  mihi  sit  amicus  singularis.  Hoc  volui  ut  scires,  ita  enim 
ipse  Domino  Michelotto  poteris  significare , quae  videbuntur. 

Dominus  Abbas  De  Conti  scripsit  ad  amicum  Parisinum,  qui 
mihi  significavit,  Anglos  longa  recensione  Commercii  Epistolici  in 
Transactionum  aliqua  suas  contra  me  argutationes  iterasse,  atque 
inter  alia  etiam  Philosophiam  meam  impugnasse.  De  Analysi 
nostra  dicunt,  Newtonum  originarium  esse,  nos  tantum  nomina 
adjecisse,  eaque  apta  ad  controversias  in  Mathesin  introducendas. 
Philosophiam  Newtoni  esse  mere  experimenlalem,  meam  conjectu- 
ralem: sed,  ni  fallor,  harmonia  praestabilita  seu,  quale  nos  statui- 
mus, Commercium  Animae  et  Corporis  res  demonstrata  est;  de- 
monstratum etiam,  ni  fallor,  firmitatis  seu  nexus  in  corporibus 
originem  non  posse  desumi  nisi  a motibus  conspirantibus,  ato- 
mosque esse  rem  absurdam.  At  Newtonus  minime  per  sua  ex- 
perimenta demonstrat,  materiam  ubique  esse  gravem,  seu  quamvis 
partem  a quavis  attrahi,  aut  vacuum  dari,  ut  ipse  quidem  jactat. 
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De  Deo  %tiam  miras  fovet  sententias;  extensum  esse,  sensorium 
lialiere,  et  vereor  ne  revera  inclinet  in  sententiam  Averrhois  et 
aliorum , etiam  Aristoteli  tributam  ile  Anima  seu  Intellectu  agente 
generali  in  corpore  quovis  pro  ratione  organorum  operante.  Illud 
etiam  mihi  plane  absurdum  videtur,  quod  putat  tnachinafe  mun- 
danae motum  ex  se  desiturum,  nisi  a Deo  subinde  rursus  anima- 
retur. Itaque  miraculis  opus  habet,  nec  sine  perpetuis  miraculis 
suam  attractionem  explicare  poterit. 

Dominus  Abbas  Contius  Parisiis  discedens  Epistolam  ad  me 
reliquit,  quae  mihi  nunc  reddita  est.  Ipsi  jam  respondeo,  et  ut 
pulsum  Auglorum  Analystarum  nonnihil  tentemus,  rogo  ut,  quasi 
suo  proprio  motu  aut  amici  rogatu,  Problema  hoc  illis  proponat: 
Invenire  lineam  BCD,  quae  ad  angulos  rectos  secet 
omnes  curvas  determinati  ordinis  ejusdem  generis, 
exempli  causa,  omnes  hyperhoias  ejusdem  verticis  et 
ejusdem  centri  AB,  AC,  AD  etc.  idque  via  generali. 
Ita  videbimus,  quousque  suis  fluxionibus  profecerint. 

An  excerptum  ex  antiqua  Epistola  Domini  Filii  Tui  manu- 
scriptum  est? 

Significavi  Dno.  Hermanno,  mihi  non  videri  bene  demonstra- 
tam, imo  nec  veram  ipsius  Propositionem  pag.  7,  quod  causa  gra- 
vitatis agat  in  omnes  corporis  paries;  nam  si  misceantur  aequa- 
biliter in  corpore  partes  graves  et  uon  graves,  eadem  gravitas 
manebit  variato  scilicet  situ.  Et  si  per  partes  corporjs  intelligit, 
quicquid  ejus  volumine  comprehenditur,  patet  materiam  gravificam 
permeantem  comprehendi,  quae  ipsa  gravis  non  est. 

Dn.  Hermannus  erga  me  protestatur,  se  plane  inscio  esse 
natam  illam  cum  Kiccato  litem,  et  adeo  non  a se  foveri  ut  desisti 
sit  suasurus , in  quo  recte  faciet.  Caeterum  et  ego  quaedam  no- 
tavi acta  ab  ipso  paulo  aliquius  erga  me;  inter  alia  loquitur  de 
meo  Theoremate  compositionis  lendentiarum,  quasi  ipse  demon- 
straverit; sed  ego  in  Diario  Gallico  velere  demonstrationem  addi- 
deram eandem,  ni  fallor,  cum  ea  quam  affert.  Suo  erga  Newto- 
num  Anglosque  affectato  studio  nihil  lucrabitur;  audio  enim  Kei- 
lium  jam  in  ipsum  stricturas  quasdam  dedisse.  Quod  superest, 
vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  Decemb.  1715. 

P.  S.  Vidi  quae  in  Actis  hujus  anni  de  Turbinatione  de- 
disti pulcherrima.  Velim  nosse  an  Tibi  nota  sit  constructio  Uo- 
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rologii  (urbinalorii,  quale,  ni  fallor,  Campanus  Romae,  aliique  con- 
fecere i quae  Horologia  id  habent,  ut  sonum  pene  nullum  edant, 
eoque  iis  conveniant,  qui  difficulter  obdormiscunt.  Vellem  hanc 
constructionem  discere. 


CCLXV. 

Joh.  Beruoulli  an  Leibniz. 


Etiam  Monmortius  in  suis  ad  Agnatum  meum  literis  meminit  ejus, 
quod  amicum  Parisinum  Tibi  significasse  dicis,  Anglos  scilicet, 
longa  recensione  Commercii  Epistolici  in  Transactionum  aliqua 
suas  contra  Te  argutationes  iterasse.  Quare  necesse  puto,  ut 
nonnihil  matures  alterum  illud , quod  paras,  Commercium  Episto- 
licum priori  ab  Anglis  edito  opponendum. 

Excerptum  illud  ex  antiqua  Epistola,  quod  Tibi  petenti  mi- 
seram , non  Filii  mei  (qui  in  negotiis  pro  me  obeundis  absens 
erat  ab  urbe)  sed  alicujus  ex  Discipulis  meis  manuscriptum  est. 
Interim  ut  scriptionem  Filii  mei  et  quid  in  Mathematicis  praestare 
possit,  videas,  ecce  mitto  ad  Te  solutionem  ab  ipso  inventam  pro- 
blematis de  invenienda  curva,  omnes  Hyperbolas  ejusdem  axis 
transversi  ad  angulos  rectos  secante,  quod  per  Dominum  Abbatem 
Conlium  Anglis  Analystis  proposuisti,  in  exemplum  problematis 
illius  generalis,  quo  quaeritur  Trajectoria  omnes  curvas  determi- 
natas ordinis  ejusdem  generis  ad  angulos  rectos  trajiciens.  Fa- 
teor hoc  problema  generaliter  sumptum  ab  Analystis  illis  non 
facile  solutum  iri,  nisi  cogitent  de  modo  nostro  difTerenliandi  pa- 
rametros,  vel  alias  lineas  quae  parametrorum  loco  sunt,  seu  de 
transitu  differentiationis  a curva  in  curvam.  Sed  velim  animad- 
vertas, non  omnia  hujus  exempla  particularia  aeque  difficilia  esse: 
sunt  enim  quae  peculiari  bac  difTerenliandi  ratione  non  indigent, 
ut  sunt  ea  curvarum,  ad  quarum  tangentes  determinandas  para- 
metri  variabiles  in  considerationem  non  veniunt ; ex  horum  nu- 
mero est  exemplum,  quod  proposuisti,  de  IJyperbolis,  utpote 
quae,  sicut  et  omnes  Sectiones  conicae  commune  centrum  et  ver- 
ticem habentes,  habent  eandem  subtangenlem  pro  communi  ab- 


Digitized  by  Google 


»54 


scissa,  quascunque  habeant  parametros:  est  enim  pro  omnibus 
(Og.  184)  OF:OA  = OA:OE,  sic  itaque  timendum  est,  ne  Ana- 
lystae  Angli  hoc  exemplum  solvant  per  communes  methodos,  et 
postea  ubi  vident,  rem  tam  facile  sibi  successisse , inde  evadant 
inflatiores  et  in  opinione  suae  superioritalis  magis  confirmentur. 
Quod  si  tale  quid  futurum  ex  Abbate  Contio  mature  intelligeres, 
quando  scilicet  publicationem  hujus  exempli  a se  solvendi  mira- 
rentur Angli,  meo  judicio  non  inconsultum  erit,  si  illi  statim 
praeveniantur,  Typis  mandando  in  Actis  Lipsiensibus  (vel  in  alio, 
quod  Tibi  placuerit,  Diario)  hanc  Filii  mei  solutionem,  ut  videant 
eos,  qui  nostras  methodos  possident,  ubi  vix  tyrocinium  evase- 
rint, jam  in  potestate  habere  talia,  ad  quae  Thrasones  . . . . 
nonnisi  aegre  vel  plane  non  pertingunt,  si  praesertim  alia  exempla 
nonnihil  difficiliora  ejusdem  problematis  proposuisses,  vel  adhuc 
proponeres.  Quale  foret,  si  pro  Hyperbolis  ejusdem  verticis  et 
axis  transversi,  sed  parametrorum  variabilium  supponerentur  Hy- 
perbolae ejusdem  verticis  et  ejusdem  paramctri,  sed  axium  trans- 
versorum variabilium:  invenietur  enim  quidem  satis  facile  (si 
dextre  procedatur)  pro  natura  curvae  trajectoriae  quaesitae  (po- 
nendo nunc  A E,  x;  EC,y)  haec  aequatio  diflerentialis  2xydx  3 
( — 2yy  + cx)dy:  haec  vero  aequatio,  in  qua  c significat  para- 
metrum  constantem  et  invariabilem  Hyperbolarum , nullam  adhuc 
admittit  constructionem,  concessis  licet  quadraturis,  oh  implicatio- 
nem indeterminatorum  cum  suis  diflerentialibus  x,  y,  dx  et  dy, 
quae  necessario  prius  sunt  separandae,  ut  constructio  obtineatur. 
Dubito  autem  an  Angli  (quos  nihil  hactenus  de  hoc  separationis 
negotio  scripsisse  vidi)  in  hunc  gurgitem  se  demittere  audeant. 
Non  minus  curiosum  esset  hoc  exemplum,  ubi  proponerentur 
omnes  omnium  graduum  Parabolae  ejusdem  parametri,  verticis  et 
super  eodem  axe  descriptae,  a Trajectoria  normaliter  secandae,  iu 
ut  solus  index  vel  exponens  Parabolarum  esset  variabilis.  Aequatio 
enim  pro  natura  curvae  quaesitae  satis  quidem  simplex,  sed  non 
per  viam  tritam  eruitur  haec  x lx  dx  = — y ly  dy,  ubi  x et  y 
designant  coordinatas  originem  a vertice  communi  Parabolarum 
sumentes:  integrando  terminos,  haec  altera  obtinetur  2xxlx  — xx 
= — 2yyly  + yy  + aa,  quae  porro  ad  exponentialem  reducitur 

jlXXyin  = n«  + W±OI». 

Mihi  videtur,  si  Hermanno  placuisset  dissuadere  Riccato  diu- 
tius litigare,  litem  jam  diu  sopiri  potuisse:  quod  idem  non  ob- 
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scure  insinuavi  nuper  ipsi  Dno.  Hermanno,  cumque  simul  monui, 
ut  citissime  scribat  ad  scriptorem  alicujus  Diarii  Belgici  sub  no- 
mine Reipublicae  Eruditorum  (Repubiyk  der  Geleerden)  ut 
reparet  injuriam,  quam  in  recensione  Operis  Ilermanniani  milii  in- 
tulit, quando  excerpens  verba  ex  praefatione,  ubi  Hermannus  men- 
tionem facit  proprietatis  alicujus  circa  Centrum  gravitatis,  quam 
proprietatem  inventam  sibi  et  milii  attribuit  Hermannus;  scriptor 
Diarii  verba  Hermanni  truncata  affert,  eaque  ita  interpretatur,  quasi 
Hermannus  me  plagii  insimulare  voluisset.  An  scriptor  studio  et 
ex  ma*litia  id  fecerit,  ut  commendabilem  et  vendibilem  redderet 
librum  Hermanni,  quippe  qui  typis  eorundem  Bibliopolarum  quo- 
rum Diarium,  nempe  Wesleniorutn,  excusus  est,  aut  an  fecerit 
quia  sensum  Hermanni,  obscure  satis  ibi  loqucntis,  non  perceperit, 
definire  jam  non  cupio. 

Si  Tibi  placuerint,  quae  dedi  in  Actis  Lipsiensibus  superioris 
anni  de  turbinationibus,  habeo  de  quo  milii  graluler.  Hugenii 
horologium  turbinalorium  hisce  meis  meditationibus  ansam  utique 
dedit,  sed  de  constructione  hujus  horologii  nihil  aliud  mihi  notum 
est,  quam  quod  habetur  in  ipso  Opere  Hugenii,  cui  titulus:  Horo- 
logium oscillatorium,  pag.  155:  ex  quo  autem  facile  intelligo,  ejus- 
modi horologium  ratione  constructionis  et  dispositionis  internae 
rotarum  non  multum  difTerre  a communibus  horologiis,  et  nihil 
hic  aliud  requiri,  quam  ut  pro  Pendulo  oscillanle,  cujus  vibratio- 
nes reciprocantes  motum  horologii  in  isochronismo  conservant, 
adaptetur  Pendulum  turbinans,  cujus  turbinationes  continuae  sint 
isochronae;  id  quod  fieri  potest,  si  filum  Penduli  circumplicatum 
sit  laminae  incurvatae  secundum  evolutam  Parabolae.  Sic  enim 
sive  intendatur,  sive  remittatur  vis  turbinans,  adeoque  sive  am- 
pliores sive  angustiores  superficies  Conicas  describat  filum  Pen- 
duli ; erunt  tamen  omnes  ejusdem  altitudinis,  et  proinde  turbina- 
tiones isochronae.  Quod  superest,  annus  hic  novus  cum  plurimis 
aliis  sequentibus  Tibi  sit  felicissimus;  vale  et  lave  etc. 

Basileae  a.  d.  15.  Januar.  1716. 
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CCLXVI. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 

Non  sine  inulto  applausu  legi  specimen  Domini  Filii  Tui, 
Juvenis,  ut  viileo,  magna  nobis  promittentis.  Solutio  eleg3ns  in- 
geniosis Scholii  observationibus  ornatur,  dum  eam  etiam  ad  El- 
lipses translert.  Caelerum  a me  in  literis  ad  Dnum.  Abbatem 
Contium  Hyperbolarum  communis  verticis  centrique  mentio  facta 
est,  non  quasi  problema  iu  iis  cousisleret,  sed  ut  inlelligefetur. 
Addidi  enim  diserte,  quaeri  methodum  generalem.  Quod  si  mibi 
suppeditare  exemplum  voles,  quod  non  particulari  aliqua  facilitate 
adjuvari  putes,  sed  ad  generalem  adigere,  rem  gratam  facies.  Id 
enim  pro  specimine  solutionis  verae  Domino  Abbati  nominare  po- 
tero; vellem  autem  tale  esse,  ut  factis  evolutionibus  tandem  ad 
quadraturas  reducatur,  ne  dicant,  ne  a nobis  quidem  sufficientem 
solutionem  dari  posse.  Quanquam  revera  sine  nostra  methodo  a 
Te  provecta  (quemadmodum  olim,  ni  fallor,  animadverti)  recur- 
rendum sit  ad  differentias  secundi  gradus,  nostra  autem  methodo 
inter  primas  consistatur.  Gratum  erit  etiam,  si  opera  Domini 
Filii  Tui  (modo  vacet)  analysin,  cum  vertex  et  parameter  manent 
et  cum  Parabolae  mutant  exponentem,  adjeceris. 

Constructionem  Horologii  lurbinalorii  ab  oscillatorio  putem 
nonnihil  debere  differre  in  applicatione  rotae|  proximae  ad  Pen- 
dulum, nam  in  oscillatione  pendulum  tendit  huc  illuc,  seu  ilque 
redilque,  sed  iu  turhinalorio  semper  tendit  in  easdem  partes.  Inde 
etiam  turbinatione  quidam  usi  sunt  ad  Horologium  conficiendum, 
quod  careret  ictibus  illis,  qui  molesti  sunt  aegre  dormiscentibus. 

Dominus  Michelollus  mihi  scripsit , se  literas  meas  ad  Dn. 
Generalem  Schuleriburgium  attulisse,  et  cum  eo  de  negotio  fuisse 
locutum,  neque  illum  defore  occassione  data.  Putat  ille  Dn.  Miche- 

lotlus 

facile  deinde  effici  posse,  ut  Dnus.  Agnatus  Tuus  succedat.  ■ 


Non  dubito,  quin  ipse  Tibi  amplius  de  toto  negotio  scripserit. 

Domini  Comitis  Schulenburgii  Frater,  cum  nuper  hic  esset, 
mihi  dixit  ex  Fraternis  literis,  ipsum  mox  iter  facturum  in  Dalma- 
tiam, ut  praesidia  Veneta  visat  et  omnia  ad  expeditionem  instantem 
paret;  itaque  haud  scio  an  salis  occasionem  habiturus  sit  nego- 
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lium  nostram  adjuvandi,  ob  distractiones  et  absentiam.  Spero 
tamen  Dominum  Micheiottum  invigilaturam  ubi  aderit , ut  optima 
ejus  voluntate  utatur. 

Ego  nunc  totus  sum  in  absolvendo  magno  Opere  Historico 
meo,  cujus  apparatum  a multis  annis  collegi,  quod  antiquitates 
Brunswicenses,  simulque  Annales  Imperii  Occidentis  ab  initio  regno 
Caroli  Magni  usque  ad  linem  Imperii  Henrici  Secundi  complectitur. 
In  hoc  enim  intervallo  origines  fere  ignotae  a me  erutae  conti- 
nentur. Si  Deus  mihi  iis,  quae  adhuc  supersunt,  viribus  amplius 
uti  concedit,  hoc  anno  Colophonem  imponam.  Atque  inde  libe- 
rior, si  quid  temporis  superest,  aliis  nonnullis  meditationibus  non 
proletariis  absolvendis  tribuam.  Caelerum  hic  labor  praesens  me 
fere  totum  sibi  vindicat.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  31.  Januarii  1716. 


CCLXVII. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Habeo  de  quo  mihi  gratuler,  quod  usque  adeo  Tibi  placuerit 
Filii  mei  specimen , continens  solutionem  problematis  a Te  pro- 
positi, de  secandis  normaliter  per  curvam  aliquam  Hyperbolis  axis 
transversi  et  verticis  communis,  quam  et  Ellipsibus  normaliter  se- 
candis conveuire  monstravit.  Ecce  nunc,  quia  petis , Analysin  a 
Filio  meo  conceptam  pro  determinandis  Trajectoriis  Parabolarum, 
in  quibus,  vertice  et  parametro  manentibus,  exponentes  sunt  va- 
riabiles. Communicabo  (quamvis  sine  Analysi)  solutionem  exem- 
pli, quod  omnia  quae  desideras  habet  requisita;  nulla  quippe  par- 
ticulari facilitate  resolvitur,  sed  potius  particulari  quadam  dexteri- 
tate opus  est,  quae  non  cuivis  obvia  erit;  deinde  recurrendum 
quoque  est  ad  differentias  secundas,  quae  autem  per  Methodum 
nostram  ad  primam  reducuntur;  postremo  tale  est,  ut  factis  evo- 
lutionibus, arte  quadam  singulari  ad  quadraturas  reducatur,  cum 
alioquin,  nisi  rite  tradetur,  aequatio  prodeat,  in  qua  indetermi- 
natae cum  suis  differcnlialibus  intricatae  adeo  invicem  permixtae 
reperiantur,  ut  inseparabiles  videantur.  Problema  autem,  quod 
duabus  partibus  constat,  in  hunc  modum  propono: 
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Problema  1°.  Super  recta  (fig.  185)  AG  tanquam  axe  ex 
puncto  A construere  infinitas  curvas , qualis  est  ABD,  ejus  na- 
turae, ut  radii  osculi  ex  singulis  singularum  curvarum  punctis  B 
educti,  secentur  ab  axe  AG  in  C in  data  ratione,  ut  nempe  sit 
BO:  BC  = 1 : n. 

2°.  Construendae  sunt  trajectoriae,  qualis  est  ENF,  priores 
curvas  A B D ad  angulos  rectos  secantes. 

Solutio  1*.  Esto  A L perpendicularis  adAG:  vocetur  A J,x; 
JB,  y;  et  quaedam  constans  ad  arbitrium  assumpta,  a:  fiat  y 


seu  JB 


x-dx 

Va2n— i2"’ 


erit  punctum  B in  quadam  curva  ABD, 


quae  desideratam  habet  conditionem  BO:BC  = 1 : n.  Quod  si 
jam  mutetur  a eaque  major  minorve  sumatur,  prodibit  alia  ABD 
a priori  diversa,  eandem  conditionem  habens.  Et  sic  infinitae 
construentur  curvae  optatae.  Quod  erat  faciendum  pro  primo. 

2*.  Fiat  nova  Curva  A II  habens  (nominatis  abscissis  AM,  z) 
a" 

applicatas  MII  = — , — - , ubi  a denotat  eadem  arbitrariam, 

zBya2“ — z2" 

quae  assumta  est  pro  curva  ABD.  In  hac  nova  curva  A (I  fiat 
area  AHM  aequalis  magnitudini  arbitrariae  constanti  C:  secabit 
II M producta  curvam  ABD  in  puncto  N,  quod  erit  in  aliqua  ex 
trajectoriis  quaesitis  ENF:  mutata  jam  C,  aliae  orientur  trajecto- 
riae. Quod  erat  faciendum  pro  altero. 

Notetur  si  n = + _ \ ■ aut  = — jp,  erunt  curvae  omnes 

2p  + 1 2p 

ABD,  ut  et  omnes  CNF  algebralcae  (intelligo  per  p quemvis  nu- 


merum integrum  et  positivum).  Si  vero  n = + 5-,  utrarumque 

2p 

constructiones  dependent  a quadratura  Circuli.  Et  tandem  si  n = 


— 2p+T’  ^ePent*enl  a quadratura  Hyperbolae. 

Constructio  interna  horologii  turbinatorii  in  nihilo  alio  dif- 
ferre potest  a communi,  quam  in  applicatione  solius  rotae  proxi- 
mae, quae  axem  penduli  turbinantis  sine  reciprocatione  movere 
debet  gyralione  continua.  Hugenius  asserit,  hujus  generis  horologia 
plura,  nec  sine  successu,  constructa  fuisse.  Habent,  ut  probe 
animadvertis,  hoc  commodi,  quod  careant  ictibus  illis  repetitis, 
qui  aegre  obdormiscentibus  molesti  sunt.  Motus  enim  turbinatio- 
nis, ut  facile  conjicio,  sine  strepitu  peragitur 
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Vale  Vir,  Illustrissime,  el  favere  perge  etc. 
Basiliae  II.  Mart.  1716. 


cclxviu. 

Leibniz  an  Joh.  Bemoulli. 

Opportune  literas  Tuas  accipio,  renovata  jam  lite  Anglicana. 
Newtonus  ipse,  cum  videret  mihi  Keilium  indignum  responsione 
haberi,  in  arenam  descendit,  literis  ad  Dnum.  Abbatem  Contium 
scriptis,  qui  ad  me  misit.  Ego  respondi,  et  versionem  Anglicae 
Newtoni  Epistolae  cum  responsione  me  ad  Dn-  Remondum  misi 
Parisios,  Abbati  Contio  transmittendam,  et  amicis  Parisinis  osten- 
dendam. Ex  Gallia  Tibi  omnia  communicabuntur,  miraberis  tam 
levibus  argumentis  actum.  Potissimum  est,  me  aliquoties  ipsi  in- 
ventum concessisse,  ergo  nunc  salvo  candore  negare  non  posse. 
Respondeo,  me  tantam  de  ipsius  candore  tunc  opinionem  habuisse, 
ut  quidvis  affirmanti  facile  crediderim,  nunc  dum  accusationi  con- 
tra me  connivet,  imo  accedit,  quam  falsam  novit,  dubitare  de  ejus 
sinceritate  coactum.  Epistolam  quam  Tuam  esse  scit,  ait  a Ma- 
thematico vel  Mathematicum  affectante  scriptam  (parun  Mathe- 
maticien  ou  pretendu  Math  em  a licien  ) quasi  merita  Tua 
ignoret.  Totam  chartam,  cui  Epistola  Tua  inserta  est,  vocat  dif- 
famatoriam,  quasi  magis  famam  laedat,  quam  addita  Commercio 
Epistolico. 

Dominus  Arnoldus  mihi  scripsit,  Keilium  in  novo  quodam 
Transactionum  loco  contendere,  Te  quoque  ignorare  Calculum  dif- 
ferentialem,  sed  homo  indignus  est  cui  respondeatur. 

Caeterum  Contius,  qui  ad  partes  novorum  amicorum  non- 
nihil accedere  videtur,  scribit  Anglos  facile  solvisse  Problema  dua- 
rum Serierum  curvarum  invicem  perpendicularium ; Moivraeum 
enim,  praeter  alios,  scilicet  ut  figeret  ideas,  rem  reduxisse  ad 
subtangentem ; verba  Contii  sunt:  il  faut  supposer  Ia  m£me 
soutangente  pour  la  meme  abscisse,  quae  non  satis  in- 
teiligo.  Quidquid  vero  sit,  hoc  non  est  solvere  problema,  sed 
ejus  casum.  Problema  ipsum  jam  in  Actis  Lipsiensibus  proposui- 
mus Majo  anni  1697,  pag.  211,  et  cum  Fatius  insurrexisset,  Maji 
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1700,  pag.  204.  Commodum  aulem  evenit,  ut  exemplum  a Te 
acceperim,  quod  non  ita  facile  solutum  iri  judicas;  nihil  potuit 
tieri  accommodatius.  Id  nunc  Contio  mittam,  ut  habeant,  in  quo 
ideas  figant,  tantisper  dum  solutionem  generalem  inveniant.  In- 
ierim Domini  Filii  Tui  solutionem  elegantem  casus  Hyperbolici  vel 
Elliptici  ad  Dn.  VVolfuim  misi,  ut  Actis  Eruditorum  Lipsiensibus 
inseri  curet. 

Operae  pretium  erit,  inquiri  apud  amicos  Parisiis  vel  in  Ita- 
lia, an  ibi  exlent  horologia  turbinaloria:  mereretur  enim  eorum 
constructio  exacte  cognosci . 


Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  13,  Aprilis  1716. 


CCLXIX. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Bene  se  habet,  quod  Newtonus  ipse  tandem  in  arenam  de- 
scenderit, pugnaturus  sub  proprio  suo  nomine,  et  seposita  larva. 


Quidquid  sit,  spero  nunc  veritatem  historicam  melius  detectum 
iri.  siquidem  Newtonus  pro  suo,  quem  habere  suppono  et  con- 
fido, candore  res  gestas  fideliter  enarrabit,  eorumque  quae  a Te 
producentur,  veritatem  publice  agnoscet. 

Ex  Gallia  nihil  aliud  intellexi , nisi  quod  a Domino  Mont- 
mortio  (Frater  ni  fallor  Bemondi,  qui  Tecum  in  Commercio  est) 
Agnatus  meus  literas  accepit,  in  quibus  aliquid  de  ea  re  comme- 
morat confirmatque  idem,  quod  de  Contio  habes,  qui  nimirum  per- 
scripsit, Anglos  exemplum  Hypcrbolarum  ad  angulos  rectos  secan- 
darum solvisse;  quod  equidem  non  miror,  quia  exemplum  facilli- 
mum et  a Filio  quoque  meo  solutum.  Addit  vero,  Anglos  jactare 
generalem  solutionem  problematis,  sed  dubito  solutionem  fore 
talem,  qualem  desideramus.  Nam  si  per  solvere  intelligant  ex- 
hibere utcunque  aliquam  aequationem  differenlialcm  ex  indetermi- 
natis invicem  permixtis  complicatam , eorum  solutio  non  erit  per- 
lecta, quia  nulla  constructio  inde  dedaci  potest,  concessis  licet 
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postremo  a me  transmissi  dederint  aliquam  aequationem,  in  qua 
indeterminatas  cum  suis  diflerenlialibus  sibi  mutuo  intricatas  ob- 
servaveris, nullo  modo  acquiescendum  erit,  sed  insistendum  et 
urgendum,  ut  quod  superest  absolvant,  separenlque  a se  invicem 
indeterminatas,  sinequo  gloriari  non  queunt:  se  solvisse  exemplum, 
hoc  est  enim  ex  eorum  numero,  ubi  separatio  ita  succedit,  si 
rite  tractentur,  sed  hic  singulari  quadam  arte  opus  est.  Taylorum, 
subjungit  Montraorlius,  etiam  solvisse  prius  exemplum  Hyperbo- 
laruin , tum  etiam  jactasse,  se  quoque  habere  exempla  quaedam, 
quae  Tibi  vicissim  propositurus  sit,  relertque  unum  a Tayloro 
perscriptum,  quodbocesl:  Determinare  Trajectorias  nor- 
maliter secantes  curvas,  quibus  respondet  haec  ae- 
quatio zzddx  = 2xdz2,  in  qua  supponitur  dz  constans; 
et  definire  naturam  harum  curvarum,  quibus  ista 
aequatio  respondet.  Post  brevem  applicationem  solvi  hoc 
problema,  et  postea  etiam  solvit  Agnatus  meus,  amhoque  inveni- 
mus, quod  triplex  curvarunt  species  satisfaciat  aequationi  isti 
zzddx  = 2xdz2,  nempe  Parabolas,  Hyperbolas  et  Curvas  quas- 
dam, quae  sunt  trium  dimensionum.  Quod  si  nunc  Parabolae  illae 
normaliter  sunt  secandae,  erit  Trajecloria  aliqua  Ellipsis:  si  vero 
Hyperbolae  illae,  habebimus  pro  Trajectoriis  alias  Hyperbolas  prio- 
ribus similes  et  concentricas;  si  Curvae  illae  trium  dimensionum 
sint  secandae,  erit  etiam  Trajecloria  altioris  ordinis:  sic  itaque 
pars  posterior  problematis  triplicem  solutionem  admittit:  prior 
vero  etiam  triplicem,  nisi  per  conditionem  aliquam,  qualem  Tay- 
lorus  addit  (quam  vero  non  salis  inlelligo)  restringatur  ad'  unain 
aliquam  simplicem. 

Miror  quomodo  Newtonus  scire  potuerit,  me  auctorem  esse 
Epistolae  illius,  quam  inseri  curasti  chartae  illi  contra  Newlonum 
publicatae,  cum  tamen  nemo  mortalium  sciverit,  me  illam  scripsisse, 
nisi  Tu,  ad  quem  scripta  est,  et  ego,  a quo  scripta  est.  Fortassis 
autem  expressio  ista:  par  un  Mathemalicien  ou  preleudu 
Mathematici  en,  alium  habet  sensum,  quam  putas:  potest  enim 
etiam  ita  sumi,  quasi  Newtonus  crediderit.  Epistolam  istam  esse 
supposiliam  et  Unquam  a Mathematico  quodam  conllclo  exaratam, 
revera  tamen  ab  ipso  Auctore  chartae  inveniam  et  intrusam ; quod 
si  rem  ita  sumas,  videbis  par  un  pretendu  Mathemalicien 
intelligendum  esse  Mathematicum  confictum  et  nunquam  exislentem. 
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Vellem  Arnoldus  locum  indicasset  in  Transactionibus,  ubi  Keilius 
dicet,  me  quoque  ignorare  Calculum  differentialem : interim  parum 
mc  moveret,  quod  Keilius  es  ira  furiosus  contra  me  deblaterat; 
etsi  crederem,  verum  esse  quod  Arnoldus  retulit,  sed  cum  nec  ex 
Gallia,  nec  aliunde  simile  quid  audiverim,  Arnoldus  forte  deceptus 
est,  eo  quod  intellexerit  Keilium  alicubi  dicere,  me  usum  Serierum 
convergentium  Newtoni  non  salis  intelligere.  Alias  enim  Keilius, 
si  me  dicere  vellet  Calculi  differentialis  ignarum,  sibimet  ipsi  tur- 
piter contradiceret,  quippe  qui  in  Diario  Gallico  Hagiensi,  ubi 
contra  Chartam  illam,  de  qua  supra,  disputans  ad  pie  provocat 
tauquam  ad  Judicem  idoneum  et  Calculi  differentiatis  calleulissi- 
mum,  quique  adeo  quam  optime  decidere  possim,  annon  problema 
illud:  Data  area  curvae,  invenire  ejus  applicatam  (quod 
Ncwtonus  jam  dudum  solverit  idem  sit,  quam  hoc:  Datae  quan-  * 
titatis  invenire  dirferenlialem.  Praeterea  alia  in  me  cu- 
mulat elogia,  quae  omnia  ejus  sunt  naturae,  ut  me  necessario 
Calculi  differentialis  perilissimum  crediderit,  adeo  ut  vel  calumnia- 
tor, vel  mente  captus  censendus  esset,  si  nunc  contrarium  dicereL 


Vale  et  fave. 

Basileae  a.  d.  20  Maji  1716. 

P.  S.  Scripsi  ad  Filium  Venetias,  ut  de  Horologiis  turbina 
toriis  inquirat  


CCLXX. 

Lcibniz  an  Joh.  Bemoulli. 

Solutionem  Trajectoriarum  perpendicularium  ad  Hyperbolas 
Domini  Filii  Tui  reperies  in  Actis  Lipsiensibus.*)  Adjectum  est, 
inservire  ad  intellectum  problematis  generalis,  quod  ad  explican- 
dos progressus  in  Calculo  infinilesimali  inservire  possit.  Equidem 
dictum  non  est,  per  se  tamen  intelligitur , in  generali  illo  saltem 
efficiendum  esse,  ut  res  reducatur  ad  aequationem  differenlialem 
primi  gradus,  et  in  specialibus  reducendam  rem  ad  quadraturas, 
quoties  per  notas  hactenus  artes  licet. 


*)  Acta  Erudii.  1716  pag.  226. 
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Misi  Contio  problema  Tuum  speciale,  et  videbimus,  quidTay- 
lorus  vel  alii  in  eo  sint  praestituri. 

Accepi  Taylori  Methodum,  quam  vocat,  incremento- 
rum. Est  applicatio  Calculi  differenlialis  et  integralis  ad  numeros, 
vel  potius  ad  magnitudines  generales.  Ita  Angli  equos,  ut  in  Pro- 
verbio est,  adjungunt  post  currum.  Ego  incepi  calculum  diffe- 
rentialem  a numerorum  seriebus,  eoque  utiliter  usus  sum  ad  sum- 
mas serierum  numericarum,  et  postea  animadvertens  in  Geome- 
tria differentias  et  summas  dare  quadraturas,  et  mulla  ob  jncom- 
parabilitatem  evanescere  in  lineis , via  naturali  perveni  a Calculo 
generali  ad  specialem  geometricum  seu  infinitesimalem.  Isti  contra 
procedunt , nempe  quod  veram  inveniendi  methodum  non  habue- 
runt. Iu  toto  suo  Libello  neminem  citat,  nisi  Newtonum.  Scriptus 
est  salis  obscure,  et  cum  ad  usum  venit,  suarumque  artium  spe- 
cimen eihibere  vult,  vix  habet  nisi  jam  dicta 


Serram  etiam  Philosophicam  nunc  cum  Newtono,  vel  quod 
eodem  redit,  cum  ejus  flyperaspila  Clarkio,  Regis  Eleemosynario, 
me  reciprocare  fortasse  jam  intellexeris.  Scis,  Keilium  et  Praefa- 
torem*) novae  Editionis  Principiorum  Newtoni  etiam  Philosophiam 
meam  pungere  voluisse.  Itaque  scripseram  ego  forte  Serenissimae 
Principi  Regiae  Walliae,  pro  excellenti  ingenio  suo  harum  rerum 
non  incuriosae,  degenerare  nonnihil  apud  Anglos  Philosophiam 
vel  potius  Theologiam  Naturalem  ; Lockium  et  similes  dubitare  de 
immalerialilate  animae,  Newtonum  Deo  tribuere  sensorium,  quasi 
spatio  tanquam  organo  sensationis  opus  habeat;  inde  alicui  in 
mentem  venire  posse,  quasi  non  sit  nisi  anima  mundi  secundum 
veteres  Stoicos.  Eundem  Auctorem  Dei  Sapientiae  et  perfectio- 
nibus derogare,  dum  velit  Muudum  esse  Machinam  non  minus 
imperfectam,  quam  horologia  nostrorum  artificum,  quae  saepe  re- 
tendi debent  aut  alias  corrigi;  ita  Machinam  Mundi,  secundum 
Newtonum  et  asseclas,  correctione  quadam  extraordinaria  subinde 
indigere,  quod  parum  sit  dignum  Deo  Auctore.  Mea  sententia 
Deum  omnia  tam  sapienter  ab  initio  constituisse,  ut  correctione 
non  sit  opus,  quae  imprudentiam  arguat.  Serenissima  Princeps 
Walliae  excerpta  hujus  Epistolae  Clarkio  communicavit.  Is  scriptum 
contra  Anglico  sermone  ipsi  dedit,  quod  illa  ad  me  misit;  re- 


*)  Roger  Cotes. 
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spondi,  replicavit;  duplicavi,  triplicavit;  ego  novissime  quadrupli- 
cavi, seu  ad  tertium  ejus  scriptum  respondi.  Inter  alia  improbat 
formulam  a me  in  Tiieodicaea  usurpatam , quod  Deus  sit  Inlelli- 
geutia  supramundana , tanqualn  a me  a mundi  gubernatione  ex- 
cludatur. Ego  quaesivi,  an  ergo  velit  Deum  nihil  aliud  esse,  quam 
Inlelligenliam  mundanam,  seu  'animam  mundi?  Male  excusat 
doctrinam  Newlunianam  de  spontanea  virium  activarum  diminutione 
et  tandem  cessatione  in  mundo,  nisi  a Deo  reparentur.  Ex  quo 
inlelligitur,  Newlonum  ejusque  asseclas  veram  scientiam  rei  dyna- 
raicae  nondum  habere.  Ex  nostris  enim  principiis  semper  serva- 
tur eadem  quantitas  virium.  Male  etiam  excusat  phrasin  Newto- 
nianam  de  spatio  sensorio  Dei.  Et  quia  spatium  hodie  est  Ido- 
lunt  Anglorum,  ego  ipsi  ostendo,  spatium  non  esse  aliquid  reale 
absolutum,  non  magis  quam  tempus,  sed  ordinem  quemdam  ge- 
neralem cn@xistendi,  uti  tempus  est  ordo  existendi  successive. 
Itaque  esse  aliquid  ideale,  quod  si  creaturae  tollerentur,  nou  fu- 
turum esset,  nisi  in  ideis  Dei.  Ostendi  etiam,  secundum  Newlo- 
num  crebris  miraculis  ad  sustentandum  naturae  censum  opus  esse, 
et  ex  Clarkii  excusationibus  deprehendo,  ipsum  non  habere  bonam 
notionem  miraculi.  Ipsi  enim  miracula  tantum  secundum  nos  a 
naturalibus  differre  videntur,  Unquam  mimis  usitata:  sed  secundum 
Theologos  et  veritatem,  miracula  (saltem  ea,  quae  sunt  superioris 
ordinis,  velul  creare,  annihilare)  transcendunt  omnes  naturae 
creatae  vires.  Itaque  quidquid  ex  naturis  rerum  inexplicabile  est, 
quemadmodum  attractio  generalis  materiae  Newtoniana  aliaque 
ejusmodi,  vel  miraculorum  est,  vel  absurdum.  ForUsse  nonnihil 
adhuc  continuabitur  nostra  collatio . in  qua  absunt  quae  ofTendere 
possint,  et  videbo  quo  res  sil  evasura.  Hujusmodi  enim  collatio- 
nes mihi  ludus  jocusque  suut,  quia  in  Philosophia 

Omnia  praecepi  atque  animo  mecum  ante  peregi. 


Gratum  erit  aliquando  intelligere.  Tibi  innotuisse  structuram  Ho- 
rologiorum turbinatoriorum  jam  usitatorum:  ni  fallor,  olim  Romae 
Campanus  (Frater  ejus,  qui  vitris  terendis  excellebat)  talia  para- 
bat. Quod  superest,  vale  et  fave  elc. 

Dabam  Hanoverae  7.  Juni  1716. 
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CCLXXI. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Nondum  vidi  Acta  Lipsiensia,  in  quibus  dicis  extare  solu- 
tionem Filii  mei  Trajectoriarum  perpendicularium  ad  Hyperbolas: 
etenim  nonnisi  semel  tantum  singulis  annis,  quod  de  istis  Actis 
prodiit,  accipio;  nimirum  Mercator  ex  nostratibus,  qui  frequen- 
tant Nundinas  Lipsienses  Majales,  Actorum  fasciculum  pro  me 
mercibus  suis  huc  advehendis  adjungit.  Postremum  vero,  quod 
miror,  nondum  accepi,  ita  ut  quid  inde  ab  anno  in  Actis  prodi- 
tum est,  nesciam. 

Taylori  librum  pariter  nondum  vidi:  Montmortius  ab  aliquo 
jam  tempore  promisit,  se  duo  ejus  exemplaria  nobis  transmissu- 
rum , sed  forsan  occassionem  mittendi  nondum  habuit.  Facile 
credo  Taylorum  neminem  citare,  nisi  Newtonum  j hoc  enim  multis 
Anglis  in  more  est,  ut  omnia  invideant  caeteris,  vel  omnia  ad  se 
vel  ad  suos  derivent.  Sic  Taylorus  Theoriam  meam  de  Centro 
oscillationis  pene  totam,  ut  scribit  Cl.  Hermannus , ex  Actis  Lip- 
siensibus  desumsit,  eamque,  ne  plagium  esset  nimis  manifestum, 
obscuritatis  quodam  peplo  ita  involvit,  ut  fere  inintelligibilis  sit, 
quam  tamen  clarissime  exposui.  Ais,  quod  suarum  artium  speci- 
men exhibere  volens  vix  habeat  nisi  jam  dicta,  quodque  totus 
Liber  scriptus  sit  satis  obscure;  hoc  ego  non  miror,  quomodo 
enim  quae  aliena  sunt  sua  facere  posset,  nisi  obscuritatem  studio 
affectaret  ad  furtum  celandum , sed  hoc  maxime  miror,  quod  dum 
Angli  ilii  sunt  omnium  impudentissimi  plagiarii,  eo  temeritatis 
procedant,  ut  aliis  hoc  vitium  exprobrare  audeant.  Quis  tule- 
rit Graecbos  etc.  . 

Placet  quod  Cl.  Wolbus  epistolam  meam  Tibi  miserit;  hoc 
enim  ab  eo  petii,  quia  nolebam  aliquid  circa  materiam,  quam  con- 
tinet, a me  publicari  Te  inscio,  nedum  invito:  nunc  mihi  gratis- 
simum contingit,  quod  pro  aequitate  Tua  agnoscis  mihique  tribuis, 
me  sine  alterius  ope  ad  artem  summandi  vel  integrandi  pervenisse, 
atque  mea  potissimum  opera  calculum  infinitesimalem  celebrem 
redditum  luisse : ego  vero  vicissim  lubenter  patior,  quod  addidisti, 
Tibi  quoque  aliquam  summandi  integrandive  alque  etiam  Expo- 
nentiales  adhibendi  artem  non  defuisse;  si  bene  memini,  simile 
quid  in  epistola  illa  jam  dixi,  imo  fortius  rem  eandem  in  Tui 
in,  a,  «.  ea 
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honorem  expressi.  Tecum  quoque  senlio,  praestare,  ut  Keilius 
non  nominetur,  quam  ut  uominando  ansam  ei  denius  sibi  applau- 
dendi. . . 

De  disceptatione  philosophica,  quae  Tibi  est  cum  Clarkio, 

nihil  ante  intellexeram.  Ex  iis,  quae  refers,  video  nihil  tara  ab- 
surdum proferri  posse  a Newlono,  quod  inter  Anglos  non  inveniat 
Patronos  ac  Defensores  suos.  Hi  non  disputant,  ut  veritatem 
tueantur,  sed  quia  de  Nationis  gloria  agi  putant,  quando  vident. 
Magistrum  suum,  in  cujus  verba  jurarunt,  in  discrimine  causae 
suae  sive  bonae  sive  malae  (hoc  non  attendunt)  versari.  Hinc 
dubito,  utrum  hoc  tantum  ab  ipsis  sis  consecuturus,  ut  agnoscant 
Newtonum  errare  posse,  aut  omnino  aliqua  in  re  errasse.  Mihi 
quoque  dudum  absona  visa  est  ejus  doctrina  de  spontanea  virium 
diminulione  et  tandem  cessatione  in  mundo:  siquidem  per  se 
clarissimum  mihi  apparet  nullam  vim  destrui,  quae  non  simul 
effectum  edat  sibi  aequivalentem , quia  nihil  tendit  ad  sui  anni- 
hilalionem:  effectus  autem  nihil  est  aliud,  quam  vis  ipsa  efficienti 
substituta,  ita  ut  eandem  virium  quantitatem  servare  necesse  sit. 
Dicit  Newlonus  alicubi  in  Principiis  Philosophiae  Natu- 
ralis, Vortices  Caelestes  Cartesii  ideo  admitti  non  posse,  quia 
ob  partium  suarum  attritionem  et  frictionem  tandem  a motu  ces- 
sarent; sed  jam  sibi  ipsi  contradicit.  Si  enim,  secundum  ipsum, 
jactura  virium  in  Mundo  reparari  a Deo,  et  tota  Machina  mun- 
dana subinde  quasi  retendi  debet,  annon  et  idem  Carlesius  in 
Vorticum  suorum  defensionem  reponere  posset,  quod  nempe,  si 
vel  maxime  per  attritionem  partium  in  motu  retardarentur , Deus 
tamen  decrementum  motus  resarcire  possit,  eos  quandoque  per 
novam  impulsionem  in  pristinam  celeritatem  incitando. 

Significavit  nuper  Dominus  Micheloltus,  Moderatores  Archi- 
lycei  Patavini  tandem  decrevisse,  ut  Agnatus  meus  ad  docendam 
Mathesin  invitetur,  et  nihil  aliud  superesse  quam  ut  Decretum 
suum  Senatui  proponant  ad  ejus  confirmationem  et  ratificalionem 
habendam:  monet  ut  se  ad  iter  praeparet  et  instruat,  quo  sub 
initium  proximi  Novembris  Lectiones  suas  publicas  Patavii  in- 
choare queat.  Interim , quod  miror,  solemnes  literae  vocationis 
nondum  transmissae  huc  sunt,  etsi  jam  ante  sesquimensem  Iere 
Michelotlus  perscripserit  Moderatorum  Decretum.  Quod  superest, 
vale  et  fave  elc. 

Basileae  a.  d.  14.  Julii  1716. 
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P.  S.  Hisce  jam  scriptis  accipio  fasciculum  Actorum  Lip- 
siensium , in  quibus  video  Filii  mei  solutionem  problematis  Tra- 
jectoriarum  llyperbolarum.  Adjecit  Dominus  Menkenius  Lexicon 
Mathematicum  Cl.  Wollii,  et  Nova  sua  litteraria  Germa- 
nica, quae  omnia  legam  per  otium. 


CCLXXII. 

Lcibniz  an  Joh.  Rernoulli. 

Gratulor  Domino  Nepoti  Tuo  rem  apud  Venetos  conleclam, 
quemadmodum  ex  amici  nostri  Veneti  literis  intellexi.  Quibus 
conditionibus  et  in  quot  annos  pactum  sit,  discere  gratum  erit. 
Deum  precor,  ut  res  pulchre  succedat  ipsius  commodo  et  publico. 

Dn.  Hermannus  scripsit  ad  Dn.  Wolfium , problema  illud  de 
ductu  perpendicularium  ad  seriem  curvarum  non  videri  tam  dif- 
ficile. Ecce  Methodum,  qua  solvi  posse  scribit,  quam  ex  literis 
ejus  a Dno.  YVolfio  transcriptam  Tibi  mitto,  petoque  ut  eam  exa- 
minare velis : 

„Lineam  rectam,  quae  in  una  eademque  linea  curva  constans 
„est,  sed  variabilis  variata  curva,  vocabo  Modulum.  Diflerentielur 
,, curvae  datae  aequatio,  sumto  etiam  Modulo  pro  quantitate  varia- 
,,bi)i,  et  eadem  aequatio  adhuc  semel  difTerenlietur,  sed  ita  tamen 
,,ut  x velut  constans  tractetur,  et  pro  Elemento  ipsius  y ponatur 
„dy  = (dxdx  + dydy):dy.  Ope  duarum  ejusmodi  aequationum 
„eliminari  potest  Modulus,  ejusque  Elementum,  adeo  ut  habeatur 
„aequalio  ad  curvam  omnes  datas  ad  angulos  rectos  trajicientem. 
„Haec  solutio  generalissima  est,  sed  exemplo  Bernouillii  junioris 
„illam  illustrare  placet.  Esto  aequatio  Hyperbolarum  y = 
„bV  xx  — a a : a,  in  qua  x sunt  abscissae  a centro,  y applicatae,  a 
„semilalus  transversum,  et  b semiaxis  conjugatus,  quem  pro  mo- 
„dulo  accipere  oportet^  Ergo  aequationem  logarithmice  exprimendo 
„erit  ly  = 1 b + l^xx  — aa  — la,  et  sumla  x pro  constante  et 
„diiTerentiando  fiet  <Jy:y  = db:b,  sed  per  regulam  est  <Jy  = 
„(dxdx  + dydy):dy,  ergo  etiam  d b : b( = dy : y)  = (dxdx 
,,-j-dydy)  : ydy;  qui  valor  substitutus  in  praecedenti  dy:y  = 
„d  b : b + x d x : (xx  — aa)  dat  dydy  : ydy  = (dxdx  + dydy): 
„ydy  + xdx  :xx  — aa),  vel  — dx:ydy=x  : (xx  — aa),  seu 
„aadx  — xxdx  = xydy,  id  est  aadx:x  — xdx  = ydy,  quae 
„est  aequatio,  quam  Bernoullius  invenit  in  Actis.  “ 

63* 
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Haec  Dn.  Hermannus;  quae  si  recte  se  habent,  non  erunt 
spernenda;  eximent  enim  nos  a necessitate  adhibendi  differentia- 
lionem  meam  axlraordinariam,  quae  tamen  alibi  usus  suos  retine* 
bil.  Eam  suspicor  nec  Ono.  iiermanno  nec  Italo  illi  vitilitigatori 
a Te  fuisse  communicatam. 

Ego  pene  integro  octiduo  in  acidulis  Pirmonlanis  magni  Rus- 
sorum Monarchae  asseclam  egi  et  quanto  magis  hujus  Principis 
indolem  perspicio,  tanto  eam  magis  admiror.  Male  facium  est, 
quod  Tigurina  Respublica  ei  Scheuchzeros  non  saltem  in  aliquot 
annos  indulsit.  Id  Reipublicae  Tigurinae  honorificum,  Scheuch- 
zeris  autem  et  Reipublicae  literariae  utile  futurum  fuisset.  A Dnis. 
Scheuchzeris  ab  eo  inde  tempore  nihil  amplius  intellexi  aut  accepi. 

Cum  acidulas  bibere  Monarcha  decrevisset,  sanguinem  misit: 
misere  et  alii  ex  Comitatu,  quibus  idem  bibendi  consilium,  et 
inter  alios  sacerdos  Russus,  quem  unum  secum  habet.  Hujus 
sanguis  erat  omnium  pessimus,  subalbidus  crassusque.  Transacto 
bibendi  tempore,  Princeps,  ut  est  ingeniosus,  experimentum  pro- 
fectus ex  aquis  sumere  decrevit,  sacerdotique  iterum  venam  per- 
tundi jussit.  Allatus  est  sanguis  emendatissimus,  floridus  utique 
et  qualem  a sanissimo  homine  expectares ; affui  ipse,  cum  afferre- 
retur.  Applausit  Princeps  non  immerito;  nam  vix  est  ut  soli 
diaetae  tam  brevis  temporis  tam  insignis  mutatio  adscribatur. 
Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  26.  Julii  1716. 


CCLXXUI. 

Joh.  Bernoulli  an  Leibniz. 

De  conditionibus  futurae  vocationis  Patavinae  nibil  adhuc 
nobis  constat,  nec  in  quot  annos  se  adstringere  debeat  Agnatus, 
hactenus  est  pactum.  Inierim  Cb  Micheloitus  de  negotio  isto  scri- 
bit, tanquam  confecto,  jubelque  nos  securos  esse  de  vocatione 
certo  et  infallibiliter  forteque  brevi  subsecutura:  nihil  enim  aliud 
superesse,  quam  notificalionem  Moderatorum  Decreti  in  Senatu 
peragendam:  Decretum  autem  ipsum  nondum  ftiisse  propositum 
propter  Turcicum  bellum,  in  quod  Senatus  jam  omnes  Buat  cogi- 
tationes vertat:  expectandum  itaque  esse  momentum,  quo  Senatus 
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de  rebus  aliis  tranquillius  deliberare  possit.  Speramus  fore  ut, 
accepto  nuntio  de  Turearum  gravissima  clade  in  Hungaria,  Veneti 
a pavore  nonnihil  redeant  animamque  resumant. 

Facile  crediderim,  Hermanno  difficile  non  videri  (saltem  in 
ea  qua  sumpsit  extensione)  problema  de  ductu  perpendicularium 
ad  seriem  curvarum.  Miror  namque,  quod  non  perceperis,  me- 
thodum qua  solvi  posse  scripsit,  esse  Tuam  ipsissimam,  quam 
ante  complures  annos  in  literis  Tuis,  postquam  Tibi  meam  ape- 
ruissem. mecum  vicissim  communicasti;  ego  vero  publicavi,  ex- 
cerptum ex  Epistola  Tua  ad  Acta  Lipsiensia  mittens.  Vid.  Acta 
Lipsiensia  Anno  1A98,  pag.  471.  Hermannus,  qui  mirificum  ex- 
piscandi donum  habet  et  fetidissimam  memoriam  revocandi  ea,  quae 
diu  ante  in  Libris  legit,  rem  istam  suam  facere  volens,  habitu 
nonnihil  mutato,  aliis  obtrudit.  Si  locum  citatum  conferes,  vi- 
debis facillime  potissimam  diversitatem  in  eo  consistere,  ut  Her- 
mannus vocet  modulum,  quod  Tu  vocabas  constantem,  sed 
variabilem  b,  ego  vero  Lineam  locum  parametri  varia- 
bilis habentem.  Fallitur  autem  Hermannus,  quando  putat  me- 
thodum bane,  sive  Tuam,  sive  suam  tam  facile  ad  omnia  exempla 
applicari  posse.  Si  pro  curvis  transcendentibus  tentare  voluisset 
solutionem,  observare  potuisset  mirum  quantum  adhuc  deesse, 
quominus  ista  methodus  succedat.  Aliquid  profecto  in  casu  tran- 
scendentium deprehendo,  quod  et  mihi  eliamnum  remoram  injicit, 
facitque,  ut  nondum  plenariam  solutionem  talemque  qualem  opta- 
rem, invenisse  me  jactare  possim,  saltem  in  quibusdam  transcen- 
dentium generibus,  nam  in  permultis  aliis  res  mihi  perpulchro 
succedit.  Non  bene  memini,  num  aperuerim  Hermanro  differen- 
tiationem  extraordinariam ; videtur  tamen  probabile  ob  frequentem, 
quam  habuimus,  de  his  rebus  sermocinandi  occassionem.  Ut  enim 
minime  sum  mysteriosus,  ita  liberalissimus  semper  fui,  praesertim 
erga  Hermannum  in  communicando,  quamvis  ille  subinde  ita  se 
gerat,  ut  meae  facilitatis  me  poenitere  possit.  Quod  ad  Verzaliam 
attinet,  meum  quondam  ingratum  hospitem  et  discipulnm,  fateor 
illum  hinc  discessisse  onustum  spoliis  nostris  secretissimis;  sed 
hoc  solalii  restat,  quod  etsi  illis  abutendi  salis  quidem  malitiae, 
non  tamen  satis  ingenii  habeat.  Oe  eo  nuper  scripsit  Michelotlus, 
quod  Libellum  contra  Hermannum  ediderit  injuriis  plenum,  in  quo 
Te  quoque,  non  minus  ac  alios  Mathematicos,  quos  Ullramontanos 
vocat,  sugillet,  et  quidem  bisce  verbis:  Si  Italia  non  produ- 
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xisset  8 u o s Galilaeos,  suos  Borellos,  suos  Cavalle* 
rios,  Ultramontaui  nullos  vidissent  Wallisios,  New- 
tonos,  Leibnitios.  Sed  non  merilur,  ut  ipsi  respondeatur. 

Accepi  tandem  Taylori  Libellum.  Quid,  bone  Deus,  sibi 
vult  scriptor  sua  affectata  ista  caligine,  qua  involvit  res  quoque 
sua' natura  clarissimas?  Haud  dubie,  ut  tegat  sui  furandi  studium : 
quantum  enim  capio,  quantum  sapio,  nibil  nisi  res  nostras  nobis 
surreptas  ibi  observo  per  densissimam  obscuritatis  nebulam.  Quae 
de  Isoperimetris  habet,  Fratri  meo  debentur;  quae  de  Catenariis, 
Velariis,  Linteis  liquore  plenis  elc.  tradit,  a me  habet.  Et,  quod 
novissimum  est  plagium,  sub  finem  Libelli  proponit  methodum  de- 
terminandi Centrum  oscillationis  in  pendulis  compositis,  quae  tota 
desumta  est  ex  nova  mea  Theoria  Actis  Lipsiensibus  1714  inserta. 
Atque  haec  omnia  ita  profert  scriptor,  quasi  ex  propria  penu  de- 
prompsisset. Nemo  interim  ex  Anglis  illis,  justi  verique  vindici- 
bus, reperitur,  qui  contra  hunc  plagiarium  clamitet;  nemo  qui 
nobis  quod  nostrum  est  tribuat:  silet  Keilius,  ubi  videt  a suis 
peccari,  praesertim  cum  nec  ipse  ab  hoc  peccato  sit  immunis. 

Argentorato  nuper  accepi,  fortasse  Tuo  dono,  exemplum 
Theodiceae:  pro  eo  itaque  gratias  ago.  Legam  quam  primum 
vacaverit:  spero  me  multa  egregia  et  utilia  in  hoc  Libro  inven- 
turum. Interim  vale  et  favere  perge  etc. 

Basileae  a.  d.  22.  Augusti  1716. 

ijt,,  ' y* * 


mina  lU* 

fai)* 


CCLXXIV. 

Leibniz  an  Joh.  Bernoulli. 


Expectavi  quid  parituri  essent  Angli;  nunc  ergo  Dn.  Wolfius 
mihi,  quae  in  Scheda  adjecta  vides,  scripsit  misitque.  An  Metho- 
dus solvendi  in  Transactionibus  illorum  sit  sufficiens,  nemo  Te 
melius  judicaverit.  Itaque  judicium  de  ea  Tuum  exspecto:  mihi 
enim  in  tantis  distractionibus  nunc  vix  possibile  talia  discutere, 
ut  par  est.  Interim  suspectum  est,  quod  non  adjecere  solutionem 
problematis  specialis  a Te  propositi,  et  a me  transmissi,  et  forte 
a Te  quoque  per  Montmorlium , cum  Tu  speciale  ipsorum  solvis- 
ses, illis  communicati.  Sed  quidquid  sit,  imperfecta  videtur  Anglo- 
-obevq  non  cilr.it  \r  : ■ihi  •.  -jj  , u.  . , JaTWgua 
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rum  solutio,  cum  recurrat  ad  differentias  secundi  gradus  in  re 
praestabili  per  primas. 

Etiam  mihi  Venetiis  scribitur  negotium  Domini  Cognati  Tui 
Nicolai  Bernoullii  esse  confectum,  de  quo  gaudeo. 

Gratum  milii  valde  erit,  habere  judicium  Tuum  de  variis  iu 
Theodicaea  mea  contentis. 

Clarkium  videor  mibi  reduxisse  ad  absurdum.  Coactus  enim 
est  mihi  in  efTeclu  negare  hanc  Propositionem : Nihil  existere, 
evenire,  locum  habere,  cujus  non  detur  sufficiens 
ratio,  cur  sit  potius  vel  non  sit,  aut  cur  sic  potius 
quam  aliter  sil  Nam  coactus  est  recurrere  ad  meram,  ut 
vocat,  Dei  voluntatem  nulla  ratione,  nullo  molivo  nixam,  quod 
mihi  absurdum,  et  Divinae  Sapientiae  pariter  ac  rerum  naturae 
contrarium  videtur.  Nam  cum  scias  Anglos  ex  spatio  facere  ali- 
quod absolutum  ac  reale , vacuum  etiam  admittere , ostendo , ad- 
missa absoluta  realitate  spatii,  cum  id  ubique  sit  uniforme,  im- 
possibile esse  dari  rationem,  cur  res  Deus  in  hac  potius,  quam 
alia  parte  spatii,  aut  hoc  potius  quam  inverso  situ  locet.  Mihi 
vero  spatium  nihil  aliud  est  quam  ordo  coexistendi,  adeoque  sub- 
latis rebus  nullum  est,  et  eodem  manente  rerum  omnium  situ,  idem. 
Videtur  et  in  aliis  vadimonium  deseruisse  Clarkius.  Expecto  ad- 
huc responsionem  ad  novissimam  meam  scripturam,  quae  videbo 
an  replicationem  a me  mereatur.  Omnia  finito  certamine  edentur. 
Sed  cum  per  manus  eant  Serenissimae  Principis  Walliae,  ejus  id 
venia  fiet. 

Rectissime  faciet  Dominus  Hermannus,  si  Verzaliam  omittat: 
generatim  enim  illis  non  respondendum  censeo,  qui  a Legibus 
honestae  disputationis  recedunt. 

Galilaeum  merito  extollit  Verzalia,  qui  certe  ad  Phoronomica 
aliis  viam  aperuit.  Sed  Cavallerio  multum  adeo  tribui  posse  non 
arbitror.  Et  notatum  jam  est  a Guldino  aliisque,  Keplerum  in 
libro  de  Dolio  Austriaco  ipsi  Cavallerio  ad  hanc  Geometriam, 
quam  indivisibilium  vocat,  viam  aperuisse.  In  Borello  multum 
diligentiae  agnosco,  ingenio  mediocri  fuisse  videtur. 

Facile  judicabam,  Taylori  vel  Sartorii  Angli  Librum  Tibi  pa-. 
rum  fuisse  satisfacturum.  Hujusmodi  scriptor  mihi  haud  satis 
aptus  videtur  ad  obeundum  officium  Secretarii  Societatis  Regiae, 
quod  postularet  hominem  minus  fortasse  mathematicum,  sed  ma- 
gis clarum,  factumque  ad  Commercia  literaria. 
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Dominus  Monlmortius  significavit  mihi  se  literas  prolixas  ad 
hunc  Sartorium  parare  contra  hodierna  Anglorum  Philosophemata. 
Et  jure  meriloque  liclitias  illorum  attractiones  aliaque  ejusmodi 

aQQrjra  impugnabit. 

Diu  niiiil  a Dno.  Abbate  Varignonio  intellexi,  ut  verear  ne 
adversa  valetudine  utatur,  quemadmodum  superiori  tempore  factum 
ad  me  scripsit. 

Parentius  quaedam  in  Trevultianis,  si  bene  memini, 
contra  Tua  Nautica  edidit.  Dominus  Bernardus  Trevisanus,  No- 
bilis Venetus,  parat  opus  de  Lacunis  Venetis  et  remediis,  quibus 
caventur,  ne  obarenescant.  Argumentum  est  nobile  et  Reipublicae 
cura  dignum.  Quod  superest,  vale  et  fave  etc. 

Dabam  Hanoverae  23.  Octobris  1716. 


CCLXXV. 

Joh.  Bernoulii  an  Leibniz.*) 

Discessit  hinc  Agnatus  meus  ante  quindecim  circiter  dies. 
En  ejus  literas,  quas  Tibi  mittendas  mihi  reliquerat;  volui  baec 
pauca  adjicere,  in  responsionem  ad  ea,  quae  nuperrime  a Te  ac- 
cepi. Nihil  intelligo  ex  scripto  Anglicano  illo  a Cl.  Welfio  ad  Te 
transmisso,  mecumque  porro  communicato,  neque  capio  quid  ge- 
neralis illa  ab  Anonymo  jactata  solutio  contribuat  ad  casum  ali- 
quem specialem  solvendum.  Vellem  tentasset  exemplum,  quod  a 
me  suggeslum  Anglis  proposueras,  sed  id  ipsum  quod  Anglus 
anonymu?  (quem  Taylorum**)  esse  credo)  ne  apice  quidem  digiti 
attigit,  salis  arguit  quod  aqua  ipsi  haeserit;  quis  enim  sibi  ima- 
ginabitur. Anglum  illum  ad  provocationem  Tuam  non  statim  ex- 
plorasse vires  suas  in  solvendo  isto  exemplo  particulari?  Quis 
itero  putabit,  illum,  si  Feliciter  solvisset,  non  protinus  in  lucem 
laetanter  protrusurum  fuisse  solutionem  suam?  Scribit  Cl.  Wolfius 
Anglos  de  hoc  nostro  problemate,  ceu  videatur,  abjecte  sentire; 
sed  nihil  novi  est  in  quibusdam,  ut  contemnant  quod  attingere 


*)  Dieser  Brief  hai  liochst  wahrscheinlich  Leibniz,  der  den  14. 
November  1716  starb,  niclit  mehr  lebend  angetroflen. 

**;  Die  Lfouog  war  von  Newlou. 
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nequeunt , vuipeculum  nimirum  in  Fabula  imitantes.  Putem  igitur 
urgendos  esse  Anglos,  atque  inprimis  insistendum  proposito  exem- 
plo particulari.  Optarim  etiam,  ut  idem  tentet  Dominus  flerman- 
nus  per  suam  Methodum  universalem,  antequam  ea  publicetur. 
Videbit  latere  aliquem  modum  intricatissimum,  qui  in  quampluri- 
rais  curvis  transcendentibus  methodum  generalem  lacit  inapplica- 
bilem.  Hoc  haud  dubie  jam  senserunt  Angii : alias  jam  dedissent 
quaesiti  solutionem. 

Theodicaeam  Tuam,  Opus  sane  elegantissimum,  nondum  va- 
cavit perlegere  totam.  Legi  magna  cum  voluptate  Dissertationem 
De  Conformitate  fidei  cum  ratione:  deprehendo  solidis- 
sime scriptam,  mibique  in  plerisque,  nec  satis  memini  an  non  in 
omnibus,  mirifice  arridentem;  imprimis  vero  placuere,  quae  contra 
Baylium,  Rationis  inimicum,  disputas.  Clarkium,  ut  videtur,  ad  in- 
citas redegisti,  quando  coactus  est  dicere  Dei  voluntatem  nulla 
ratione  esse  nixam:  hoc  enim  pacto  ex  Deo  fieret  Ens  brutum 
et  irrationale,  quod  ageret  tantum  caeco  quodam  impetu,  nisi 
omnino  cum  Democrito  et  Epicuro  recurrendum  esset  ad  fortui- 
tum atomorum  concursum. 

Dominus  Varignonius  ante  aliquot  menses,  ut  quotannis  fa- 
cere solet,  in  Patriam  excurrit;  sed  jamjam  tempus  est  ut  Lu- 
tetiam repetat.  Parentius,  qui  Nautica  mea  suggillavil  aliaque, 
neque  Tibi,  neque  aliis  Viris  magnis  parcit:  mihi  habetur  in  eorum 
numero,  qui  responsione  non  sunt  digni.  Spero  Agnatum  meum 
hac  hebdomada  ad  Venelias  appulsurum.  Caelerum  vale  et  fave  elc. 

Basileae  a.  d.  11  Novembris  1716. 
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BRIEFWECHSEL 

z wischen 

Leibniz 

und 

Nicolaus  Bernoulli. 
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Nicolaus  Bernoulli  (geb.  1687,  gest.  1759),  der  Brudersobu 
von  Jacob  und  Johann  Bernoulli,  und  nicht  zu  verwechseln  mit 
Nicolaus  Bernoulli  (gesi,  1726  zu  Petersburg),  dem  Sohne  von 
Johann  Bernoulli,  war  iu  der  Mathemalik  ein  Scbuler  von  Jacob 
Bernoulli,  dessen  nachgelassenes  Werk:  Ars  conjectandi,  er  im 

Jahre  1713  herausgab.  Ais  Hermann  Padua  verliess,  um  die  Pro- 
fessur  der  Mathemalik  an  der  Universitat  in  Frankfurt  an  der  Oder 
zu  ubernehmen,  wurde  Nicolaus  Bernoulli  sein  Nachfolger;  er 
kehrte  jedoch  spater  in  seine  Vaterstadt  Basel  zuruck,  wo  er  einen 
Lehrstuhl  der  Jurisprudenz  bis  an  das  Ende  seines  Lebens  be- 
kleidete. 

Ais  Mathematiker  debfltirte  Nicolaus  Bernoulli  mit  der  Ab* 
handlung:  Regula  genendis  inveniendi  aequaliones,  per  quas  alia 
quaepiam  data,  modo  reducibilis  sit,  dividi  potest,  die  er  auf Yer- 
anlassung  Joh.  Bernoulli' s verfasste,  um  die  von  Newton  in  der 
Arithmetica  universalis  gegebene  Regel  fiber  die  Reduction  der 
Gleichungen  von  einem  bdheren  auf  einem  niederen  Grad  zu  ver- 
allgemeinern  und  zu  begrunden.  Sie  ist  in  dem  vorliegenden 
Bande  abgedruckt.  Ausserdem  hat  Nicolaus  Bernoulli  noch  einige 
mathematische  Abhandluugen  geschrieben , die  in  verschiedenen 
Sammlungen  zerstreut  sind;  seine  amtliche  Stellung  ais  Lehrer  der 
Jurisprudenz,  so  wie  andere  Berufsgeschafte , verhinderten  ihn  mit 
mathematischen  Studien  sich  anhaltend  zu  befassen*);  er  hat  in- 
dess  uberall  in  dem  Wenigen,  was  er  auf  diesem  Gebiet  geliefert, 


*)  Doleo  sane  quam  maiime,  quod  contra  animi  mei  propensionem 
rebus  mathematicis  jam  a longo  tempore  vacare  non  possim,  impe- 
ditus variis,  praeter  academica,  negotiis,  schreibt  er  an  fiuler, 
13  Jul.  1742. 
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der»  feinsten  analylischen  Srharfsinn  doeumentirt.  Namenllich  be- 
weisen  dies  aurh  seine  Briefe  an  Euler,  die  Fuss  in  der  Corre- 
spondance  malhematique  et  physique  du  XVIII*  stecle,  Tom.  II. 
ver6iTentlicht  hat. 

In  dem  vorliegenden  kurzen  Briefwechsel  zwiscben  Leibniz 
und  Nicolaus  Bernoulli  ist  fast  nur  von  den  unendlichen  Reihen  die 
Rede,  ein  Gegenstand,  in  den  Nicolaus  Bernoulli  unter  Anleilung 
seines  Lehrers,  Jacob  Bernoulli,  besonders  tief  eingedrungen  war. 
Es  werden  die  Kennzeicbeu  der  Convergenz  und  Divergenz  bespro- 
cben,  namenllich  aber  wird  da  von  gehandelt,  wie  aus  der  unend- 
lichen Reihe  selbst  zu  erkennen  ist,  ob  und  in  wclchem  Falle  der 
Werth,  dem  sie  sich  ais  Granze  ins  Unendliclie  nahert,  eine  m6g- 
liche  oder  unmogliche  Grosse  ist,  um  daraus  einen  Ruckschluss 
auf  ihre  Convergenz  oder  Divergenz  zu  machen.  Interessant  ist 
die  Bemerkung  von  Nicolaus  Bernoulli,  dass,  um  die  genaue  Be- 
schafTenheit  des  Granzwerihes  einer  Reihe  zu  ermitteln,  der  Rest, 
welcher  ais  unendlich  klein  gewohnlich  unberucksichtigt  bleibt,  nicht 
zu  vernacbl&ssigen  ist. 
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Nic.  Bemoulli  an  Leibniz. 

Incidi  hic  in  Juvenem  Ornatissimum  et  Doctissimum  D.  Gold- 
bach  Regiomontanum,  quem  ob  communia  studia  Juris  et  Mathc- 
seos  amicum  nactussum  singularem.  Is  opportunam  mihi  suppe- 
ditavit occassionem  ad  Te  scribendi  mediante  Domino  D.  Brands- 
hagen.  cui  frequens,  ut  ait,  Tecum  commercium  est  Ignosces,  Vir 
Amplissime,  quod  ad  ultimas  Tuas  literas,  quas  sub  ipsum  tempus 
discessus  mei  ex  Helvetia  accepi,  citius  non  responderim;  causa 
silentii  fuit  peregrinatio  et  continua  sedis  mutatio.  Est  quod  mihi 
maxime  gratuler  de  prona  Tua  in  me  voluntate,  quam  non  solum 
literis  Tuis,  sed  ipso  opere  plus  satis  mihi  testatam  dedisti.  Com- 
mendalitias  Tuas  binas  ad  Illustres  Viros,  Trevisanum  et  Quiri- 
num, Cl.  Hermannum  accepisse  mihi  nuntiavit  Patruus  prioremque, 
qua  valde  honorificam  magnaque  cum  laude  mei  mentionem  feceris, 
jam  reddidisse.  Gratias  Tibi  ago  ingentes  pro  singulari  hoc  favo- 
ris Tui  testimonio,  quem  ut  observantia  in  Te  mea  et  obsequio 
ulterius  demereri,  eximiaeque  Tuae  de  me  expectationi  satisfacere 
aliquando  possim,  vehementer  opto.  Significavit  porro  Patruus,  Il- 
lustrissimum Trevisanum  satis  benigne  commendationem  Tuam  ac- 
cepisse, seque  faviturum  promisisse,  adjecisse  autem  maxime  e re 
esse,  ut  Inclytus  Vir  Carolus  Ruzzini,  Reipublicae  Ablegatus  et 
Plenipotentiarius  in  Pacificatione  Ultrajectina,  in  partes  nostras  tra- 
hatur, quam  ob  rem  suasit  mihi  Patruus,  ut  a Te  commendatitias 
peterem,  easque  Illustrissimo  huic  Viro  post  reditum  meum  in  Hol- 
landiam  ipse  exhiberem;  rem  igitur  facies  gratissimam,  si  mihi 
tunc  quoque  Virum,  dummodo  aliquod  Tibi  cum  eo  sit  commer- 
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dum,  fautorem  conciliabis.  Constitui  intra  paucos  dies  transire  in 
Hollandiam,  ibique  per  duas  vel  tres  hebdomadas  commorari,  qui- 
bus exactis  forte  per  Galliam  domum  redibo. 

Quae  de  perficiendis  methodis  scripsisti,  optime  monuisti; 
fateor  multa  adhuc  circa  hanc  rem  desiderari,  praecipue  quod  ma- 
teriam inliniti  concernit.  Fro  assignandis  limitibus  seriebus  infi- 
nitis, ut  scire  possimus,  quando  liant  impossibiles,  non  meliorem 
habeo  methodum,  quam  sequentem,  quam  tamen  satis  generalem 
esse  puto.  Observavi  omnes  series  determinata  aliqua  lege  pro- 
gredientes per  praeviam  aliquam  (si  opus  est)  additionem  aut  mul- 
tiplicationem, vel  etiam  diflerentiationem,  reduci  tandem  posse  ad 

sequentem  formulam  1 + nx  -J-  XA  + " i B + n ■ ^ xC 

a j 4 


ete  ubi  A,  B,  C etc.  significant  terminos  immediate  praecedentes; 
scimus  autem  hanc  seriem  esse  impossibilem,  quando  x est  nu- 
merus negativus  major  unitate,  et  n numerus  fractus  vel  integer 
cum  fracto,  cujus  denominator  est  numerus  par.  Proponatur  ex,  gr. 


1 x*  , 1.3  xx.  , 3.5  xx_.  5.7v  xx„ 

series  ista  :jr--  X—  + TTX~A  + ^X  — B + t-tX  — C 

2.3  a 4.5  aa  6.7  • aa  8.9  aa 


etc.  quae  quidem  nullius  quantitatis  additione  aut  multiplicatione 


reduci  potest  ad  praedictam  formulam,  sed  ejus  differentialis,  si 


multiplicetur  per  et  postea  subtrahatur  ab  unitate,  evadit 


. Ixx  lxx.  3xx„  5xx_  , 

1 — — A — - — B — - — C etc.  quae  senes  est  casus 

2aa  4 a a 6 a a b a a 

specialis  dictae  formulae,  nam  quod  ibi  est  n,  hic  est  4.  et  quod 

XX  . XX 

ibi  est  x,  hic  est , unde  concludimus  quod  existente — ma- 

aa  M aa 

1 • . , lxx  lxx. 

jore  quam  1,  sive  x majore  quam  a,  senes  ista  1 — 5 — A 

«3  3 4 33 

3 xx„  5 xi  _ ..  1 x*  , 

— - — B — — — C etc.  et  per  consequens  etiam  proposita  =r-  — F 
6aa  8aa  1 n 2.3  a 


— A + — B + — G etc.  sit  quantitas  imaginaria, 

4.5  aa  6.7  aa  8.9  aa 

quod  etiam  aliunde  scimus,  series  enim  ista  existente  a = AB  ra- 
dio circuli  CEB  (fig.  186)  et  x abscissae  AD,  exprimit  aream 
trianguli  mixtilinei  CEF,  quae  area,  existente  abscissa  AD  majore 
quam  radius  AB,  est  quantitas  imaginaria. 

De  novis  lilerariis  nihil  fere  habeo  memoratu  dignum.  For- 
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tassis  Tibi  jam  notum  erit,  imprimi  hic  jussu  Societatis  Collectio- 
nem Epistolarum  Collinsii  etc.;  audio  multa  ibi  fore,  quae  Te  tan- 
gant. Queruntur  Angli,  Collectores  Actorum  Lipsiensium  debitam 
I).  Newlono  laudem  non  tribuisse,  passimque  nimis  contemptim  de 
ipso  locutos  ruisse;  liinc  nullam  aliam  ob  causam  opusculum  boc 
in  publicum  edunt,  quam  ut  D.  Newtono  calculi  infinite  parvorum, 
quo  nunc  utimur,  aliarumque  inventionum  gloriam  asserant.  D.  New- 
tonus  aliique  jam  in  eo  laborant,  ut  ostendant  leges  attractionum, 
quas  corpora  in  se  mutuo  exercent.  Ajunt  observatum  fuisse, 
aquam  intra  duas  laminas  vitreas  ad  angulum  valde  exiguum  ad  se 
invicem  inclinatas  altius  ascendere  propter  attractionem  laminarum 
versus  partem,  qua  laminae  convergunt,  idque  ea  lege,  ut  sectio 
aquae  et  laminarum  sit  bypcrbola ; idem  accidere,  quando  experi- 
mentum liat  in  vacuo,  odeoque  non  posse  locum  babere  Cartesia- 
norum  responsionem,  «pii  causam  similium  phaenomenorum  dedu- 
cent ab  aeris  pressione  minus  liberiore. 

Altera  Editio  Principiorum  Philosophiae  Naturalis  D.  Newtoni 
nondum  absoluta  est,  uer.  ante  iinem  hujus  anni,  ut  credo,  ab- 
solvetur. L).  Hallejus  edit  Menelai  Sphaericorum  Libros  Tres.  Ba- 
sileae  imprimitur  Patrui  mei  Tractatus  posthumus  de  Arte  Con- 
jectandi, sed  imperfectus;  si  post  reditum  meum  in  Patriam  here- 
des defuncti  mihi  schedas  ejus  contidere  velint,  tractabo  supplere, 
quae  desunt.  D.  Goldbach  cultum  suum  Tibi  humillime  defert. 
Vale  etc. 

Loudini  25.  Octobris  S.  N.  1712. 

Quando  rescribere  placebit,  diriges  literas  ad  D.  Sch.  Carolum 
Balde,  mercatorem  Amstelodamensem. 


Aiis  Leibnizens  Antwort  auf  dieses  Schreiben  fand  sifib  nur 
folgendes  Bruchstuck  vor: 

Newtoni  tantum  abest  ut  debitas  laudes  negaverim,  ut  potius 
eas  concesserim,  de  quibus  poterat  dubitari.  Sed  Angli  nimia  jac- 
tando efficient,  ut  etiam  concessa  amittant. 

Dudum  constat  assurrectionem  liquoris  in  tubis  augustis  ul- 
tra libellam  non  pendere  ab  aeris  pressione,  cum  etiam  in  Vacuo 
Gerikiano  contingat.  Ab  impulsionibus  ad  attractiones  redire,  est 
inventa  fruge  glandibus  vesci. 


111,  2,  se 
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II. 

Nic.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Redux  sum  hoc  ipso  dic  Lutetiae  Montmorlio;  locus  est 
in  Campania  situs,  quo  ante  aliquot  hebdomadas  non  multo  post 
adventum  meum  in  hanc  urbem  me  abduxerat  Auctor  Libri,  cui 
titulus:  Essai  dAnalyse  sur  les jeux  du  Hazard,  ejusque 
loci  Dominus.  Sub  idem  tempus  acceperam  literas  Tuas  mihi  ab 
amico,  cui  eas  mercator  Amstelodamensis  tradiderat,  ex  Hollandia 
missas.  Consilium,  quod  mihi  das  quodque  jam  antea  Patruus 
mihi  dederat,  non  neglexi ; statim  enim  post  nuntium  a Patruo  ac- 
ceptum, Te  pro  insigni  Tua  in  me  bonitate  Illustrissimum  Domi- 
num Rothmarium  per  literas  orasse,  ut  me  Domino  Ruzzino,  Le- 
gato Veneto,  commendaret,  ipsumque  Dominum  Bolhmarium  literis 
Tuis  ad  inclytum  hunc  Virum  missis  me  revera  jam  commendasse, 
me  Lugduno,  ubi  tunc  degeram,  Jiagam  Comitum  contuli,  illustris- 
simumque  Bothmarium  adivi  ipsiquc  pro  benevolentia  sua  et  offi- 
cio  mihi  praestito  debitas  gratias  egi,  qui  me  perquam  humaniter 
excepit  promisitque  se  data  occasione  mihi  ulteriore  commendatione 
apud  Ruzzinum  adfuturum.  Ipsum  postea  Dominum  Ruzzini  Ul- 
trajecti  salutavi,  a quo  pari  cum  humanitate  exceptus  nec  cum  in- 
ani successus  spe  dimissus  fui.  Post  adventum  meum  in  hanc 
urbem  salutavi  hic  Nobilissimi  Quirini,  ad  quem  pariter  negotii  hu- 
jus causa  scribere  dignatus  fuisti,  Fratrem  et  Rev.  Patrem  Ban- 
duri,  conterraneum  ejus,  Ordinis  S.  Benedicti  Monachos,  Viros  hu- 
manissimos pariter  atque  'Eruditissimos,  qui  non  exigui  ponderis 
commendalitias  in  mei  favorem  Venetias  miserunt.  Tot  igitur  in- 
signibus commendationibus.  Tuaque  praecipue,  pro  qua  denuo  sum- 
mas ago  gratias,  adjutus  non  dubitarem  de  felici  negotii  successu, 
nisi  Dominus  liermannus  nuntiassct,  se  metuere  ne  Dnus.  Marcluo 
Poleni,  ejusdem  stationis  procus,  scriptis  quibusdam  editis  inter 
suos  celebris  et  fortassis  Professione  ista  dignior  quam  ego,  sibi 
successor  detur. 

Quod  materiam  attinet  de  impossibilitate  quantitatis  ex  serie 
agnoscenda,  nondum  ea  in  re  mihi  satisfacere  potui.  Existimo,  di- 
vergentiam  seriei  non  sufficere  ad  concludendam  ipsius  impossibi- 
litatem, cum  plurimae  series  divergentes  exbiberc  possint  valo- 
rem  realem  etiam  finitum.  Ex.  gr.  inter  series  duas  sequentes 
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1 + 3*  + 3.6XX  + 3.6.9 


3 + orolxM  etc- et  1+th 


1.3 


1.3.5 


+ 274XX+2.4.6 
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1.3. 5. 7 

2. 4. 6. 8 


x4  4 etc.  quae  sunt  ejusdem 


formae  et  quarum  utraque , quando  x major  est  quam  1 , est  di- 
vergens, prior  habet  valorem  possibilem,  nemqup  1 — x cum 

. . . r 4 . . . 

tamen  summa  posterioris  sit  1 — x , quae  est  quantitas  imagi- 
naria. Ratio,  cur  ex  sola  divergentia  seriei  ejusdem  impossibilitas 
dignosci  nequeat,  mihi  videtur  esse,  quod  impossibilitas  latet  in 
solo  ultimo  termino  vel  potius  in  eo,  quod  seriei  ad  complendum 
valorem  exactum  quantitatis  in  seriem  conversae  deest,  et  quod  in 
formatione  serici  tanquaui  intinite  parvum  (quod  in  casu  x majoris 
quam  1 evadit  infinite  magnum)  neglectum  fuit.  Ut  me  explicem, 
. — » . 1 

proponatur  binomium  1 — x sive  quod  per  d visionem 


continuam 


convertatur 


in  seriem  1 4 n x 4 


n . n 4 1 
2 


xx  4 


n.n4l.n42  3 


1.2.3 


x3  4 etc. ; scimus  per  istam  divisionem  semper  ali- 
quid residui  manere,  appelletur  istud  residuum  R,  ergo  quantitas 
proposita  proprie  non  est  aequalis  seriei  praedictae  1 4nx4 


n . n 4 1 , ...  n . n 4 1 . , , R 

— =--i— - xx  4 etc.  sed  l4nxH — — — x x 4 etc.  4 ==- ; unde 

1.2  . 1.2  1 — x 

liquet,  quod  si  n denotet  potestatem  aliquam  fractam,  cujus  deno- 
minator numerus  par , ct  x major  sit  quam  1 , solum  istud  resi- 


duum 


R 

1 — x" 


fiat  imaginarium. 


Concludo  itaque,  nullam  seriem  ex 


terminis  mere  rationalibus  constantem  uiiquam  dici  posse  impossibilem, 
nisi  sciamus  quid  in  formanda  serie  neglectum  et  unde  ipsa  series  de- 
ducta fuerit ; adeoque  ad  casum  impossibilitatis  seriei  detegendum  opor- 
tet ut  ipsa  quantitas,  ex  qua  series  fluxit,  detegatur,  i.  e.  omnibus  mo- 
dis tentari  debet,  nuin  series  proposita  per  praeviam  aliquam  opera- 
tionem, ex.  gr.  additionem,  multiplicationem,  diflerenliationem  quanti- 
tatis inconstantis,  quae  seriem  ingreditur,  reduci  possit  ad  seriem  bi- 
nomium 1 4 x ad  potestatem  indefinitam  4 n elevatum  exhibentem. 
Pro  ista  vero  reductione,  quae  ut  mihi  videtur  semper  fieri  potest, 
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si  series  imaginarium  habet  valorem,  nullae  certae  regulae  prae- 
scribi possunt ; similis  enim  hic  occurrit  diflicullas , quae  in  in- 
ventione integralium  quemadmodum  cujuslibet  quantitatis  difle- 
rentialis  facile  habetur,  ita  etiam  quaelibet  quantitas  in  seriem 
converti  potest,  et  quemadmodum  a differentialibus  ad  integralia, 
sic  a seriebus  ad  quantitates , unde  series  fluxerunt , non  ita  faci- 
lis est  regressus,  uti  notissimum.  Obiter  hic  observo  hinc  decidi 
etiam  posse  Logomachiam , quae  fuit  inter  P.  Guidonem  Grandi  et 
D.  Varignonium  circa  spatia  plusquam  infinita  Wallisii;  ratio  enim 


1 


1 + 1 


, quae  exprimit  rationem  inter  spatia  parabolica  et  hyperbolica 


ad  rectangulum  circumscriptum,  existente  1 numero  negativo  ma- 
jore quam  1,  considerari  potest  vel  ut  negativa,  vel  ut  iniinities 

intinila;  nam  in  seriem  conversa  dat  1 — 1+11  — 1*  -f- 14  — 


etc.  quae  series  infinite  major  est,  quam  l + l-j-l  + l+  etc. 
cujus  summa  est  iuiinita. 

Doleo,  Anglos  Tibi  molestias  facessere  lanlasque  temere  exci- 
tare turbas;  non  dubito,  quin  ipsorum  insultus  eo  modo,  quo  par 
est,  depulsurus  sis.  Nescio  autem,  cur  quae  de  querimonia  An- 
glorum  contra  Collectores  Actorum  scripsi,  in  Te  dicta  accepisti. 
Vix  crediderim  ipsos  eadem  de  Te  queri,  quod  scilicet  quidpiam 
debitae  laudis  D.  Newtono  denegaveris.  Male  quosdam  habuit  Re- 
censio, quam  Collectores  fecerunt,  Tractatus  de  Enumeratione  line- 
arum tertii  ordinis  et  de  Quadraturis  Curvarum.  Inter  alia  sinistra 
interpretatione  acceperunt  verba,  quae  habentur  in  Actis  Anni  1705 
pag.  34,  ac  si  dictum  esset,  inventionem  focorum  altioris  esse  in- 
daginis, quam  quae  a Newtono  perlici  queat,  eamque  rem  a solo 
i).  Tschirnhausii  ingenio  esse  cxpcclandam;  quae  verba  atque  alia 
similia  male  accepta  occasionem  litigio  dedisse  suspicor. 

Prodiit  hic  non  ita  pridem  nova  Editio  Scrutinii  Veritatis  Ce- 
leb.  Malebrancii  cum  additionibus  quibusdam,  in  quibus  praecipuo- 
rum naturae  phaenomenorum  causas  demonstrare  conatur.  Gravi- 
tatem ex.  gr.  dicit  oriri  a vi  centrifuga  non  vorticis  terreni,  sed 
materiae  subtilis  poros  alb  is  corporumque  terrestrium  replentis  mo- 
tuque rapidissimo  in  vorticibus  perexiguis  circumagitatae ; ab  eo- 
dem principio  derivat  etiam  omnia,  quae  circa  lucem,  colores,  re- 
flexionem, refractionem  etc.  observantur.  Valde  scire  aveo  quid 
Angli,  qui  tantopere  attractiones  stabilire  student,  viso  hoc  libro 
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contra  istam  opinionem,  quae  attractiones  omnino  destruit,  obje- 
cturi sunt. 

Dn.  dc  Montmort  novam  Editionem  parat  Eibri  sui  Essai 
d’Analyse  sur  les  jeux  du  Hazard,  priori  multo  correctio- 
rern  et  ampliorem.  Exemplar  unum  hujus  Libri  una  cum  epistola 
se  ante  triennium  ad  Te  misisse  mihi  dixit,  sed  quia  nullum  hac- 
tenus de  reddito  Tibi  hoc  libro  accepit  nuntium,  eundem  vel  in- 
curia vel  fraude  Bibliopolae,  cui  Librum  contiderat,  intercidisse 
suspicatur;  dubium  ipsi  eximes,  si  vel  me  vel  ipsum  Dominum 
Montmortium,  qui  cultum  suum  Tibi  humillime  defert,  hac  de  re 
certiorem  facere  dignaberis. 

Constitui  intra  paucos  dies  redire  Rasileam,  ubi  brevi  quo- 
que adfuturus  est  D.  Hermannus  noster,  qui  ea , quae  negotium 
Patavinum  spectant,  me  plenius  edocebit.  Vale  et  mihi  porro 
fave  etc. 

Dabam  Parisiis  d.  7 Aprilis  An.  1713.' 


III. 

Leibniz  an  Mc.  Bernoulli, 

Gaudeo  quod  hortatu  meo  de  modo  ex  serie  infinita  inda- 
gandi, an  et  quo  casu  valor  ejus  finitus  sit  quantitas  impossibi- 
lis, cogitare  coepisti,  et  jam  non  spernenda  attulisti.  Illud  certum 
est,  quoties  quantitas  est  impossibilis,  seriem  non  posse  esse  ad- 
vergentem  seu  talem,  quae  tamdiu  continuari  possit,  ut  a quanti- 
tate aliqua  finita  possibili  difTerat  quantitate  minore  quam  sit  data: 
alioquin  enim  utique  possibili  illi  finitae  aequabitur.  Etsi  autem 
non  possit  pro  certo  dici,  vice  versa  seriem  non  advergentem  ex- 
primere quantitatem  finitam  impossibilem , cum  fortasse  infinitam 
exprimere  possit:  crediderim  tamen,  si  expressio  aliqua  generalis 
limites  habeat,  quos  transsiliendo  significet  aliquid  impossibile,  et 
ea  expressio  valoris  habeatur  etiam  per  seriem  infinitam,  nccesse 
esse  ut  in  casu  limitis  seu  incipientis  impossibilitatis  series  ex  ad- 
vergente  fiat  non  advergens.  Et  putem,  inquisitionem  incipiendam 
esse  ab  aequationibus,  quae  generaliter  sumtae  in  eodem  gradu 
saepe  tam  possibiles  quam  impossibiles  aequationes  comprehendunt, 
et  ideo  radix  aequationis  generalis  per  seriem  etiam  generalem  ex- 
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primetur,  quam  oportet  comprehendere  rasus  tain  possibiles  quam 
impossibiles,  et  in  priori  casu  esse  advergentem,  in  posteriore 
non  advergentem.  

Exemplum  dabit  radix  /( 1 — x) ; haec  exprimi  potest  per  se- 

, „ r-  . 1 1 ...  13 

nem  V(  1 *)  -1  2;1*  2*;1.2XX  2S;1.2.3X 

13  5 

r — x4  etc.  Hic  cum  x est  minor  unitate,  quantitas  est 
24;  1 .2.3 .4 

possibilis  et  series  est  advergcns,  sed  cum  x est  major  unitate, 
quantitas  fit  impossibilis  adeoque  neccsse  est,  ut  series  sit  non 
advcrgens.  Id  autem  scimus  ex  (inita  expressione  J (1 — x) , sed 
operae  pretium  esset,  idem  etiam  agnosci  ex  serie,  ignorato  vel 
dissimulato  valore  linito.  Nempe  cum  x = 1 , sequitur  hinc 
.1,1,  13  1.3.5 

2;  l 2* ; 1.2  23;  1.2.3  + 24;  1.2. 3. 4 

et  tunc  quidem  hoc  aliunde  inveniri  poterat,  habemus  enim  com- 
plurium ejusmodi  serierum  summas;  sed  ostendendum  restat  ex 
serie,  posito  x majore  quam  1,  advergentem  cessare.  Malo  autem 
hic  dicere  advergentiam,  quam  convergentiam  et  divergentiam,  nam 
cum  duae  series  sibi  continue  accedunt,  recte  convergentes  appel- 
latae sunt  a Jacobo  Gregorio;  sed  cum  de  una  serie  ad  valorem 
accedente  agitur,  rectius  advergens  dicetur.  A seriebus  aequatio- 
num seu  quantitatum  ordinatarum  expressivis  transeundum  foret 
ad  series  quantitatum  transcendentium  vel  saltem  earum,  quae  li- 
nita expressione  non  habentur.  Ibi  enim  haec  impossibilitatis  de- 
terminatio maxime  utilis  foret. 

Putasti,  quae  Angli  in  Recensionem  Ncwtoniani  libri  Lipsiert- 
sem  dixere,  non  fuisse  proprie  dicta  in  me;  sed  ex  Dni.  Patrui 
literis  intelligo,  eos  recensionem  illam  mihi  attribuere,  quod  falso 
facere,  vel  ex  immodicis  laudibus  Tschirnhausio  attributis  judicare 
poteris,  quas  a me  non  fuisse  profectas  facile  inteliigent,  quinos 
norunt.  1 

Exiguos  esse  circa  corpora  vortices,  facile  praeclaro  Male- 
branchio  assenserim,  sed  vereor  ut  ah  iis  repeti  possit  gravitas, 
res  tam  generalis  et  quae  decrescit  cum  distantia  centri. 

Intcrim  non  dubito,  omnes  attractiones  esse  ab  impulsione, 
et  miror,  Anglos  tanquam  inventa  fVuge  glandibus  vescentes  ad 
qualitates  occultas  attractrices  redire.  Sed  talia  ligmenta  sunt  bre- 
vis aevi , -et  cum  autoribus  suis  intercidere  solent. 
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Epistola  Dni.  de  Montinort  nunquam  ad  me  pervenit,  et  ve- 
lim nosse,  cui  fuerit  commissa.  Itaque  nec  liber  ejus  mihi  reddi- 
tus est.  Interea  nou  minus  me  ipsi  obstrictum  agnosco,*  quam 
si  accepissem.  Vidi  non  ineleganter  ab  eo  promotam  doctrinam 
Summarum,  et  rogo,  ut  eum  a me  ofliciosc  salutes.  Tales  viros 
de  scientiis  promovendis  cogitare,  reipublicae  interest.  Interea 
vale  et  me  ama  etc. 

Dabam  Viennae  Austriae  28  Jun.  1713. 

P.  S.  Obiter  addo,  quandocunque  series  constat  ex  membris 
allernatim  positivis  et  privativis  et  membra  ipsa  decrescunt  in  in- 
finitum, seriem  esse  advcrgentem  seu  errorem  quoque  continuando 
decrescere  in  infinitum  sive  minorem  dato  fieri.  Hinc  si  excogita- 
retur modus  propositam  aliquam  seriem  infinitam  mutandi  in  ta- 
lem, cujus  membra  essent  alternatim  positiva  et  privativa,  habe- 
retur intentum. 


IV. 

Nic,  Remoulli  an  Lcibniz. 

Basileae  d.  9 Septembris  Ao.  1713. 

Intellexi  ex  Tuis  ad  Patruum  literis,  Te  continuis  commen- 
dationibus negotium  Patavinum  magis  ac  magis  adjuvare,  nuper- 
que  D.  Abbatem  Fardellam  in  partes  nostras  traxisse , quod  insigne 
in  nos  studium  grato  animo  colere  nunquam  desinam.  De  consi- 
lio Tuo  scripsi  ad  D.  Fardellam  jussu  Patrui,  qui  ipse  sententiam 
suam  Tibi  significabit,  nempe  res  suas  et  familiam  aegre  permit- 
tere, ut  spartam  hanc  in  se  suscipiat.  Juventutem  meam  non 
adeo  mibi  nocituram  spero;  ipsum  enim  Dominum  Ruzzini  com- 
mcndatilias  in  mei  favorem  Venetias  misisse  mihi  nuper  perscrip- 
sit Dns.  Michelotti,  qui  non  obstantibus  aliquibus  difficultatibus 
non  exiguam  successus  spem  fecit. 

De  modo  detegendi  impossibililatem  quantitatis  hortatu  Tuo 
ulterius  cogitavi;  inveni  non  melius  id  fleri  posse,  quam  si  valor 
quantitatis  propositae  datus  quomodocunque  h.  e.  per  aequationem 
sive  finiti  sive  infiniti  gradus,  per  seriem  exprimatur;  quae  si  sit 
advergens,  certum  est  valorem  hunc  esse  possibilem,  sed  si  sit 
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non  advergens,  series  non  exaequabit  valorem  quantitatis  propo- 
sitae, sed  deficiet  ab  ipsa  quantitate  infinita,  quae  vel  possibilis 
vel  impossibilis  erit,  prout  ipse  valor  quantitatis,  unde  series  de- 
ducta est,  possibilis  est  vel  impossibilis;  series  igitur  ipsa  semper 
habet  valorem  possibilem,  etiamsi  sit  non  advergens,  hic  enim 
casus  suspicionem  tantum  praebet,  ipsam  deductam  esse  ex  quan- 
titate impossibili,  quod  num  ita  sit  melius  cognosci  non  potest, 
quam  si  omnibus  modis,  puta  per  additionem,  multiplicationem,  dif- 
ferentiatiouem  tentetur,  num  reduci  possit  ad  seriem  potestatem 
aliquam  binomii  deno  laniem , quod  quidem,  fateor,  saepius  res 
erit  non  levis  negotii.  Caeterum  observo,  quod  una  eademque  se- 
ries non  possit  exhibere  radicem  generalem  alicujus  aequationis 
sive  valorem  omnium  tam  possibilium  quam  impossibilium  radicum, 
quae  illa  aequatione  continentur,  uti  existimas,  sed  per  seriem 
illam  exprimi  valorem  dunlaxat  unius  ex  radicibus  propositae  ae- 
quationis; verum  invento  valorc  unius  radicis  invenientur  per  di- 
visionem pro  singulis  caeleris  radicibus  totidem  aliae  series,  ex 
quarum  unaquaque  cognosci  poterit,  num  radix  per  illam  seriem 
expressa  sit  possibilis  necne.  Dicis,  operae  pretium  esse,  seriei 
alicujus  nonadvergentiam  (uti  rectius  appellas,  quam  divergentiam) 
agnosci  ex  ipsa  serie,  ignorato  vel  dissimulato  valore  ejus;  mihi 
videtur  facile  id  cognosci  posse,  nec  opus  esse  ut  series  in  aliam 
mutetur,  cujus  membra  sint  alternatim  positiva  et  privativa;  quo- 
tiescunque  enim  termini  seriei  magis  ac  magis  crescunt  tandemque 
in  infinitum  abeunt , necesse  est  ut  series  sit  nonadvergens ; sit 

1 1 

ex.gr.  series,  quam  ipse  proposuisti  1 — fx — 0,-.  - xx  — 

1 6*  '•)  1 i J* 


1.3 


1.3.5 


1 3 ; 1 . 2 . 3 24;  1 .2.3.4 


x4  — 'etc.  hujus 


termini  decrescunt. 


donec  numerus  terminorum  evadat  major,  quam  x — tum  eres- 

cere  incipiunt  tandemque  infiniti  evadunt,  unde  liquet  quod  x de- 
beat esse  major  quam  1 , ut  series  fiat  nonadvergens , quod  ali- 
unde notum. 

Vidi  quae  Angli  in  Commercio  Epistolico  Collinsii  contra  Te 
protulerunt;  nunquam  sane  credidissem  ante  visum  hunc  libram 

eorum in  Te  exacerbatos  esse,  ut  Te  tantum. non 

plagii  publice  accusare  audeant;  merentur  iniquae  ipsorum  crimi- 
nationes eo,  quo  facturum  ais  modo,  refelli. 
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Occasio  mihi  data  fuit  superiore  anno,  cum  Londini  agerem, 
refutandi  argumentum  quoddain  pro  Divina  providentia  desnmtum 
ex  regularitate  observata  inter  partus  ulriusque  sexus,  cujus  Auctor 
erat  D.  Arbuthnot,  Medicus  Regius  et  Regiae  Societatis  socius, 
qui  existimabat,  valde  improbabile  esse,  ut  per  longam  annorum 
seriem  tam  exigua  intercedat  differentia  inter  numerum  masculo- 
rum et  numerum  foeincllarum , qualis  observata  fuit  Londini  62 
annis,  per  consequens  aequalitatem  banc  marium  et  foeminarum 
miraculum  esse  nec  per  casum  accidere  potuisse;  cujus  rei  con- 
trarium ego  ostendi,  nempe  limites  his* 82  annis  observatos  inter 
utrorumque  numerum  tam  magnos  esse,  ut  maxima  sit  probabi- 
litas, numerum  marium  et  foeminarum  intra  illos  limites  casurum 
esse.  Demonstrationem  meant,  quam  Collectores  Transactionum 
Philosophicarum  Londini  imprimere  nolebant,  ne  Dn.  Arbuthnot 
offenderent,  nuper  Berolinum  misi  Miscellaneis  vestris  inserendam, 
in  literis  ad  Dn.  Cunonem,  quibus  ei  pro  transmisso  Diplomate 
receptionis  meae  in  Inclytam  vestram  Societatem  gratias  egi;  non 
dubito  quin  Tua  praecipue  commendatione  honor  iste  mihi  ne  mi- 
nimum tale  speranti  collatus  sit.  Quod  si  ita  est,  debitas  per- 
solvo gratias. 

Diu  est  quod  Dno.  de  Montmort,  quae  jusseras,  perscripsi,  sed 
nullam ad  lileras  meas  responsionem  accepi;  tradi- 

derat, ni  fallor,  librum  et  Epistolam  suam  Bibliolhecario  D.  Ab- 
batis Bignonii.  Altera  Editio  hujus  libri  mox  perfecta  erit ; indi- 
cabis, si  placet,  per  quam  viam  exemplar  unum  una  cum  Com- 
mentariis Academiae  Regiae  Anni  1710,  quos  D.  Varignon  pro  Te 
accepit,  optime  ad  Te  mitti  possit.  Curabo  quoque,  ut  Patrui  mei 
p.  m.  Tractatus  posthumus  de  Arte  Conjectandi,  qui  nuper 
prelum  evasit,  ad  Te  perveniat.  Vale  et  fave  etc. 


V. 

Leibniz  an  Nic.  Bernoulli. 

(Im  Auszuge.) 

Mentem  meam  plane  non  percepisti,  cum  mihi  imputas,  quod 
crediderim,  unam  eandemque  seriem  posse  ejusdem  aequationis  di- 
versas radices  exprimere.  Unaquaeque  series  (nempe  constans  ex 
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terminis  rationalibus  determinatis)  non  potest  nisi  unam  exprimere 
quantitatem.  Sed  hoc  volui,  cum  aequatio  est  generalis  ut  sit  pos- 
sibilis vel  impossibilis,  prout  quantitates  datae  variani,  seriem  ra- 
tionalem, quae  alicujus  radicis  valorem  exprimeret,  etiam  fore  ge- 
neralem, et  cum  in  casu  talium  datarum,  quibus  aequatio  esset 
possibilis,  futura  sil  advergcus,  in  casu  datarum  aequationem  im- 
possibilem constituentium  fore  non  advergentem.  Ita  aequatio  ge- 
neralis secundi  gradus  xx+bx+ac  = 0 est  impossibilis,  quo 
casu  ac  est  quantitas  positiva  major  quam  {bb.  Itaque  si  quis, 
aliqua  generali  serie  rationali  ex  hac  aequatione  deducta,  deduce- 
ret valorem  aliquem  (exempli  causa  majorem  inter  duos  ipsius  x) 
ea  series,  quae  advergcus  esset  quamdiu  a c non  esset  major  quam 
Jbb,  desineret  esse  advergens,  ubi  primum  ac  assumeretur  major. 

Longe  facilius  milii  videtur  examinare,  an  series  proposita 
transformari  possit  in  aliam,  cujus  partes  decrescentes  in  intinilum 
sint  allernatim  affirmativae  et  negativae,  quam  in  eam,  quae  denotet 
potestatem  alicujus  binomii,  quod  nimis  est  restrictum.  Partes 
dico,  non  termini,  potest  enim  pars  constare  ex  pluribus  terminis. 


VI. 

Nic.  Bemoulli  an  Leibniz. 

Diu  est  quod  nihil  lilerarum  ad  Te  misi,  impeditus  partim  ab- 
sentia, partim  negotiis ; silentium  hoc  tam  diuturnum  ut  excuses, 
enixe  rogo.  Gratias  denuo  ago  maximas,  quod  negotium  Patavinum 
tanto  studio  promovere  et  continuis  exhortationibus  apud  Cl.  Ab- 
batem Fardellam  instare  non  desinas.  Literis,  quas  nuper  ab  ipso, 
ut  et  a Cl.  Dno.  Michclotto  accepi,  spes  milii  facta  e3l  amplissima 
felicis  successus.  Sed  et  Patruus  a Dno.  Fardclla  accepit  literas, 
quibus  peramice  ab  eo  quaesivit,  num  si  contingeret  eum  honorificis 
valde  et  lautis  conditionibus  oblatis  a Serenissima  Republica  Pata- 
vium vocatum  iri,  ipse  invitationi  locum  aliquem  daturus  esset. 
Respondit  Patruus  mox  sequenti  dic,  mentemque  suam  hac  de  re 
et  graviores  quae  obstant  diflicultates  Dno.  Fardcllae  prolixe  ape- 
ruit; praecipua  responsi  sui  contenta  quin  Tecum  Patruus  com- 
municet, non  dubito. 
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De  modo  impossibilitatem  quantitatis  ex  serie  detegendi  quam- 
vis ulterius  cogitaverim,  ultra  ea  tamen,  quae  Tibi  jam  perscripsi, 
nihil  mihi  prulicere  licuit.  Ignosces  quml  quae  de  generali  radice 
aequationis  per  generalem  seriem  exprimenda  in  priore  Tua  epi- 
stola dixeras,  male  intellexerim ; gratias  habeo,  quod  verum  verbo- 
rum Tuorum  sensum  mihi  patefeceris.  Transformationem  serie rum 
in  alias,  quarum  partes  continuo  decrescentes  alternat iui  sint  po- 
sitivae et  privativae,  diflirillimam  esse  credo,  praecipue  literalium, 
numericas  enim  series  quandoque  ita  transformari  posse  credibile 
est,  sed  quomodo  id  generaliter  lieri  possit,  mihi  non  liquet,  Gc- 
ueralis  etiam  modus  agnoscendi  ad  vergentia  m aut  non-  advergen- 
liain  alicujus  serici  dari  vix  poterit;  eo  tamen  non  opus  est  ad 
dignoscendum,  mini  series  valorem  habeat  possibilem  necne;  nam 
quotieseunque  valor  ejus  non  est  realis  aut  possibilis,  sed  imagi- 
narius, oportet  ut  series  non  solum  sit  non  aJvergens,  sed  et  ut 
termini  ejus  crescant  in  infinitum;  id  autem  quando  contingat,  ex 
lege  progressionis  seriei  palam  Iit.  Kx.  gr.  si  proponatur  aequatio 
secundi  gradus  xx+bx  = ac,  et  valor  radicis  x per  seriem  expri- 
matur, sive  per  Tuam  aut  Movvraei  methodum  reversionis  serie- 


rum,  sive  alio  modo. 


ac  , aacc  , 
invenietur  ex.  gr.  x = — -I — |- 


b* 


2a3c*  5a4c4  14a*c*‘  42a*c6 


b‘ 


b1 


b» 


— — j-q — H etc.  Hic  ex  lege  progres- 


sionis patet,  termiuum  quemvis  ordine  n ad  immediate  sequentem 
(neglectis  signis)  rationem  habere  ut  bbxn  + 1 ad2acx2n — 1, 
sive  posito  n = 00,  ut  bb  ad  4ac;  unde  sequitur  seriem  non 
esse  impossibilem,  quamdiu  bb  majus  sit  quam  4ac;  quod  si 
vero  bb  excedat  4 ac,  valor  seriei  potest  esse  impossibilis  et 
imaginarius,  sed  tum  demum,  quando  ac  simul  est  quantitas 
negativa ; hoc  autem  quod  nempe  a c debeat  esse  quantitas  ne- 
gativa, ex  ipsa  non  apparet,  nisi  reducatur  ad  aliam,  quae  ex- 
primat radicem  vel  potestatem  binoinii;  quare  tali  reductione 
semper  opus  erit,  ut  sciamus,  num  valor  seriei  sit  imagina- 
rius necne.  Dicis  hanc  reductionem  non  omnibus  quantitatibus 
ordinariis,  nedum  transcendentibus  quadrare;  mihi  videtur  hanc  re- 
ductionem semper  fieri  posse,  quando  quantitas  per  seriem  ex- 
pressa est  imaginaria,  cura  quantitas  imaginaria  nihil  aliud  sit  quam 
radix  quadrata  quantitatis  negativae,  qitanquani  ad  id  efficiendum 
non  levi  industria  plerumque  opus  sit.  Gregorium  methodum  dc- 
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disse  ingrediendi  seriem  quam  optime  ad  radicem  aliquam  aequa- 
tionis prae  aliis  exprimendam,  in  Commercio  epistolico,  quod  Wal- 
lisius  edidit,  legi,  sed  ipsam  methodum  nunquam  vidi;  ibidem 
etiam  affertur  Newtoni  methodus,  quae  beneficio  parallelogrammi  et 
regulae  perficitur,  ejus  autem  rei  demonstrationem  nondum  perci- 
pere potui.  Mibi  haec  omnia  tanti  non  esse  videntur,  ut  insignem 
usum  habere  possint,  cum  quandocunque  opus  fuerit,  per  metho- 
dos approximandi  a variis,  praecipue-  ab  Hallejo,  jam  proditas,  cu- 
juscunque  aequationis  radici  quantum  lubel  approximare  possi- 
mus. Newtonum  in  enumeratione  linearum  tertii  ordinis  errasse, 
mihi  non  videtur  verisimile ; examinabo  tamen,  quia  ita  jubes,  ejus 
hac  de  re  scriptum,  quam  primum  per  otium  licuerit.  Refutatio- 
nem Tiiam  Commercii  Epistolici  Galli  quam  aridissime  expectant. 
Montmortius  librum  suum  altera  [vice  edidit,  eique  plurimas  meas 
epistolas  inseruit;  non  dubito,  quin  exemplar  unum  hujus  libri  ad 
Te  mitti  curabit.  Quae  Parisiis  ad  Te  destinata  erant,  ea  se  Pro- 
fessori cuidam  Iianoverano  tum  Parisiis  agenti  tradidisse,  Varigno- 
nius  scripsit.  Exemplar  Libri  defuncti  Patrui  mei  Tibi  destinatum 
proximis  nundinis  Francofurtum  mitti  curabo;  indicabis  si  placet, 
ad  quem  inscriptionem  dirigi  rdesideres.  Quod  superest,  vale  et 
mihi  porro  fave  etc. 

Basileae  d.  28.  Febr.  Ao.  1714.  * 


VII. 

Nic.  Bernoulli  an  Leibniz. 

Diu  nimis  distuli,  quam  nunc  demum  persolvo,  debitam  gra- 
tiarum actionem  pro  eo,  quod  Tua  praesertim  cura  ac  indesinenti 
exhortatione  negotium  Patavinum  ex  volo  tandem  confectum  sit. 
Excel.  Dominus  Comes  Schulemburgius  negotium  hoc  a Te  sibi 
commendatum,  si  non  consiliis  suis,  quod  ferte  ob  gravioris  mo- 
menti curas  non  potuit,  intrepida  saltem  et  forti  insulae  Corcyrae 
defensione  haud  parum  promovit,  siquidem  Insulae  hujus  libera- 


*)  Von  diesem  bereils  gedrucklen  Briefe  (Commcr.  epist.  Leib,  ct 
Joh.  Bernoull.  Tom.  II.  p.  393  sq.)  lag  das  Original  nicbt  vor. 
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tionem  mox  scruta  est,  quam  aulea  sperare  vix  licebat,  electionis 
meae  ad  Cathedram  mathematicam  a Dominis  Reformatoribus  ante 
aliquot  menses  factae  confirmatio,  de  qua  misso  Senatus  - Consulti 
hac  de  re  facti  Apographo,  nuper  me  certiorem  fecit  Michelottus 
noster.  Proficiscar  igitur,  bono  cum  Deo,  intra  paucos  dies,  ut 
Provinciam  demandatam,  durante  adhuc  mense  Novembri,  vel  initio 
Decembris  auspicari  queam.  Det  Deus,  ut  Professione  ista  in  sui 
honorem  et  rei  literariae,  praecipue  mathematicae,  commodum  de- 
fungar, et  ut  spem  et  promissa  de  me  Tua  ita  non  fallam,  ut  de 
patrocinio  et  favore  Tuo,  quem  hactenus  mihi  summopere  gratula- 
tus sum,  nec  posthac  dubitandi  locum  habeam.  Vale  et  fave  elc. 

Dasileae  a.  d.  24.  Oclob.  1716. 

P.  S.  Dominum  Taylorum  Auglum,  occasione  problematis  Tui 
de  ducendis  trajecto riis,  Te  ad  certamen  provocasse  problemate, 
cujus  solutionem  mox  invenimus,  ex  Patrui  mei  literis  intellexisti. 
Forte  non  ingratum  erit,  si  liic  apponam  propria  ipsius  Taylori 
verba  ad  Dnum.  Montmortium  «cripta:  11'  Mr.  Leihnitz  delights 
in  Problems,  1 would  propose  Ilie  following  one  lo 
him,  wich  Ican  solve.  Tis  a parlicular  case  of  his  ovvu 
general  Problcm,  but  il  lends  more  to  the  discovery, 
of  a Man'skill  in  the  melliod  of  fluxious,  tlien  the 
Problem  does,  as  be  has  proposed  is.  Problema  autem 
sequens  Domino  de  Monlinort  proposuit:  Invenire  curvam, 
quae  per  datum  punctum  transeat,  et  ad  angulos  re- 
ctos secet  curvas  omnes,  per  aliud  pu netum  trans- 
euntes,! et  expressas  per  aequationem  zzddx=2xdz2, 
nempe  z fluente  uniformiter.  Inveni  aequationem  integra- 
lem  huic  diflerentio - differentiati  zzddx=2xxdz2  respondentem 
esse  istam  z*  = axz-j-abe:  et  proinde  curvam  isti  aequationi  sa- 
tisfacientem esse  Parabolam,  si  terminus  ahc  deliciat,  cl  Hyperbo- 
lam,  si  a = 00  et  bc  sit  quantitas  negativa.  Trajectoriae  autem  pro 
istiusmodi  curvis  facile  •inveniuntur  per  Methodum  a Te  in  Actis 
Lipsiensibus  olim  propositam,  cura  qua  sane  coincidit  Methodus 
Dni.  llermanni,  ut  et  illa  qua  ego  utor,  quamque  pridem  cum  Dno. 
De  Montmort  communicavi,  inscius  vel  saltem  oblitus  Te  simile 
quid  in  Actis  dedisse.  Si  x et  y sint  coordinatae  trajectoriae  quae- 
sitae, p linea  illa  variabilis  quae  determinat  speciem  vel  positionem 
curvarum,  ad  quas  aha  ad  angulos  rectos  duci  debet,  quaero  va- 
lorem  ipsius  p in  x,  et  constantibus,  quo  diiferentiato,  et  mutatis 
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dx  in  dy  et  dv  in  dx,  positisque  membris  per  dx  multiplicatis 
aequalibus  illis,  quae  per  d y multiplicantur,  habebitur  aequatio  diffe- 
rentiatis satisfaciens  Trajectoriac  quaesitae. 

Pervenit  ad  nos  super  demum  Taylori  Liber  De  Methodo 
incrementorum,  iu  quo  nulla  fere  nova,  sed  pleraque  jam  diu 
nota,  obscure  tamen  et  nimis  in  abstracto  proposita  inveni,  ita 
ut  paucis  ea  intelligi  credam.  Propositionem  ejus  tertiam  ego  jam 
oliin  in  hunc  modum  solvi.  Sil  aequatio  differentiatis,  in  quam  in- 
grediantur variabiles  duae  x et  z cum  suis  differentialibus  dx  et 
d i , quorum  d z supponitur  esse  constans , oporteat  invenire  quid 
pro  ddx,  d3x  etc.  substitui  debeat,  ut  dz  liat  variabilis  et  dx  con- 
stans. Fingo  ddx  = Ad  z1,  ubi  A significat  quantitatem  compo- 
sitam ex  x,  z et  constantibus:  hinc  integrando  habetur  dx  = 
/Adzdz,  sive  d x : d z = J'\  d z , quae  aequatio  iterum  differentiata, 
ponendo  d z variabilem  et  d x constantem  dat  — d x d d z : d z2  = 
Adz,  vel  — dxddz  : dz  = Adz2  = ddx.  Q.  E.  Inv.  Sic  pro 
differentialibus  tertiis  suppono  d3x=Adz3:  hinc  integrando  ddx 
= d z2  .yAd  z,  vel  (ponendo  pro  ddx  valorem  ejus  modo  inventum 
et  dividendo  per  dz2) — dxddz:dy3=yAdz,  quae  iterum  diffe- 
rentietur,  sumta  dx  constante,  et  habebitur  ( — dxdzd3z  + 
3 dxddz2)  : dz4  = Adz,  sive  — dxd  zd3z  + 3dxddz2  = Adz* 
s=d*x,  quemadmodum  Taylorus  quoque  invenit;  eodemque  modo 
procederem  in  reliquis  differentialium  gradibus. 
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